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a : o de los afios ® | os astilleros de Deusto y
aron sus fondos , Olaveaga
auzaron las o
areas, se canalizaron
‘Ilas y los catorce
:...,.., ilometros que separaban
~ — Bilbao del mar, fueron
- Cubriéndose de muelles,
~ ~darsenas, almacenes,
fabricas casas y astilleros.
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os Hornos se levantaron entre Baracaldo y Sestao, en
enos desecados del antiguo estuario. Este proceso
gar a que fueran desapareciendo playas, los arenales
slas y finalmente el propio estuario.



e que permitia desde
cuent: antiguo la entrada y

-jj ' ';h'de uno de los salida de la navegacion y
DFOCES con ello el comercio y el
~ tra trafico con otros paises.
" E'r:onomlca y social mas «

== "4mportantes de su

~ — historia.

® En el caso de la Ria de
Bilbao . Fue un hito el
contar con una una via
maritimo - fluvial




a 1 una rlqueza natural “las piritas de hierro” en la zona
) ndla desde Basauri a Gallarta conocida esta ultima como
nera” y una ria navegable abierta al Mar Cantabrico que
al [tlr un comercio con otros paises especialmente con



o a infi-aestructu ra de

_{,;e 0s de la década de

A'_iCé de la zona:

rte ‘demanda procedente del
= extran]ero

e

transporte comienza a
adaptarse a la nueva actividad

instalandose los ferrocarriles
mineros que acercaban el
mineral de hierro a los
muelles.
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ralelo, comienza a
‘r la produccidn
icero, creandose en
;'Altos Hornos de
> a"a por la union de
‘:_':J__ *;_ fos Hornos de Bilbao,
~ La Vizcaya y La Iberia .
~Los hornos de coque
provocaron el despegue
de la industria quimica de

abonos y alquitranes .
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tanto por tierra

m ar demando
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net —7. gica etc.

-t .

- Como consecuencia de este
:ﬁesarrollo econémico, en las
= ;rp__argenes de la ria se asento
-una creciente poblacion

demandante de bienes de

equipo y de consumo,

aumento la necesidad de
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- viviendas que exigian madera,

cemento, etc lo que hizo
Bilbao y las localidades mas
proximas unieran su destino
al de la industria desde el
ultimo tercio del siglo.
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ferrocarril llegé a Bilbao y la
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desarrollo
5 trajo consigo I
‘de las maquinas a
endo uso de los

'|bles fosiles. El
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como centro economico y

- financiero. La transformacion
de la ciudad y su entorno fue
radical de manera que a la
expansion economica le siguio
la expansion urbanistica.
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en el drea de Gran
esplegaron algunos
_ ‘_‘;;_}i 1enos mas

isticos del

rsmo espanol :
’; ;Qé lento industrial,
?} ~masiva a llegada de inmigrantes

q.vﬂ'-

= -teordenaaon del espacio
'_‘ == ~ urbanisticoy social y sobre
todo un profundo cambio
dentro del mundo del trabajo
que afecto a todas sus facetas,
tanto técnicas, como humanas




‘La transformacion de la ciudad y su
entorno fue radical de manera que a la
expansion econdémica le siguid la
expansion urbanistica .Se desplegaron
algunos de los fenémenos mas
caracteristicos del desarrollismo espanol

-crecimiento industrial,
-masiva llegada de inmigrantes

-reordenacioén del espacio urbanistico y
social y sobre todo un profundo cambio
dentro del mundo del trabajo que afectoé
a todas sus facetas, tanto técnicas, como
humanas.

A finales del siglo XIX y principios del
XX, la Ria de Bilbao sufrié sus mayores
modificaciones cuando el puerto de
Bilbao fue acercandose al mar, hasta
quedar ubicado en el actual Superpuerto
entre Santurtzi y Zierbena




)ao ;en eI contexto de la ha vivido una profunda

;a lo largo de la historia de ser “Un Estuario caotico y contaminado
N € 1977 a verse convertida en la “Ria respirable del siglo XXI”
__;' :" 45;:__;‘.-..‘__
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este donde fueron

clandose viviendas e industria sin tener en cuenta la

role gla local ,fue generando con el tiempo los

-~ queen aquel momento histdrico eran impensables

re t _ETO en un espacio donde las empresas fueron ocupando los

ores y mas accesibles terrenos en detrimento del suelo

}:"z rizable .

-*-‘wo 5 hechos implicaban que debido a la topografia compleja y la

aarﬁgraﬁa de la zona, todas las emisiones que iban generandose de
—las diferentes fuentes ,quedaban atrapados entre el tejido industrial
~ y-las edificaciones que respiraban
sus habitantes.Estas emisiones a su vez podrian verse alterados
dependiendo de la situacion atmosferica que se registrase
Problematicas de esta indole se estaban detectando ya en otros
lugares del planeta.




spisodios de contaminacion
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id Me dia , Inglaterraera ® Pronto, algunos se
ida por P"Oblemas de hicieron famosos:
polucmnj"f ' ~
1228 /A S usaba (=])] 2
‘-'- s , incluso en el siglo XIV ® (Seraing Valle de
| ordenanzas reales que Mosa) en aiio 1930
=" -! |an 'su uso por el excesivo
-;,:—;;':: ycenlzas volatiles, si bien
": g ' dopcién de chimeneas en las Pero
e ~_casas no se extendio hasta el ;
e ‘ o
~sigloXVL ¢Cuando ocurre?un
2 ® Fue en ,cuando el conocido :
(

en un etapa en que para
la sociedad el carbon era el
combustible por excelencia.
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ompuesto principalmente por nitrogeno y oxigeno, aunque
qsten pequenas cantidades de otros gases: argon, dioxido
0, neon helio, ozono y otros gases :

Nltrog =N 78,09 (%)

Oxiges 02 20,94 (%)

=== Q, Ar 0,93 (%)
E:L ﬁ)('ldo de carbono CO2 0,033(%)

f» 1‘: I‘ilgon = \[E 0,0018 (%)
-~ —_® Helio He 0.0005(%)

- ® Oxido de dinitrogeno (N20) 0,00003(%)

e También hay cantidades variables de polvo procedentes de la Tierra
y vapor de agua



Un episodiosasis cuano o5
s del aire “inocuos”, ,
an -con otros factores:

0 os ,ordenacion del
ografla etc creando
_zz.« era problematica para

= he a finales del siglo XIXy
L pruﬁera mitad del siglo XX

- _ocurrieron una serie de sucesos
f,..; mplsodlos de contaminacion

- ® atmosférica asociados al SO2y al
material particulado que
provocaron un impacto
importante sobre la poblacion .

e Apesar de que el ser humano es

el responsable del factor

la concurrencia de
los otros factores , a menudo , es
incontrolable .

(Poza Rica) en 1950 problematica ambiental.
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_; agenes nos hacen
| titular

de Lon ~ el afio 1952 la

J_ fue particularmente
oxica, basicamente una
] a de niebla , humo de las
imeneas de carbon y

"Zsﬂuacmn de calma (ausencia

~ de viento).

1 +1d

Este , muy molesto de
por si, tuvo consecuencias
catastroficas a finales de 1952

A principios de diciembre de ese
ano, Londres sufrié una bajada de
las temperaturas mayor de lo
habitual.
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2| frio, 0s londinenses

N a quemar mas

carbon _-,;"~ de costumbre y Ia
-:;“.1,'9- generada, que

Rz

rme ite se dispersaba en la
nosfer quedo esa vez

~ atrapa a por una densa niebla
— -5{ ety ® Tras los sucesos de 1952, el
e gobierno alento la eliminacion
del carbon como combustible

para la calefaccion.

® Actualmente, el aire de
Londres es controlado en
forma permanente gracias a
80 estaciones de monitoreo
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e supuso el siglo
Ia ria de Bilbao
iere sorprendentes
t;;» zas en
terminados aspectos con
~los g randes conjuntos
= urbanos britanicos.

~— Causas:
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~ ~ =Un espacio desordenado ,en
una zona de topografia
compleja y orografia donde se
iban “hacinando” industria,
viviendas sin tener en

neros eplsodlos de conw ggL...
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cuenta la problematica que
ello iba a generar en el
futuro al mezclarse los
contaminantes con las
distintas situaciones
atmosféricas asociado ademas
a la proximidad del mar.




o desordenado ,en una zona de topografi
onstruyendo industria , viviendas_si
‘problematica a tal.Image uacion

n episodio de contaminacion




29 de Octubre de 1968
donde a malas condiciones
atmosféricas . se sumaron
las manifestaciones
populares con dos victimas
mortales.
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2.- La influencia de las condiciones
meteorologicas y la topografia
locales en el transporte de las
masas aéreas contaminantes.

® 3.-La localizacion frecuente de
fuentes contaminantes
atmosfeéricos ,en valles fluviales a
lo largo de las costas 6 bien en la
base de cadenas.
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identes topogra icos
S ¢ ~una cadena

)sa que pueden

“' mayores

tra clones de
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e Bilbao "‘;”Q' 1

- - P —
v ———
-
o~ = -

e

Por otra parte en el Sur de Europa, la
relativa abundancia de los dias claros
,suelos cuyas propiedades fisicas
tienen una variacion estacional
importante litorales extensos y una
orografia accidentada ,son aspectos
que hacen que los procesos
dispersivos estén dominados por
efectos locales, esto es los que ocurren
en las escalas micro y
mesometeorologicos.
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‘desprendimientos de

.-iﬁo' a

penachos.
Vientos regionales débiles < e Y -
Condiciones estables . InverS|ones termlcaS
: flujo alrededor del obstdculo = L n 7 u gum
- \K‘" ' ® Vientos inducidos 0 modificados
b por los efectos topograficos lo que

e T puede obligar al penacho a
/\ Condiciones neutras arrastrarse hacia el suelo dentro
de la propia estela turbulenta de
la colina 6 bien en un accidente
topografico aproximado.

® Efectos aerodinamicos de los
obstaculos que pueden provocar
la acumulacion de los
contaminantes en algunas zonas.

desprendimientos
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Fig. 9 Efectos causados por edificios y chimeneas en funcién de sus alturas y
el viento dominante.

en en |;
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= *velocidad y. direccion del viento:

viento dominante _

Fig. 10 Efecto de los valles y montanas en la dispersién de los contaminantes
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Efecto de edificios- chimeneas
valles - montanas en la
dispersion de contaminantes

En ambos casos el flujo de aire por
debajo de la linea de trazos y puntos
esta muy perturbado afectando a las
corrientes descendentes de los
penachos de humo arrastrandolos
hacia el suelo.Sin embargo cuando el
movimiento horizontal del airees
limitado ,la dispersién de los
contaminantes pasa a depender del
movimiento vertical del aire.,



e _influyeron y que infl
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2.1.- Trans
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'rf‘ T to de la emision de
ontami nantes por un foco
misol enemos que tener en

[ “que dicha emisi6n estara
- e C|ada por una serie de

ractores:
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= .-Entorno geografico

*J'b&

'5 2-La relacién entre la geometria
del foco emisor con respecto a la
planta

® 3-Las condiciones meteoroldgicas
del entorno ,proximidad del mar
,rio, embalses, etc

uxgn en la calid

— Q.'I k"




ron y que influxgn enlac

e, @ --la curvatura dela costa

dCeaSIoeg?ocw - ‘“:‘ : ® -La humedad existente en el aire sobre
" a \ Nl <

tierra —mar-- OEE la tierra

1po 'una zona costera hay
e tene - en cuenta una serie de
- mecanismos fISICOS que van a influir

- .IQ;.’_'

- La a diferencia de temperatura
E _;.-,: = Qntre el mar vy la tierra

-5 -La direccion y fuerza del viento

.~ e geostrofico
® La rugosidad del terreno y del
agua

® -La amplitud paulatina de
transicion tierra-mar
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| ~ Brisa de mar / Penacho lazo—yfumigdciones-intensds
- MEDIO DIA Y PRIMERAS HORAS DE LA TARDE
Fig.9.-Muestra la influencia de las brisas mar-tierra, tierra-mar en las emisiones costeras. f.f:;
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influyeron y que influyen en la W T —

,‘."= ‘calma el sol va calentando i e\ B /
de Ia tlerra La tlerra a su Contaminantes de la : Brilsa de O

- i _4enb{1t 28
anabatico

noche previa = ladera
N o ol

A S -

Penacho lazo-y-Tumigaciones intensas
MEDIO DIA Y PRIMERAS HORAS DE LA TARDE

" Brisa de mar /

— - ente de denSId ad transversal a I a Fig.9.-Muestra la influencia de las brisas mar-tierra, tierra-mar en las emisiones costeras.
“* linea de costa entre el aire situado
=2 ﬂ:‘:-suﬁre.el mar Yy el aire situado sobre la
~——  tierra que provoca una circulacion de
- --_'. ‘—alre del mar hacia la costa la

: —TY que se manifiesta con un
cambio en la direccion del viento
;,aumento de la velocidad de viento
,una disminucion de la temperatura y
un aumento de la humedad en la

costa . (Ej.21-01-2008)

Evolucian de las medidas horarias en o periodo
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widad se establece una
e e retorno débil (brlsa

Por

risa de retorno \ o~ ]
{\‘g“ orno) a niveles mas . e il g \L
e la atmésfera con la brisa [N A
m __,Por la noche al enfriarse T eisa aetnem/ﬁ:wi:-—-—-—:i—/—"
‘ = -‘ con mayor rapldeZ que el NOCHE Y PRIMERAS HORAS DE LA MANANA ﬁ”

'.—-gr« nar se establece una circulacion
=== @yﬁrsa que en general es mas
—— débil ( ) por estar
- asociado a la formacion de la

~ “inversion térmica nocturna "




Circulacidn de retorno
debil

léwerslén
N
temperatura ™ \ Hundlmlento
mlr.:pgno S 2L : dela capa de
S * inversion
Fumigaciones

intenso

—v.,
,..* .

que influyen en Iz

. depende de la estabilidad

Fig.5. Esquema de las Brisas Ladera-Valle y Valle-Ladera
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T ECLransporte convectivo.

atmosférica y del fenémeno de
inversion térmica

El factor principal que determina el
grado de difusion vertical de los
contaminantes es la variacion vertical
de la temperatura

La inversion de temperatura del aire
se puede producir como consecuencia
del enfriamiento del suelo por la gran
irradiacion que se produce en las
noches despejadas .El aire se va
enfriando progresivamente desde el
suelo hacia arriba produciendo una
fuerte estabilidad atmosférica que
impide la difusion vertical de los
contaminantes .







e

Jue influyeron y que influyen en IW —
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En esta situacion es importante
Aire caliente - Conocer :

Aire frio y acumulacion

T ® -El instante en que se forman
esas capas de inversion

® -Qué altura media alcanzan

Aire frio

o o ® -Cuando se produce la rotura

Inversién térmica

® Con el fin de predecir en cierta
medida los niveles maximos que
pueden alcanzarse




uyeron y que influzen en la cali
2 Bilbao ~— .

e -

Los mecanismos fisicos que influyen
en la meteorologia del area

e -Edificaciones que obstaculizan el
flujo del aire

e -Cambio de las propiedades del
suelo: Rugosidad ,capacidad calorifica
,etc

— ™ e _Diferencia de humedad entre la
superficie cubierta de vegetacion vy

S
— - m (Q\‘\ i las superficies urbanas: calles,
— /‘ Vs - . e edificios ,fuentes, rios si lo atraviesan
' 7 AN\

= N | ,etc.
;&__.Ml\ | * -Emisiones de calor ,vapor de

T Trg— agua,contaminantes etc

Isla de Calor asocnada a un niicleo urbano generacién de una intensa actividad convectiva,origen de bloqueos
fumigaciones de emisiones procedentes de un niicleo rural y el cinturén industrial.
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eratura del mar

—

g.3.Dispersi6n de un penacho emitido en un flujo estable en el cinturén industrial exterior a la ciudad.
Fumigaci6n en la zona urbana por actividad convectiva (Isla de Calor).
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29 de Octubre de 1968

_' _ - a malas condiciones atmasféricas . se sumaron las
‘estaciones populares con dos victimas mortales.

|entemente se ha conmemorado el 40 Aniversario



Figura 1— Topografia de Bilbao.

imeras meﬁ!’bnes de los contaminantes de la época

T

En el area del Nervion-Ibaizabal
en el aho 1970 se contaba con
industrias de todo tipo,. una
siderurgia integral, dos
centrales térmicas, plantas de
sulfarico a partir de tostacion
de piritas, una refineria, varias
empresas quimicas,
cementeras, vidrieras etc. a lo
que se sumaba un
conglomerado
urbano-industrial con cerca de
un millon de habitantes y un
trafico cada dia mas intenso.



"émehaones de los contammantes de Ia
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® Todo este conglomerado asentado
en un area de topografia compleja
, proximidad del mar ,diferentes
cuencas aéreas etc.de manera que
todas las emisiones quedaban
atrapadas entre las viviendas
,industrias etc y dependiendo de
la situacion atmosférica podrian
darse situaciones muy similares a
los episodios de Londres .Las
protestas asociadas a los episodios
de Erandio (Octubre de
1968)dieron pie a que se
plantearan iniciar las primeras
mediciones de contaminantes.

. — —
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_';;=;~£‘-‘-*"v"o anose
z medlos técnicos
;ac‘tualmente aun

e tomo la iniciativa y se iniciaron las
it primeras mediciones de SO2
_,-,, z eﬂto de Bilbao ,donde considerado entonces como el el
2sta ,A:;‘- ncluidos todos los contaminante “trazador”
-municipio: del Gran Bilbao

e



imers diciones de los contaminan

1970-1975) .

e El equipo que se utilizd era un
barboteador en el cual se
preparaba una solucion que luego
se analizaba por el método de
acidez total ,con todos sus
inconvenientes asociados ,en un
laboratorio .

e Con este equipo se tomaron las
primeras muestras de SO2 .El
inconveniente habia que esperar
24horas para tener un “valor
promedio” en el laboratorio.

Mod. CA-1 (Para uso diario).



manuales del ayuntamiento de Bilbao

1 instalado en la Fibrica Prisma. ASUA.

2 Mezo, 13, Planta Baja. ASTRABUDUA.

3 Astilleros Ruiz de Velasco.

4

Ayuntamiento de Erandio, PLAZA MARQUES
DE ESTELIA.

Carpsa., ZORROZA-CAMPSA,
Matadero. ZORROZA-MATADERO.

DepGsito de aguas de Begofia. BEGONA.

SENSOR 8 * " Sala de mdquinas de Zorrozaure. ELORRIETA

SENSOR 9 " " Escuelas Calvo Sotelo. GREGORIO BALPAR-
DA (AUTONCMIA)

Edificio Caja de Ahorros Vizcaina.
PLAZA DE ESPANA.

SENSOR 11 instalado en Obieta, n°43, OBIETA.

SENSOR 12 Casa Franco Espanola, n®l18 ARRIAGAS.

SENSOR 13 Garaje Aguinaga. BOLUETA.

SENSOR 14 " " Escuelas. CONDE MIRASOL.

SENSCOR 15 S6tano Ayuntamiento. AYUNTEMIENTO DE

BILBAO.

SENSOR 16 " " Escuelas. ASUA.

SENSOR 17 Feria de Muestras. BILRAD.
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o] n una serie de estudios

rea del Bajo Nervion

lie on como rersultado el

el ano 1975 se firmara
: erdo entre la entonces

. < .2~
&= Corporacion Administrativa
‘GEan Bilbao,

.3-

® laU.A.M. (Universidad
— " Auténoma de Madrid) y el
I.N.M.(Instituto Nacional de
Meteorologia) con la primera
Red Automatica para el
Control y Vigilancia de la
Calidad del Aire

T
'
_‘—D

l\'r

primera a nivel nacional y una de
las primeras a nivel europeo. A lo
largo del aiho 1976 entraron en
funcionamiento las primeras 12
estaciones remotas de las que
integraron la primera fase del
proyecto, de un total de 23
gestionada por el Ente
Administrativo Gran Bilbao.

diciones de los contaminantes de la

j -

—--d

anos 1970y 1975 se Oque se instalaria en el Gran Bilbao



-'ri'mefﬁ*edlaones de los contaminantes de la
1970-1975) gt~

:,- BANDERAS, SANTA MARINA,
~— HACIENDA, CONDE MIRASOL

—— — (Bilbao), SONDICA (Aeropuerto) y
-~~~ NEGURI (Las Arenas)



1970-1975)

4 -Primeras mediciones de los contaminantes de la

- #hu ~-’-‘
—~

- il e Bl o g™

conectados en tiempo real a un
ordenador central IBM que demandaba
informacion puntual instantanea e
integrada cada 5'. Se media el
contaminante SO2 considerado como
trazador de la contaminacion en el
area con equipos PHILIPS, entonces
pioneros en la medicion automatica
utilizando el método culombimetro
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imeras mediciones de los contaminan

1970- 97,5_),’__ .

O

I
- - " -

- -

iente el Ayuntamiento de  ® La direccion de Salud también
nia instalados equipos tenia instalados equipos

*
f. -

Mod. CA-1 (Para uso d




las estaciones que controlaban la calidad

=

ones manuales y automaticas) *

dpad Con

5 PN
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as mediciones de los confaminantes de la époc -
S . - - j-«b"
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/1975 de 6 de Febrero por el que se desarrollo la ley 38/1972 de

r -

embre de proteccion del medio ambiente atmosférico

Crlterlos' de X
d|0X|do = s

\ adm|S|bIe
= 1. romedlo maximo de concentracion en dos horas 700 ug/m3
< r -Promedlo de concentracion en un dia :400 ug/m3 (

)

= -Promedio de concentracién acumulada en un mes 256 ug/m3

® -Situacion admisible
— .-Promedio de concentracion en un dia (PS) :300 ug/m3

— -Promedio de concentracion acumulada en un mes 202 ug/m3

— Promedio de concentracion acumulada en un ano 130 ug/m3(PM10
ug/m3 ;PM2,5 20 ug/m3)



CONCENTRACIONES MEDIAS ANUALES DE SOZ2 (mgr/m3)

UBICACION DEL SENSOR = » =

1976 | 1977 | 1978 1979 |1980 |1981

ARRTIAGAS 243 147 73 64 91 84
ASTRABUDUA 274 235 92 107 148 156
ASUA-ESCUELAS 116 66 a2 39 67 11
;;{&—PRISMA 243 127 72 56 83 71
AVUNTAMTENTO 159 116 79 66 108 115

BECONA 125 70 64 60 100 113

é;g BOLUETA 142 81 a1 29 69 69
— CONDE MIRASQOL 124 g4 54 50 100 145
ETORRIETA 138 87 80 a7 97 97

FERIA MUESTRAS 164 108 75 40 107 40
GREGORTC BALPARDA 148 97 51 - 123 55

OBIETA 232 137 79 58 126 102

pLAéA ESPARA 137 83 42 - 106 145

PLAZA MAROUES ESTELIA 209 143 20 71 117 135

RUTZ DE VELASCO 178 123 81 75 123 115

ZORROZA CAMPSA 219 160 117 101 144 180

ZORROZA ESCUELAS 173 111 69 60 115 113




n me de SO2(ug/m3) ; "‘-",
tracion acumulada en un afo 150 ug/m S ,
——— =
ondi atad | Feria | Nauti | Babco | Negur | C
o ca ero ca ck i media
R global
04 | 95 136 121 |94 |-
8 (39 |90 |47 |91 T o e
— :;-ff“’ =
~ [1979 {30 30 |119 [107 [101 |44 |33 |75
1980 (52 45 105 (103 |108 |62 68 83
1981 |57 26 120 108 |92 50 26 76
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BAO CIUDA b

ION Mmedia anual de SOZ(ug/mﬂ" ‘. =
concentracion acumulada en un afio 150 ug/m
(20 ug/m3 pasamminten: ! " | =

LRSS B Concentracio
RS : n media
e glObal
136

90 91 87

119 107 08

~[1980 |52 105 103 Y

1981 57 120 108 103




le los datos que se registraron en 1977 el Gran Bilbag:sadeclé.ré

S

mosfera contaminada en virtud

_ "3322 1977,
1€ -de diciembre
re régimen
licable a los
3 minos
fum cipales

7
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""_


http://vlex.com/vid/cesacion-atmosfera-contaminada-establecida-15519641
http://vlex.com/vid/cesacion-atmosfera-contaminada-establecida-15519641
http://vlex.com/vid/cesacion-atmosfera-contaminada-establecida-15519641
http://vlex.com/vid/cesacion-atmosfera-contaminada-establecida-15519641
http://vlex.com/vid/cesacion-atmosfera-contaminada-establecida-15519641
http://vlex.com/vid/cesacion-atmosfera-contaminada-establecida-15519641

.
jacion Medloamblental Act

-bomgde a

-
—— -
—

S S

 declaracion el Gran

Y -_‘5, na de atmosfera
'-  diciembre de

, ,;5’»’ 1 intensificando las

as f".control y las acciones

== Se actuallzo el inventario de
emisiones en el Bajo
Nervidn-Ibaizabal (afio 1979)

—

"
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Abril-Mayo 1981 la Red del Gran -~

5 transferido al Gobierno Vasco
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re-Noviembre 1981.Episodio de Contaminacion en el Bajo
ion-Ibaizabal
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502 mcicroa /Nm3 (meclias hovaritas, Neu- 18324)
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200

Octubre Nowembre 1981.Episodio de Contaminacion en el
Jo"Nervion-Ibaizabal
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oncienciacion Medioambiental: Actuaciones
Jas'a cabo en la mejora de la-calidad del aire™
71981 hasta actualidad

dades llevadas a cabo

f;' dio Meteorologico y
blecimiento de patrones

ersivos de contaminaci6n

m sferlca (1982-1986)

- Estudio de la dinamica y

= persmn de contaminantes en el

: :-_.':';':—a rea del Nervion-Ibaizabal y

— caracterizacion meteorologica del
- area (afo 1982)

3.-Subvenciones a las industrias

para la instalacion de sistemas de |
filtros y cambios de combustible. SRS
(desde 1982) |




_Q C|enC|aC|on Medloamblental Actuauoqgs

Juisicion de una unidad movi
can panas de medidas en

S 'artlr del afio 1984.

:-r'_;; MJ' L e

s:.:;.t}‘&-Creacmn de la Junta de

=t = Calidad del Aire de la Comarca
- . del Bajo Nervion Ibaizabal

® (1984)que supuso un hito s
historico sobre todo en S
actuaciones en situaciones
episodicas de contaminacion




N,

- e

on de la Junta de Calidad del Airedela
) ervion Ibaizabal(1984)




ion de la Junta de Calidad del Aire dela.-
rca del Bajo Nervion Ibaizabal(1984)

""w COmMo una unica red

n en metodos de analisis
or ‘el método de Thorina

usti <:|on del sistema informatico
_u: 1 Red de Sensores y

&= ampliacion de estaciones remotas
E‘Jé’.'f‘.fﬁaSta 17 (afo 1986)

{f" o Modelizacion de situaciones

~ episodicas dispersivas en el area
del Nervion-Ibaizabal: Plan de
Saneamiento Atmosférico (aho
1988)

e Plan de Gestion de la Calidad del

Aire en el Bajo-Nervion Ibaizabal
(afio 1990)




lencia 5n Medioambiental: Actuaci -
‘a cabo en la mej ejora de I&eﬂﬂ%iel aire”

1 (Mayo) hastaactualldad

—
R P

niento de los niveles de inmision de contaminantes tras la
de Espana en la CEE (1986)(Exigencia a las industrias )queda
nedidas en trafico

,_\.
_,‘

ez consolidado el Control de la Calidad del Aire en el Bajo

| "”" balzabal se vio la necesidad de ampliar ésta al resto del territorio
( ;"* Z.A.P.V. para lo cual se realizaron estudios previos de diagnostico y
~cal erlzaqon de las zonas a controlar

b "
- g

—

=~ & 8-Planes de Saneamiento atmosférico y ampliacion de la Red del Bajo
4‘«"’ I\Ter\non a toda la C.A.P.V.

= j:a evolucion de dichos estudios dio lugar a :

—
-

¢ Un plan de saneamiento atmosférico para la Cuenca del Deva (1991)
® Plan de Saneamiento atmosférico del Alto Nervion (1992)
e Plan de Saneamiento Atmosférico de Donostialdea y Llanada Alavesa (1993)




.~ 5.Concienciacién Medioambiental: Actuaci -
abo en la mejora de Ia-ﬁall_ﬂﬂ%agéah'é"'

| 81 (Mayo) hasta actualldad

amphaaon de la Red de Control de la

d del Aire (31 estaciones) incorporando las

1C nes automaticas del Ayuntamiento de

" = mamlca Atmosférica en el Estuario del
§ -‘I\I’ervmn Influencia de los contrastes térmicos
- .’ ~mar-tierra en los episodios de contaminacion de

Bilbao” (Tesis Doctoral :Marivi Albizu Nov1994)

® Planes de saneamiento de Ibaizabal y Oria (3
estaciones) (1996 )



- -
)

ncienciacior Medloamblental Actuaci
abo en-la mejora de Iasah‘tf%el an‘E"" |

1 81 hasta actua Jad

cion de subredes del Alto Nervién, Deva,
aldea y Llanada Alavesa (9 Estaciones) (1995

alacion de subredes de Ibaizabal y Oria (3
.._ Ci nes) (1996 )

- f:~ CO »poraC|on de las estaciones automaticas de la
-';;, Diputacion Foral de Gipuzkoa, instalacién de las subredes
_ ﬂe Urola y Bidasoa y amphauon de las estaciones de la
-’j’ ~Llanada Alavesa (8estaciones) (1997)

- e Instalacion de estaciones de Fondo (3 estaciones)
(1998). Que actualmente estan integradas en la red de
seguimiento de “intrusiones saharianas

® A una serie de proyectos europeos
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acto de la Baja Termica”
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e la Red de Vigilancia del
n-Ibaizabal a todala
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ELISKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

LURRALDGE ANTOLAMENDU,
ETAEBIZITZA ETA INGURUGIRO SAILA

DEPARTAMENTO OE ORDENAGION OFL
TERRITORIO, VIVIENDA Y MEDIC AMEBIEN

Figura 1.



Pguiapara el SO2 segun RD1613/1985de 1 de agoste que
odificaba parcialmente el RD833/1975 (40-60 ug/m3)

Figura 4. Medias anuales de SO, en [as estacianes de Bizkaia 4, irudia. Bizkako estazicetan neurty diren 30, —ren urie
bater bestekoa




Segl n.RD 833/1975, promedio concentracion

-

cumit Iada de PST en un ano 130 ug/m3

..i" =

R a— A - n""...i

edias anuales de PST an las estaciones de Bizkaa &. irudia. PEGaren urteko bater besiekoa Bizkaiko @s




Segun RD 833/1975 Concentracion media anual NO2 100ug/m

O, (ugim)

Medias anuales de MO, en las estaciones de Bizkaia

10. irudia. Bizkaiko aestarziostan lortu den MO _—ren urteke batez bes-
tekoa.
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‘E'To 42/2000, de 7 de marzo,

que se aprueba la cesacion de

| claracmn de zona de atmosfera
Co tammada
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encia 5n Medioambiental: Actuaciones
3 cabo en la mejora de M el aire”

20 03 hasta actualidad =




SEPANMOGEUN S

Bajo Nervion
Koakalden
Denomtlaldea
Encurtacionas

Alte Narvién
Ibaizubul-Alte Daba
Alto Urola

Alto Qrin

LLanadu Alavasn
Aluvu Saptanironal

. Rioja Aluvcea

——

-



I. LEGISLACION EN MATERIA DE CALIDAD DEL AIRE

VALORES LIMITE + MARGEN DE TOLERANCIA (R.D. 1073/2002)

Lontaminants Pl;eo:(::gu I;TL':‘:' 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 Observaciones
; 1 hora 440 | 410 | 380 | 350 | 350 | 350 | 350 |
S0z 24 horas 500 g 2nr nhl\

i = jof?j} P 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 ui“"-;'-":,l'l
§02 Afio civil | eonsoeutivas ,' =
(Ecosist) | € invierno 200020 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 (T
1 hora 260 | 270 | 260 250 | 240 | 230 | 220 | rem
I\OZ F———] 4’00 i i ‘1 | Ao eswil
5 Laiocivil | o s | 36 | 54 | 52 S0 | 48 | 46 44 ey
NOx — conssetiva ; i
(Ecosist) | aiio civil 30 | 30 | 30 30| 30| 30 | 30 LEm
24 horas ugim’ mas
- - - ‘e | T8
P“ L i 63 ﬁﬂ 53 50 10 Sﬂ 50 Lase 114200
Taoevl |~ 448|432 416 | 40 | 40 | 40 | 40 | e’
up ¥ Limi e Cromers
tamocvl | - | 08|07 06|05 | 05| 05|05 Mwapa
— Ene 2005
Ph pg"m" frenedisciones
e 10 10| 10|10 | o9 | 08 | 07 | R
i Fne 2019
Benceng | 1aifocivil - W wjpw|mw, 9|87 ug/m’
Mudia
co ortohoria | 2 16 14 12 10 l 10 10 10 muhn"
| rnaxined /dia | | | =,

& GOBIERNO VASCO

EUSKO JAURLARITZA ¢

2. EVALUACION DE CONTAMINANTES

S0 9 (sin superaciones)

Trurante ¢f aiic 2008 solo se superd el valor limite dharin en wra ocaston e foda I Red
de Vigilaneia y Connvol de la Calidae! del Awe. Esta superacion se produjo ¢l 23 de
noviembre en la estacion de AZPE(TIA. Dado que la legisiacion perwite hast 3
superaciones del valoy Iimite DIARIO, se cancliye que po_se hu superado el Ifmife
establecido para el velor diario de SO2,

Por oira parte, a lo largy del 2008 se deteciaron iU superaciones del valor limile
horario evtablecido en 350 pgrm3. La totahidad de fas superaciones se pﬂ)dﬂjt‘r(lli
duramte los dias 23 v 26 de noviembre en fa estacion de AZPEITA. Dacki que le
legistacion pecmite hasia 24 superaciones def vator limite HORARIO, 3¢ concluye que
Ho sé hut superade el {imite estabiecido para ol valar horario de SO2. No ehstante, en fe
noche del 23 de noviembre se lego af wmbrel de alerla al superarse dirante 3 horas
consecutivas e valor we 300 ugrind,

Contaminante | Perindo 2008 | Observaciones
| o ng'm’
[ hora 10 x Arpertia ' Permsitidas
' | x Umbral de Aferta en AZPEITIA » . s
"1 : Idxaio civil
s02 wzm' s
24 haras | x Azpeilia Permitidas
\ Jxaiio civil




=
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e -~

1. LEGISLACION EN MATERIA DE CALIDAD DEL AIRE

VALORES LIMITE + MARGEN DE TOLERANCIA (R.D. 1073/2002)

N 0 3 (sin superaciones)

En el aiio 2008, no se ha superado en ningiin ciso imds de 18 ocasiones por afio conl el
limite fegal mis el margen de tolerancia paru los velores hovarios de NOZ. Solamente
en 1 ocasidn (22 de enero) se ha superady ef valor horario de 220 ugrm3 en In

extitcion de AVDA GASTEIZ (222 pgr/Nm3).

Respecto af valor promedin anual para fu proteccidn de la sahud humana, hay que
decir que, en ¢ wio 2008, nipguna estacidn ha superado ¢l limite+margen de
toleraicia (44 pgr/m3) pare el aio 2008 Fl mivimo valor alcanzado ha sido el de la
estacian de ZORROZA PARQUE (42 pgrms).

Contaminante Pm'mltf 2008 Ohservaciones
Promedio
ug/m’ may,
| hora 15 Avda Gasteiz Permitidas
NOZ | [§xafio civil
I o civi nglm’

|

SIN SUPERACIONES

Cotaninnte | PO Sooad | 20 | 20 T | 205 | 206 | 007 | IW | Obemacns
oy | 440 | 410 | 380 | 350 | 330 | 350 [3s0 | L mm
500 g ' i i
| 24 horas d;m:'l‘, o | 125|125 [ 125 | 125 | 125 | 125 | 125 """,' “m
S(2 Afiocivil | eomsecutivas | o !
(cosist) | & viemo 2020202020 | 20| 20| pgm
or L), 200 | 270 | 260 | 250 | 240 230 | 220 | pEmm
1 afio civil | djin?clj!;::lm 7*576 | 54| 52| 50 [ 48 46 | M ppm'/ max
NOX s ennseeulives ‘ ]
(Ecosist) I aiio civil 130 30| XN | 30030 30 30 iLg/m
24 horas g’ mas
4 = Fase | 33aiio
PMIi 65 | 60 | S5 |50 | 30 | 30 | SO | e .
T : atrard e Vi
| Lafiocvil 44,8 432|416 40 | 40 40 | 40 '
| 7 My Limite Gorera
L ado civil 0’8 na'? 0.6 0,5 0,5 0,5 0.5 J;'é:i\ll,'h-pmti'rdelI
(e 2003
Ph ‘ Ese 200
L aig ¢ivil 10 10101009 0807/ fo flentes espe
| | | . Ene 21190
Bencena | Laiiocivil W w1 987 ugfnf
[ Medis ?
CO ‘ mu;hmr(i;; ’ 1o 14 12 10 10 10 10 m 2.'5.1.]]'
| maxipe (dr &

ara el dol | de enera 2l 3] de diciembie

o (sin superaciones)

Duurarte ¢l aio 2008 no se ha registrado iygma superaciin de media octohoraria por
encima del limite legal esiablecido en 10 mgran3.




* EUSKO JAURLARITZA  GOBIERNO V&5CO
" . 4 - 9 INGURUMEN ETA LURRALDE DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE
1. LEGISLACION EN MATERIA DE CALIDAD DEL AIRE MTOLMENOUSALA FORAAGION G VRO
Kontrolerako Zuzendarilia Conlrad Amibierital
2008
Superaciones de los limites para el PM10 (PM10xFactor Corrector - Intrusiones Saharianas)
VALORES LIMITE + MARGEN DE TOLERANCIA (R.D. 107312002 s R e
FesT—1 = AT S superaciones anual requerido Datos
99%)
Periodo | Unbrd U0 L aaski -
Contaminamie | o om0 | T g | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Observacione —BiLBAO N et 2 e e R
Promedio Alttta ‘ BILBAO PM10 Maria Diaz 65 % 96 350
| ZELAIE
| hgm 440 | 410 | 380 | 350 35(] | 350 | 350 AUOREBIETA ;m er'{w' Parque 80 35 98 358
502 T 1500 gt 1 . T BILBAO PM10 Mazarredo 60 34 99 361
. . g . VLRI BASAUR
! 24 horas J duante } horas 128 125 | 125 | 125 | 128 | 125 | 123 I vl BASAURI PM 10 Basauri 34 31 99 361
H| | : . = ZUMARR
gOF) | Afocml | consectivas ’ , . ZUMARRAGA PM 10 Zumarraga | 32 24 98 360
o | 2002 (20 (220202 wv s
(bcos‘s” ¢ NVIerno BILBAO P10 Indautxu | 3N 3o | 100 366
: MONDRY
h = ! e p— ARRAS ATE-MONDRAGON | PM10 Mondragén 31 25 99 364
0rd 280 | 270 [ 260 | 250 | 240 | 230 220 | %L EUBERL, s
N02 : _4 400 uu'-mi . T' : | .\.‘\‘l;m v BILBAO :lél'lg;arque Europa 26 | 29 99 362
| afio civil | et | 56 | 54| 52|50 48] 40 44 ppim'{ max. RENTERIA A0 Rertera 2 3 99 363
03 [ - :
NOx | conseouts | ’ 3 PORTUGALETE PM10 Naiifica 23 % 99 362
T m'ﬂ) | afio cavil ; 30030 (3030 30 30 30 .ug;m ABANTO Q%I\J‘I\game 19 24 99 362
LCOSIS | LEZO
( - LEZO P10 Lezo s | 28 | 99 363
24 horas p - T, DONOSTIA-SAN ANORGA
=+ N0ras f Vo[- 3iuaf | SEBASTIAN | PM10 Afiorga Txiki 15 27 100 366
A A ERANDI
PMI10 ) 65 | 60| 33150 30| 80|50 Fase 1LE2000% N ERANDIO PMI10 Erandio 15 26 100 366
Vi il ks ARACA
- - L Rl BARAKALDO P10 Barakalco 13 27 98 360
Latoaal | - (448 432 (416 40 | 40 | 40 | 40| "SEBASTIAN | PAt10 AvToiosa 12 s | &7 | e
) |.lP'lllr| Jfﬁ(‘] & DURAG
g Lk ke DURANGO PM10 Durango 12 24 100 365
i Civl & 5 M1l a ‘ h AMURRI ‘
L ato civl 08| 07 06 | 05|05 03 05| 7 mrmﬂitdp AMURRIO PM10 Amurrio 12 23 99 363
| foedly o 'SANTUR
pb u&:m-‘ [amediasa | SANTURTZ| | PM10 Santurce i1 2 95 346
el puify | R \
CINSCIL de Bugntes espiity 3 7z | PM10 Betof 10 23 98 358
L aiig civil - 0] 10| L0 [ 10| 63 | 08| 07 | pyieumeira VITORIAGASTEIZ | PU10 Betolio |
'| V“ |‘32|m|(; ’ VITORIA-GASTEIZ IyF’M10 Av.Gasteiz 10 20 99 63
e | GETXO
‘ o GETXO | PM10 Getxo | 9 25 97 354
il civi m | ZIERBE
Benceng | 1 aiocivil - 0|1 1010987 1gm . EATI0 Ziorbena e 2 o7 85
\udin VITORIA-GASTEIZ MARZO3 1 9 20 100 | 386
o ] s gi
00 |owhrie | - [ (6| M| 1210101010 mgm pagina 4 de 27
(rlawiim £ dig | ’

arin etk del | de eneroal 31 de diciembie




;- ad del aire en 2008-2009(ver ..

>

es)

Lot

© EUSKD JAURIARITZN 3‘% GOBIERNO VASCO

INGURUMEN ETA LURRALDE DEPARTAMENTC DE MED IO AMBIENTE
ANTOLAMENDU SAILA ¥ ORDENACION CEL TERRITORIO
dngusanianen Placintza, Ebalua rio éls Direceldn de Flaniframon. Evabaciddn y
Marmasrake Zusendantza Control Ambiontal

‘ 03-02,‘7’21’ (Con Superaciones de valor objetivo 2010)
W0 | B0 | B | 2 | 26 | Obemadons I _ I

| Se supera el valor ohjetivo para el afto 2010 |

Py |
Prineliy |

(Cintaminante

| la estacion de: 3
cn la estaci Salud Humana

| ﬁ! MT 2008 20% 3 anos i?ﬂﬂ\llnvm« e Permitidas
P“m ]aﬂgm‘]l 50 |29,3 28,6 2?,9 2’” ‘_64 2”7 2 i 03 | 26 x ELCIEGO Z5xaiio civil

[se supera ¢l valar objetivo para ¢l afio 010 |
5 afios | en la estacion de: Vegetacion
ELCIEGO

4| i
20 20 g3 (s én 2013 por fn Comsin)

A |
Valor obitivo 201: 5 g FASEI: Linit anwel 20

PpM?2 » 5 sin superaciones)

Contaninante Periodo I3 ] Observaciones

PM2,5 I afio SIN SUPERACIONES

INOXx — Proteccion de los ecosistemas (sin superaciones)

Contamininte I"erieda 2008 Observaciones

NOx 1 aflo SIN SUPERACIONES
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Flgura 5. D i de de fondo en Ia

Fgum 3= Eshcmnes au!omﬁﬂcas red dal Ba E noMon y Bilbeo comarca del Bajo Nervion y Bilbao




Figure 4 - Ejemplo de colocacion en triplicado en cabinas del Bajo Nervion

Ademas de los iniciados
anteriormente:

Estudio de metales
pesados,Cd,As, etc

Estudio de HAPs

Modelizacion del O3 para
prediccion mediante
redes neuronales

Planes de accion en
varias cuencas



Problema presente y futuro

MASTA 20 KILOMETROS (v ot 3

La nieve vuelve a
crear problemas
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