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Dadas dos posiciones distintas de un mismo saéli-
do rigido. ;bajo qué condiciones se puede pasar
de una a la otra mediante una traslacion seguida
de un giro paralelo a la direccion de traslacion
(transformacion helicoidal)?:

1) Siempre.

2. Nunca.

3 Solo si el solido tiene al menos un eje de si-
metria axial.

4. Sélo si el solido es plano.

5 Unicamente si el solido es un elipsoide.

La amplitud (Ao) de un haz de ultrasonidos varia
con la distancia (x) segun la expresion:

L A(X) = Ao/x™.
@)  AX)=Aoe™.
3. A(x) = Ao/kx.

4, A(x)=Ao0™.
5 A(x)=Ao X’

La variacion del campo gravitatorio (g) con la
distancia radial (r) en el interior de una esfera
maciza de masa M depende de:
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Una barra de acero tiene 0.25 m de diametro y
1.5 m de longitud en reposo. Si el médulo de
Young del acero es 2:10"" N/m?, el cambio de lon-
gitud cuando soporta una carga de 10000 kg es
de:

1.5 mm.
0.030 mm.
0.15 mm.
0.015 mm.
0.3 mm.
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El momento de inercia respecto a su eje de un
cilindro solido de masa m y radio r es:

5

L mr-.

2) (12)mr.
3 (1/3) mr.
4. (2/3) mr°.
5 (1/4) mr.

Sea una particula de energia E sometida a una
fuerza derivada de un potencial central y pro-
porcional a 1/r’. Sedalar cual de las siguientes
afirmaciones es cierta:

L. Si E=0 el movimiento tiene dos puntos de re-
troceso.
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Si E<O la orbita que describe la particula no
esta acotada.

Si E=0 el movimiento no tiene puntos de re-
troceso.

L

’h Si E>0 el movimiento tiene un punto de re-

troceso y la particula tiende al infinito con
velocidad constante.

Si E>0 la orbita que describe la particula es
una circunferencia.

Lh

En el hemisferio norte la fuerza de Coriolis,
2m(vxw), tiende a desviar un proyectil disparado
a lo largo de la superficie terrestre en direccion
distinta del eje terrestre:

(Nota: v: velocidad respecto al sistema de coor-
denadas en rotacion: @: velocidad angular de la
Tierra)

1) Hacia la derecha.

2. Hacia la izquierda.

3, Hacia ninguna direccion. va que es nula.

4. Paralelamente al vector @.

5 En el sentido del campo magnético de los

vientos solares.

La dimension del espacio de fases de un sistema
de N particulas libres en el espacio tridimensio-
nal es:

9N.
2N.

3N.
6N.

(V) o 1

La velocidad limite de una particula de masa m
en caida libre en la Tierra que sufre una fuerza
de arrastre en su desplazamiento por la atmosfe-

ra de }-: a =-b'v (siendo b una constante y : la
velocidad de la particula), cumple que:

1 Es independiente de m.

2. Varia de forma cuadratica con m.

3. Cuanto mayor es b, mayvor es la velocidad li-
mite.

4. Es independiente de la masa de la tierra.

5. Varia de forma lineal con m.

El nimero de integrales del movimiento inde-
pendientes que puede tener un sistema mecinico
cerrado (es decir, que no interacciona con otros
sistemas) de s grados de libertad es igual a:

E: 2s-1.
2. s-1.
3. 2s,
4, 2s-2,
3, s+1.



11.

13.

14.

16.
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El periodo de un péndulo es totalmente indepen-
diente del valor de la amplitud angular de la
oscilacion:

—

En ningun caso.

En el péndulo de trayectoria circular (péndu-
lo simple).

En el péndulo de trayectoria cicloidal.

En el péndulo de trayectoria eliptica.

En el péndulo de trayectoria sinusoidal.

=
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Una cuerda de violonchelo tiene una longitud de
1.8 m, y una masa de 7 g. Indique cual es la ten-
si6n necesaria para que la cuerda produzca una
frecuencia fundamental de 460 Hz:

1L 1498 N.
2) 10640 N.
3 299 N.
4. 150 N.

3. 394 N.

Un satélite artificial tiene una orbita de 2500 km
sobre la superficie de la Tierra. ;Cual es la velo-
cidad que debe tener para mantener la 6rbita cir-
cular?:

Radio terrestre: 6400 km. Constante de gravita-
cion G = 6.67x10™ N.m’.kg” Masa terrestre =
6.10*'ke.

6700 m/s.
2z 670 m/s.
3. 15400 m/s.
4. 1540 m/s.
5. 3450 mys.

;Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA
respecto de las transformaciones de Lorentz?:

L. Sélo se aplican a sistemas de referencia iner-
ciales.

2 Equivalen a un giro hiperbélico en el espacio
(X.y.z. 1)

3. Son la generalizacion relativista de las trans-

formaciones de Galileo.
Son no lineales.
Conservan la cantidad c " —x" =y = 27",

En un sistema formado por dos particulas pun-
tuales de igual masa (m) separadas por una dis-
tancia a, el valor del momento de inercia respecto
del eje que pasa por las dos particulas es:

L: ma’/2.
2 ma’.
3. 2ma”.
(4. 0.

5. — ma’.

Un cuerpo en rotacion sumergido en un fluido
que se mueve perpendicularmente a su eje de gi-

17.

18.

19.

20.

21.
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ro, experimenta una fuerza perpendicular tanto
al eje de giro como a la velocidad del fluido. Esta
fuerza se debe:

Al efecto Magnus.

A la aceleracion de Coriolis.
Al coeficiente de viscosidad.
Al coeficiente de rodadura.
Al coeficiente de rozamiento.
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Supongamos que varias particulas tienen un
mismo valor de energia cinética. ;Cuadl de ellas
tiene una velocidad mas cercana a la de la luz?:

El proton.

El neutron.

El electron.

La particula alfa.
El deuteron.

W BN

Segiin la Ley de Hagen-Poiseuille, el flujo volu-
mico o caudal a través de una tuberia de un flui-
do viscoso en régimen laminar, al hacer doble el
radio de la tuberia, aumenta en un factor:

2.
4.
8.

16.
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Una barra de 90 cm de longitud oscila a modo de
péndulo fisico alrededor de un eje transversal

-7 que pafa por un punto situado a 15 cm del ex-

tremo superior. El periodo de la oscilacion sera:
(m =3 kg es la masa de la barra)

L. Proporcional a m.

2. Proporcional a (m)"”,
3. Proporcional a 1/(m)"?,
4)  147s.

5: 14.7 s.

;Cusanto valdria la velocidad relativa entre dos
observadores si la relacion entre tiempo propio e
impropio vale 0.8667:

@) 0s5c

2. 0.25c.
3. 0.75 c.
4. 0.87 c.
5. 0.91c.

Un sistema referencial de coordenadas ligado a la
Tierra es un sistema no inercial. Por tanto, los
principios fundamentales de la dinimica pro-
puestos por Newton y corroborados por multi-
ples experimentos:

1. Solo son validos en sistemas no inerciales.
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26.

2 Son vilidos siempre en la Tierra porque ésta
es un sistema inercial. en contra de lo que se

- dice en el enunciado.

‘3. Solo son aproximadamente validos en la Tie-

T m

4, Son validos siempre y en cualquier sistema
de referencia. sea €ste un sistema inercial o
no.

3i Solo son vilidos para solidos rigidos.

La velocidad de escape desde la superficie de la
Tierra:

No depende de la masa de la Tierra.

No depende del radio de la Tierra.

No depende de la masa del objeto que esca-
pa.

Es la misma para todos los planetas del sis-
tema solar.

Es siempre nula.
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Senalar la frase correcta:

L. Las fuerzas conservativas no realizan trabajo.
2 Si sélo actian fuerzas conservativas. la ener-
Y gia cinética no cambia.
G. La energia potencial sdlo se define cuando
las fuerzas son conservativas.

4. La variacion de la energia mecdnica total (ci-
nética mas potencial) es igual al trabajo reali-
zado por las fuerzas conservativas.

5. La energia potencial siempre se conserva.

A los tres parimetros independientes que nos
permiten determinar la orientacion del sélido ri-
gido, se les denomina:

Parametros de Cayley-Klein.
Figuras de Lissajous.
Angulos de Euler.
Ecuaciones de Lagrange.
Espacio de Minkowsky.

()0 —

Una de las consecuencias de la teoria restringida
de la relatividad es que una varilla de una de-
terminada longitud en un sistema de referencia,
tendrd para un observador moévil, desde su pro-
pio sistema de referencia. una longitud aparente:

k. Igual.
2, Doble.
3. Nula.
4. Triple.
(5, Menor o igual.

El teorema de Liouville:

1. Solo se aplica a sistemas independientes del
tiempo.
2: Es incompatible con el teorema de Gauss.

29,

30.

31.

32,

Se cumple incluso cuando el hamiltoniano
depende explicitamente del tiempo.

Solo se aplica en el espacio de configuracion.
Ninguna de las anteriores es correcta.

uuy

U

;Con qué tipo de transformada matematica se
transforma un Lagrangiano en un Hamiltonia-
no?:

ﬁ?.‘ Legendre.

2. Fourier.

3, Galois.

4. Laplace.

5. Reiner-Nordstrom.

.Cudntas veces es superior la intensidad de un
sonido de 80 dB con respecto a otro de 40 dB?:

2.
10°.
40.
10,
10 log (80/40).
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Para un esfuerzo longitudinal, el cociente, cam-
biado de signo, entre las deformaciones unitarias
transversal y longitudinal es una constante ca-
racteristica de cada material y recibe el nombre
de:

I, Moadulo de Young.

2, Coeficiente de Poisson.

3, Coeficiente isotropico.

4. Constante eldstica del material,
3. Madulo de compresibilidad.

La ecuacion de Laplace relacionando la tension
en la pared (T) con la presion transmural (P) y el
radio de una esfera r es:

~

(D) w1

;Cuil es la relacion relativista entre energia total
(E), masa en reposo (m) y cantidad de movimien-
to (p) de una particula libre?:

E = mc” + pc.
E=p'/2m.
E=m’c’ +p’c’.
E*=m'+ pc’.
E*=p’/2m’.

LYW 1

Si el momento de inercia de un anillo con respec-
to a un eje perpendicular a éste y que pasa por el
centro toma el valor MR’ (siendo R el radio del
anillo y M su masa), calcular el momento de



33.

34.

36.

37.

inercia en un eje perpendicular que pasa a una
distancia R/2 del centro:
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Bajo la acciéon de un campo gravitatorio newto-
niano, ;de qué manera depende el semieje mayor
de las trayectorias elipticas del valor absoluto de
la energia (E)?:

16 E.

2., E™

3. No depende de la energia.
4. L/E",

5}  1E

El tensor de Ricci:

1, Sustituye al operador de spin en la ecuacion
de Dirac.

Rige la transicion al estado superconductor
de un material en la teoria BCS.

Es la derivada covariante del tensor de
Maxwell.

b

el

4. Relaciona el vector induccion magnética con
S el vector magnetizacion.
(5.) Resulta de la contraccion del primer y ltimo

indice del tensor de Riemann.

En una cuerda tensada, la velocidad de propaga-
cion de las ondas transversales al aumentar la
masa en 4 veces:

No varia.

Se cuadriplica.

Disminuye a la cuarta parte.
Disminuyve a la mitad.
Disminuye a la tercera parte.

D) 1
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El desplazamiento de particulas en una fase li-
quida, causado por la aplicacion de una diferen-
cia de potencial eléctrico, se denomina:

1. Electrolisis.

2. Adsorcion.
(3.) Electroforesis.

4. Osmosis.

= Flujo.

Para que un sistema de particulas pueda poseer
temperaturas absolutas negativas, es condicion
necesaria que:

1. Sus niveles energéticos disponibles estén
acotados inferiormente.
2. En la naturaleza no es posible este hecho.

38.

39.

40.

41.

Sus niveles energéticos disponibles no estén
acotados ni superior ni inferiormente.

(el

) Sus niveles energéticos estdn acotados supe-

B riormente.

=3 El numero de estados energéticos disponibles
sea impar.

La adsorcién de gases sobre solidos se clasifica en

fisica (intervienen fuerzas fisicas solamente) o

quimica (se establecen verdaderos enlaces quimi-

cos):

T)  En la primera se forman multiples capas ad-

B sorbidas y en la segunda a lo sumo una capa.

755 La primera se produce a elevadas temperatu-

ras y la segunda s6lo es apreciable a tempera-

turas inferiores a la ebullicion.

Ambas son independientes de la temperatura.

4. La primera depende a la vez de la sustancia
que se adsorbe y del adsorbente y la segunda
depende mas de la sustancia que se adsorbe
que del adsorbente.

5. El calor de adsorcion es superior en la prime-
ra que en la segunda.

el

Segiin la Ley de Fourier, si duplicamos el grosor
de una placa de un sélido cuyas paredes se man-
tienen a distinta temperatura el flujo de calor a
través de la misma:

1 No varia.
2 Se duplica.
G) Se divide por dos.
3, Se eleva al cuadrado.
5. Se multiplica por cuatro.

En la expansién o estrangulamiento Joule-
Kelvin, un fluido que circula por un conducto
térmicamente aislado sufre una disminucion
brusca de presion al pasar a través de un tabique
poroso o un tubo capilar. Este proceso mantiene
constante la:

1. Energia.
2) Entalpia.
3. Entropia.
4. Temperatura.
5. Energia libre.

La teoria cinética de los gases establece que la
temperatura absoluta de un gas es proporcional
al valor medio, relativo a sus moléculas, de:

Sus velocidades.

Los cuadrados de sus velocidades.
El logaritmo de sus velocidades.
Sus masas.

La raiz cuadrada de sus velocidades.

E-JI :l- E.;.I !\J’In—-



42.

43.

44.

46.
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La regia de las fases de Gibbs establece que el
numero de fases en equilibrio para un sistema
con ¢ componentes no puede ser mayor que:

1. C.

2 c-1.
3 ¢

4. o2
5. 2c.

Para un componente que se encuentra en distin-
tas fases de un mismo sistema (p. ej. solido-
liquido vapor) la condicién de equilibrio estable-
ce la igualdad en cada fase de:

Su energia molar.

Su potencial quimico.

Su entropia molar.

Su entalpia molar.

No establece ninguna igualdad.

Las capacidades calorificas para gases diatomi-
cos y triatomicos dependen del numero de ato-
mos de la molécula de la forma:

1. Se incrementan con el nimero de dtomos por

' molécula.

2 Disminuyen con el numero de dtomos por
molécula.

3. Son constantes e iguales a R (cte de los ga-
ses).

4. Son constantes e iguales a 2R.

5 Aumentan para unos gases y disminuyen para
otros.

La humedad relativa del aire es el cociente (mul-
tiplicado por cien) entre la:

I Masa de vapor de agua en relacion a la masa
total de aire.

2, Masa de vapor de agua en relacion a la masa
de aire seco.

Presion parcial del vapor de agua v la presion
de saturacion del agua a la misma temperatu-

ra.

4, Presion parcial del vapor de agua v la presion
atmosférica.

5. Presion parcial del vapor de agua y la presion
parcial a 0°C.

En un equilibrio entre una disolucién y su disol-
vente puro separados por una membrana
semipermeable la presion osmaotica es la:

Presion del disolvente.

Presion de la disolucion.

Presion atmosférica.

Presion de vapor del disolvente.

Diferencia entre la presion de la disolucion y
la del disolvente puro.

47.

48.

49,

o
=

o (1)

Senala la afirmaciéon FALSA con respecto al
rendimiento de Carnot de una mdquina que tra-
baja entre las temperaturas T1 (foco frio) y T2
(foco caliente):

Depende de la temperatura del foco frio,
Depende de la temperatura del foco caliente.
Es siempre menor que 1.

Es el minimo rendimiento posible de la ma-
quina operando entre esas dos temperaturas.
No depende del tipo de gas que utilice la ma-
quina en el ciclo.

E R
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Las capacidades calorificas molares de un gas
cumplen:

I‘ Cp>Cv.

2 v=<1. siendo v el coeficiente adiabatico.
3. Cp+Cv=R.

4, Cp+Cv=1.

5. v=Cv/Cp.

En toda expansion adiabatica de un gas perfecto:

Hay aumento de calor.
Disminuye la temperatura.
Aumenta la temperatura.
No varia la presion.

No se produce trabajo.

La ley de Wiedeman-Franz establece que el co-
ciente entre la conductividad térmica y eléctrica
en la mayoria de los metales es independiente del
metal y ademds es:

1. Independiente de la temperatura.
2. Proporcional al cuadrado de la temperatura.
3) Proporcional a la temperatura.
4. Proporcional a la raiz cuadrada de la tempe-
ratura.
5. Igual a 7.

La variacién en un determinado proceso de la
energia libre de Helmholtz o funcion de
Helmholtz de un sistema mantenido a temperatu-
ra constante corresponde en relacion al sistema
a:

El calor absorbido.

La variacion de energia interna.

El trabajo maximo realizable por el sistema.
El trabajo minimo realizable por el sistema.
El calor cedido a los alrededores.

o L —

El nimero de imagenes que se pueden obtener
con dos espejos planos que forman un angulo o

1. Depende de la calidad de los espejos.
Depende de la posicion del objeto entre los
espejos.

(=
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3. No depende de nada. es infinito.
4. Depende del tamaiio de los espejos.
(3) Depende del angulo que forman los espejos.

La Irradiancia de una fuente puntual es:

1 Proporcional al cubo del campo eléctrico.

2 La energia media por unidad de area.

3. Inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia.

4, La energia media por unidad de tiempo.

tn

Proporcional a la distancia.

La cantidad de movimiento o momento lineal de
un foton:

Sélo existe en el vacio.

Es proporcional al vector de onda k.

Es inversamente proporcional al vector de
onda k.

Tiene como unidades Newtons por metro.
Tiene como unidades Vatios por metro.

bj.:'@:—-
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En éptica, los rayos paraxiales son:

m Los rayos que forman con el eje Optico angu-
B los pequefios (sen o=ct). '
Los rayos que pasan por el centro optico.

Los rayos que pasan por los focos.

La pareja de rayos tales que, uno de ellos sa-
le del punto objeto hasta llegar al sistema Op-
tico, y el otro contintia la trayectoria del pri-
mero hasta llegar al punto imagen correspon-
diente.

Los rayos que pasan por los planos principa-
les.

w1

n

En una lente delgada convergente o positiva las
distancias focales, siguiendo las normas DIN:

Son iguales v del mismo signo.

Son iguales pero de diferente signo.
Son diferentes v de diferente signo.

No tienen ninguna relacion.

Son diferentes pero con el mismo signo.

O W)

En la polarizacién lineal de la luz:

1. La direccion de E es constante en el tiempo.
La direccién v la amplitud escalar de E son
variables con el tiempo.

I

3. El campo eléctrico y el magnético estan des-
fasados /3.

4. La direccion de E es variable con el tiempo.

5. El campo eléctrico y el magnético estan des-
fasados /4.

Una ldmina de media onda es un elemento optico
que introduce:

7]}
L

60.

61.

62.

1 Un desfase relativo de 7/2 radianes entre las
componentes ortogonales de una onda.
2) Un desfase relativo de m radianes entre las

componentes ortogonales de una onda.

Una atenuacion de Y2 en la amplitud escalar
del campo eléctrico entre las componentes
ortogonales de una onda.

4. Una atenuacion de % en la amplitud escalar
del campo eléctrico entre las componentes
ortogonales de una onda.

Una atenuacion de ¥z en la amplitud escalar
del campo eléctrico de las dos componentes
ortogonales de una onda.

L
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Una onda plana con una frecuencia de 3 GHz se
propaga en un medio infinito, homogéneo e iso-
tropo con =7 y U=3. ;Cudl es su longitud de
onda?:

(c=3-10°m- s

) 0.0218m.
2. 0.0442 m.
3. 0.61 m.
4. 1.213 m.
5. 0.0044 m.

;Cual es la separacion angular entre los maximos
principales de la emision de 26 antenas de diame-
tro 2m cada una, equiespaciadas 8 m sabiendo
que la longitud de onda es 20 cm.?:

0.4°.
ZaA
8.2°

nEw D=

o
2.2%

;:En qué tipo de medios aparece el efecto

Voight?:

1. En liquidos.
2 En solidos.
3 En vapores.
4. Solo en agua.
5. Ninguna es correcta.

El dangulo critico para la reflexién total de la luz
que pasa de un vidrio (n = 1,5) al aire, es de 42°.
Por lo tanto, la luz que incida sobre una superfi-
cie vidrio-aire procedente del vidrio:

1. Sera totalmente refractada si el angulo de in-
cidencia es mayor que 42°,
2. Sera totalmente refractada, independiente-
mente del valor del angulo de incidencia.
3: No sera refractada si el angulo de incidencia
. es menor que 42°.
(4. Sera totalmente reflejada si el angulo de inci-

dencia es mayor que 42°.
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64.

65.

66.

67.

Sera totalmente reflejada independientemente
del angulo de incidencia.

En Optica, ja qué se refiere el término dicrois-

mo?:

Lh

A un polarizador que sea isotropico.

A un polarizador que posea simetria cilindri-
ca.

A la absorcion selectiva de una de las dos
componentes ortogonales de la luz no polari-
zada.

A la transmision no selectiva de una de las
dos componentes ortogonales de la luz no po-
larizada.

Es un término para nombrar el efecto de los
compensadores de Babinet.

En Optica, la coma es una aberracion:

I ]
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Primaria monocromitica para un objeto pun-
tual fuera del eje.

Primaria monocromatica para un objeto pun-
tual situado en el gje.

Primaria policromdtica para un objeto pun-
tual fuera del gje.

Secundaria monocromdtica para un objeto
puntual fuera del eje.

Primaria monocromatica para un objeto ex-
tenso fuera del gje.

La imagen producida por un lente convergente es
virtual cuando:

1

(2)

>

e L

n

La distancia objeto es mayvor que la distancia
focal.

La distancia objeto es menor que la distancia
focal.

La lente es biconvexa.

La calidad del material empleado para su fa-
bricacion no es buena.

Nunca.

Si un haz de luz pasa de un medio cristalino
homogéneo e isdtropo a un medio cristalino
homogéneo y anisotropo:

(]

Led

n

No se cumple la ley de Snell.

Solo se cumple entre el rayo incidente vy el
ravo ordinario la ley de Snell.

No se satisface entre el rayvo incidente v el
rayvo extraordinario la lev de Snell.

En general. los haces ordinario y extraordina-
rio difieren en direccion. velocidad vy longi-
tud de onda.

La respuesta anterior no es cierta si el cristal
€s uniaxico.

El efecto Faraday consiste en:

68.

69.

70.
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La modificacion del tensor de permitividad
dieléctrica de un medio cuando es sometido a
un campo eléctrico.

La modificacion del tensor de permitividad
dieléctrica de un medio cuando es sometido a
una tension mecdnica.

El cambio de la velocidad de propagacion de
las ondas de sonido en un medio sometido a
un campo eléctrico.

Una doble refraccion plana para la luz que se
propaga por un medio cuando es sometido a
un campo magnético perpendicular a la di-
reccion de propagacion.

La rotacion del plano de polarizacion de la
luz que atraviesa un medio cuando es some-
tido a un campo magnético paralelo a la di-
reccion de propagacion.

Sea una resistencia de 7 Q seguida de tres resis-

tencias en paralelo de 6 Q. ;Cudnto vale la resis-
tencia equivalente?:

o () =

11Q,
15 Q.
9 Q.

736k
13 Q.

La relacion que existe entre el momento angular
y el momento magnético de una particula en
movimiento se denomina:

W (B

Resonancia de giro.

Precesion de Larmor.

Cociente de resonancia magnética.
Cociente giromagnético.

Cociente espectroscopico.

El trabajo que efectiia un campo magnético sobre
una particula cargada eléctricamente que se

mueve en él:

L. Depende de la velocidad de la particula.

2 Depende de la masa de la particula.

3: Depende del valor de la carga de la particula.
4. Depende de la velocidad y la carga de la par-

(5.)

ticula.
Es siempre nulo.

En una superficie de separacion entre dos me-

dios, el potencial escalar ¢ y el campo eléctrico £
cumplen que:

o

L.

2

(3]

& es continuo, pero no necesariamente lo es

E-

E es continuo. pero no necesariamente lo es
o}

Tanto ¢ como E deben ser continuos.
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4, Tanto ® como E pueden ser continuos o dis-
continuos.

5z ® puede ser continuo 0 discontinuo v E debe
ser discontinuo.

La magnitud del vector de Poynting como fun-
cion del dngulo para la radiacion del dipolo eléc-
trico. siendo 0 el Angulo que forma con la direc-
cién del dipolo, es proporcional a:

il sen(B).

2)  sen’(8).

3. cos(B).

4, cos7(8).

5 No depende de 6.

En una guia de ondas rectangular de dimensiones
x =a,y = b, los modos TEM permitidos son: (E;
= (Ccos(k;x)sen(k:y), m y n enteros)

k, = mm/a. k; = n/b.
k, = mm/a. k, = nnb.
k, = ma/n. k> = nb/m.
k, = ma/m. k, = nb/n.
Ninguno.

(D)8 0 19

La capacidad de un condensador de laminas
paralelas en vacio:

—

Depende de la carga del condensador.

2. Es independiente de la superficie de las lami-
nas.

f3) Es inversamente proporcional a la separacion
de las ldminas.

4. Es directamente proporcional al producto de

la superficie y densidad de las laminas.
Depende del voltaje aplicado.

Lh

Si aplicamos una fuerza electromotriz (f.e.m) con
una frecuencia de 60 Hz a un circuito que pre-
senta una autoinductancia de 0.5 H. una resisten-
cia de 30 Q y un condensador de 4107 F, ;qué
diferencia de fase hay entre la corriente y la
f.e.m?:

3 =12,1%
2. 60.8°.
3. 70.2°.
4, —40°
3)  76.2°

Las radiaciones infrarrojas corresponden a on-
das electromagnéticas de longitud de onda:

Menor que 100 Angstron.
Entre 0.75 um y varios mm.
Menor de 0.5 nm.

De 10° Hz (aproximadamente).
107 W m™.

e Lo 1) —
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En un condensador plano conectado a una fuente
de tension V, se han separado las placas entre si:

El campo D ha aumentado.

)

2. La capacidad no ha variado.

3. La capacidad ha aumentado.

@, Elcampo E ha disminuido.

5. La carga de los conductores ha aumentado.

Una corriente eficaz de 1 A en un circuito de
corriente alterna disipa en una resistencia:

L. El doble de calor que una corriente de 1 A en
circuito de corriente continua.

Exactamente el mismo calor que una corrien-
te de 1 A en un circuito de corriente conti-
nua.

La mitad de calor que una corriente de 1 A
en un circuito de corriente continua.

Una cantidad de calor practicamente nula.
Mucho calor.

L

Los microscopios electrénicos utilizan como len-
tes:

Materiales de poliuretano.

Campos eléctricos.

Campos eléctricos v magnéticos.

Campos magnéticos.

Cristales compatibles con el haz de electro-
nes producido.

El equivalente en Thevenin de un generador es:

Una fuente real de intensidad.

Una fuente ideal de tension.

Una fuente real de tension.

Una fuente ideal de intensidad.

Un condensador de constante de tiempo RC.

Wk L) =

La velocidad de la luz ¢, y & ¥ M estin relacio-
nados por:

o=yl
c=(ule)"”.
c= (/& ):‘IB‘

e = [/t €.
e=[1/& )]

(Y 19—

La resistividad de un metal: 7

]: Es inversamente proporcional a su tempera-
tura.

Es directamente proporcional a su temperatu-
ra.

Es independiente de su temperatura.

Es practicamente independiente de la intensi-
dad de corriente que lo atraviese.

(B8]

L)
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Disminuye cuando se aplica una diferencia
de potencial superior al potencial de Curie
entre dos puntos del mismo.

La ionosfera terrestre se comporta como un
plasma. Es por ello que para enviar seiiales de
radiofrecuencia a un satélite en el exterior de la
ionosfera, éstas deben ser de frecuencia:

% Superior a la frecuencia propia del plasma,
Inferior a la frecuencia propia del plasma.
Igual a la frecuencia propia del plasma.
Cualquiera (independiente de la frecuencia
propia del plasma).

Infinita. lo que indica que las radiofrecuen-
cias no pueden atravesar el plasma.

B v e
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Siendo E el campo eléctrico y H el campo magné-
tico, jcudl de estas cantidades es un invariante
relativista del campo electromagnético?:

6y H2-E2
7 .

3. E+H.
4. E°.

5. E.

El campo eléctrico creado por un dipolo eléctrico
varia con la distancia (R), a distancias grandes
como:

1. 1/R.
2. IR,
3) /R’
4, /R,
5. 1/R’.

De acuerdo a las leyes de Faraday de la electréli-
sis, la masa de sustancia liberada en una disolu-
cion y la carga eléctrica total que ha pasado por
la misma se relacionan de modo que la masa libe-
rada es:

Proporcional al cuadrado de la carga.
Directamente proporcional a la carga.
Inversamente proporcional a la carga.
Proporcional a la raiz cuadrada de la carga.
Ninguna es correcta.

El momento dipolar eléctrico de una esfera uni-
formemente cargada, de carga Q y radio a,
respecto de su centro es:

1) o

2. Qa/2.
3. nQa’.
4. Q.

3 nQa/2.

En un equipo de rayos X dental se requiere un
potencial de valor ¥, = 70.4 Kv. Si se conecta a la

89.

90.

91.

92.

93.

% X0

U (W) 1

red eléctrica con ¥, =220 V (50 Hz), ;cudl debe
ser el numero de espiras (/V,) del secundario del
transformador si la bobina del primario tiene N,
=200 vueltas?:

1. 18000.
2 36000.
Al 9000.

4. 27000.
5.0 64000.

Calcular la energia eléctrica necesaria para tener
una distribucion volimica uniforme de cargas en
una esfera de radio R con carga total Q:

(3/3) Q*/ (4reoR).
3 Q7 / (4negR).
(3/4) Q° / (4neR).
(3/4) Q/ (47 R).
(3/5) Q/ (4meyR3).

g L R =

La energia magnética almacenada en un metro
de cable coaxial de radio interior R, y radio exte-
rior R;, a igualdad de los demis parimetros. es
mayor si:

1. El radio interior aumenta.

2)  El dieléctrico del cable tiene una permeabili-
dad magnética mas alta.

3: El radio exterior disminuye.

4, La intensidad de corriente disminuye.

L

El dieléctrico del cable tiene una permeabili-
dad magnética mas baja,

Para obtener a partir de una buena fuente de
tension una buena fuente de intensidad se coloca-
ria:

Una pequefia impedancia en paralelo.

Una gran impedancia en paralelo.

Una pequeiia impedancia en serie.

Una gran impedancia en serie.

No se puede obtener una buena fuente de in-
tensidad a partir de una buena fuente de ten-
sion.

KA Ry b ) e

La radiacién cuadrupolar eléctrica es respecto a
la radiacién dipolar eléctrica:

4 veces menor.
4 veces mayor.
10" veces menor.
10* veces mayor.
2 veces mayor,

Segin la féormula de Larmor, la potencia media
radiada por un dipolo eléctrico oscilante es pro-
porcional a: (a = aceleracion):
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;Cuil de las siguientes particulas emite mayor
radiacion de sincrotron cuando es curvada en un
campo magnético?:

1. Proton.

2. Muon.
3) Electron.
4, Deuterio.
5 Pion.

Si P es el vector polarizacion y E el campo eléc-
trico, entonces en la ecuacion P = aE, a es, en
general:

Un escalar.

Un vector.

Un tensor.

Una primitiva sintictica.
4-vector complejo.

Ca i e

Sean cuatro cargas puntuales de Gi=qQ:=q3=q4
= 5C situadas en Q1(‘310»0)a q1{01310)9 q3(3,0.0) Y
q4(0,-3,0). En (0,0,0):

1. El campo eléctrico £ sera positivo y el po-
tencial V sera negativo.

2 E=0yV=0.
3k E>Dy\*’=0,
4. E=0yvV=0.
5.  E=e.

Un amplificador real de tensién tiene como ca-
racteristica normal:

Impedancia de salida infinita.
Impedancia de entrada infinita.
Impedancia de salida muy elevada.
Ganancia infinita.

Impedancia de entrada muy elevada.

(LAY w2 19—

Sea un amplificador de ganancia A tal que A>>1.
Si realimentamos negativamente dicho dispositi-
vo a través de una resistencia R se cumple que:

1. La resistencia efectiva de entrada aumenta en
un factor (1+ |Al ).

2. La ganancia en corriente del amplificador re-
alimentado resulta practicamente indepen-
diente de A.

3. Aumenta la inestabilidad.

4, La tension efectiva de entrada no varia.

5. Nos alejamos del comportamiento ideal.

99.

100.

101.

103.
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t = {2
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Un amplificador ideal de tension tiene una ga-
nancia en lazo abierto:

Menor que uno.

[gual a uno.

Infinito.

Depende del cociente entre la tension de sa-
lida y la corriente de entrada.

Mayor que uno.

e U )
Yo
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La relacion entre sefial de salida y sefial de en-
trada en un sistema de control recibe el nombre
de:

Ganancia directa.

Forma canonica.

Ganancia en lazo cerrado.

Funcion de transferencia en lazo abierto.
Funcion de transferencia de realimentacion.

(U D —
P . .\<_J H .

Al calentarse un filamento metdlico emite elec-
trones. ;Con qué nombre se conoce este efecto?:

T Termoionico.

2. Termoeléctrico.
3. Anodico.

4, Termo-anionico.
5 Electrolitico.

En la pantalla de un osciloscopio con base de
tiempo y sin ninguna sefal aplicada aparecera:

Un punto quieto en el centro.
Una linea vertical.

Una linea horizontal.

Nada.

Una linea diagonal.

Un amperimetro cuya corriente de fondo de esca-
la es 100 mA, tiene un error de calibrado del £
5% del valor de escala. Si circula una corriente
de 20 mA, el error es:

1. 1%. i
- 25%.

3. 10%.

4. 50%.

. 100%.

Un amperimetro ideal debe colocarse en un
circuito en:

L. Serie en el circuito v poseer impedancia infi-
nita.

7) Serie en el circuito y poseer impedancia nula.

3. Serie v poseer impedancia similar a la del
circuito para que haga resonancia.

4. Paralelo y poseer impedancia distinta a la del
circuito.

% Paralelo en el circuito y poseer impedancia
infinita.
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Se aplican dos seiiales de igual amplitud a cada
uno de los dos canales de un osciloscopio. estando
los mandos de sensibilidad de los dos canales en
la misma posicion. Trabajando en modo X-Y se
observa en la pantalla un segmento inclinado
135° respecto del eje positivo de abscisas, las dos
sefiales tienen:

La misma frecuencia y un desfase de 45°.
Relacion de frecuencias 1:2 y en fase.

La misma frecuencia v estan en fase.

La misma frecuencia v un desfase de 130°.
Relacion de frecuencias 1:2 v un desfase de
135%

n JL-;LN bd =

El fenomeno de la fotoconductividad se debe a:

1.) La disminucion de la resistividad eléctrica
- del material al recibir luz.

2. El aumento del nimero de huecos en la ban-
da de conduccion debida a la llegada de luz.
El aumento del numero de electrones libres
en la banda de valencia debida a la llegada de
luz.

4. La disminucion del numero de electrones en
la banda de conduccion debida a las recom-
binaciones.

El aumento de la resistividad eléctrica del
material al recibir luz.

Ll
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;Cuadl o cudles de los siguientes métodos se utili-
zan para la fabricacion de una union abrupta en
la produccion de un diodo de unién p-n?:

1. Aleacion e implantacion de iones.
2 Difusion térmica.

3 Implantacion de iones.

1) Aleacién y crecimiento epitaxial.

bt Crecimiento epitaxial v difusion.

Un diodo de barrera Schottky ideal tiene una
corriente de saturacién inversa igual a 10" Am-
perios para un voltaje aplicado al diodo de 0 V.
A raiz de una reduccion de la barrera de 0.05 eV,
;cual es el nuevo valor de la corriente de satura-
cion inversa?:

9.124 + 10 A,
7,123 - 1077 A,
5232 - 10" A,
1.989 « 107 A,
6.842 <1077 A,

En el contexto de la evolucion térmica del Uni-
verso, ;de qué orden de magnitud es la tempera-
tura a la que se produjo el desacoplo de los neu-
trinos con respecto a otras particulas?:

-2

10 K.

110.

111.

112.

113.

3. 10°K.
4, 10° K.
10" K.

La clasificacion de Harvard de los espectros de
estrellas en clases espectrales se relaciona esen-
cialmente con:

La abundancia de He.

La abundancia de H.

La intensidad espectral en el UV.
La temperatura superficial.

Las lineas de calcio ionizado.

Lhi -lj'. L B R

En el marco de la Relatividad General, el teore-
ma de Birkhoff afirma que:

1) En el vacio. un campo gravitacional esféri-
camente simétrico debe ser estatico. con una
métrica dada por la solucion de Schwarzs-
child.

En el vacio. un campo gravitacional con si-
metria cilindrica esta descrito por la métrica
de Robertson-Walker.

La métrica de Robertson-Walker es singular.
La aplicabilidad de la aproximacion de Fried-
mann-Narlikar.

La no aplicabilidad de la aproximacion de
Friedmann-Narlikar.

(B

B W

Lh

Una gran parte de la Cosmologia moderna esta
basada en el Principio Cosmolégico. ;Qué afirma
dicho principio?:

1; El Universo es invariante bajo dilataciones.
La métrica del Universo es invariante bajo
todo tipo de transformaciones gauge.

El Universo permanecera en expansion eter-
namente.

El Universo es limitado e infinito.

Todas las posiciones en el universo son esen-
cialmente equivalentes.

rJ

L)

i un, o

Con respecto a la termodinamica de los agujeros
negros (AN):

L. La gravedad superficial es variable sobre el
horizonte de un agujero negro estacionario.

2. En un AN Kerr-Newman la entropia debida a
las particulas no masivas es singularmente es-

= table.

3. En la evolucion dindmica hacia el futuro de

un sistema cualquiera de AN, la suma de las
dreas de sus horizontes nunca decrece.
4. Un agujero negro clasico permite distinguir
entre AN procedentes de geones.
Un agujero negro cldsico permite distinguir
entre AN procedentes de leptones.

n

;Cuil de las siguientes relaciones entre dosis
absorbida (D), kerma (K), y kerma por colision



115.

116.

117.

118.

119.

(K,) es siempre cierta para un medio irradiado
con fotones en condiciones de equilibrio electro-
nico?:

I: D=K.

2.) D=K..

3. K=K. 121.
4. D=K-K.

3. D=K~+K.

.En cual de los siguientes rangos de valores del
nimero masico A, se da la desintegracion alfa?:

1. A < 100.

'_i\ A <100, con A par.

3. A >170. 122.
4. Cualquier valor de A.

3. A <350,

La dispersion elastica que sufren las particulas
cargadas positivamente al interaccionar con los
niicleos atomicos, se conoce como:

o Efecto Compton.
(2 Dispersion de Rutherford.
3] Produccion de pares.
4, Dispersion de Thomson. 123.
5. Dispersion de Rayleigh.
La exposicion es una magnitud fisica que carac-
teriza la ionizacion producida en:
1; Agua.
2 Aire.
3. Vacio.
4, Grasa.
5. Tejido conectivo.
:En cudl de los siguientes procesos de desinte-
gracion la energia es emitida principalmente en
forma de neutrinos?: 124.
L. Desintegracion alfa.
2 Desintegracion beta negativa.
3 Desintegracion beta positiva.
@) Captura electronica.
5 Conversion interna.
Los rayos X caracteristicos se producen:
1: Al convertirse un electron en un foton. 125.
2. Al convertirse un positron en un foton.
3. Al pasar un foton cerca del nucleo.
(@) En la transicion de un electron desde una ca-
' pa externa a una interna.
5. Cuando un neutréon cede su exceso de ener-

gia.

;Cuail de las siguientes particulas penetrara mas
en agua?:

Electron Auger de 20 keV.
Particula alfa de 20 MeV.
Proton de 20 keV.
Positron de 1 MeV.
Particula beta de 2 MeV.

[ Lnl s W =
i . . .

;Cudl de las siguientes particulas no produce
ionizacion directa?:

1 Positron.

) Neutron.

3 Particula alfa.
4, Electron.

3; Proton.

El material mas apropiado para el dnodo de un
tubo de rayos X es aquel que tenga:

L. Punto de fusion alto y conductividad eléctri-
ca pequeiia.

2 Punto de fusion bajo.

3) Punto de fusion alto y nimero atomico alto.

4. Ntimero atémico pequeno.

Punto de fusion alto
quefio.

Lh

y numero atémico pe-

Dentro de los fendmenos de interaccion de la
radiacién con la materia, en el efecto Compton:

L. La energia de un foton incidente es absorbida
i por un atomo del medio.

2. Un foton incidente interacciona directamente
- con un electron.

Un electron incidente interacciona directa-
mente con un electron de la materia.

L)

4. Al incidir un fotén en el medio se crea un par
electron negativo y electron positivo.
35 Se producen dos fotones que salen en direc-

ciones opuesltas.

Cuando un nicleo X(A;Z) se desintegra creando
otro nuevo Y(A',Z'), donde Z' = Z-2, A’ = A-4,
puede deberse a un proceso de:

1. Emision .

2. Captura electrénica.

3. Generacion de un nicleo con la misma masa.
@) Emision c.

8. Emision 7.

La energia umbral necesaria para que un foton
cree un par electron-positron, en presencia de un
nucleo, es:

\F myc™.
ol 3mec.
() 2mc
4. (1/2)mec”.
5. Smyc.
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En una transicion isomérica de un niucleo, el
nicleo predecesor y el resultante tienen:

) Mismos Z (nimero atomico) v A (nimero de
masa atomica).

Distintos Z v A.

Solo distinto Z.

Solo distinto A.

Misma energia.

o= L

Existen 100 millones de atomos en una muestra
de un elemento radiactivo cuyo valor de constan-
te radiactiva es de 4 s, ;Cual sera la actividad
de la muestra?:

25 MBq.
50 MBq.

100 MBg.
200 MBg.
400 MBaq.

(U L) o

En el efecto Auger un:

) Foton de fluorescencia produce un nuevo

efecto fotoeléctrico en el mismo atomo en

que se habia producido.

Foton de fluorescencia produce un nuevo

efecto fotoeléctrico siendo la energia del se-

gundo fotén mayor que la del fotén incidente.

Electron incide sobre un atomo y produce la

emision de un foton.

4. Electrén incide sobre un atomo v provoca la
expulsion de otro electron.

5. Electron incide sobre un atomo v pierde par-
cialmente su energia.

I

(5]

La unidad de medida de la exposicion en el S.L
es:

1. Roentgen.

2. Gray.

3. Culombio/Kg.
4. Rad.

5. Rem.

La longitud de onda Compton de un protén es
aproximadamente:
(h = 6.626x10°" Js, ¢ =

2.998x10° m/s, m, =
1.673x10™" kg)

L 10 cm.
2 107 em.
A 10 cm.
4 107" cm.
5. 107" cm.

;De qué orden es la eficiencia en la produccion
de rayos X en los tubos empleados en radiodiag-
nostico?:

1. 100%.

132.

133.

134,

135.

136.
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2 50%.
i 25%.
4, 10%
3) 1%.

En un estudio de tiroides, se administra 1 MBgq
de I-131 a un paciente. Sabiendo que el periodo
de semidesintegracion biologica es de 14 dias,
;cual es la actividad de I-131 que permanece en
el paciente al cabo de 10 dias?:

(Dato: periodo de semidesintegracion fisica del I-
131 = 8,05 dias)

1)  0.26 MBq.
2. 0.31 MBq.
3. 0.42MBq.
4. 0.61 MBaq.
5. 0.73 MBq.

Cuanto mas se calienta el filamento del catodo de
un tubo de rayos X:

L. Mads energia adquieren los rayos X.

2 Menos radiacion caracteristica se produce en
el tubo.

3 Mas cantidad de fotones se producen.

4. Menos diferencia de potencial existe entre

catodo v anodo.
Los electrones adquieren mas velocidad.

=

La energia maxima de los fotones X producidos
por un tubo de rayos X:

Crece al aumentar la intensidad.

Disminuye al aumentar la intensidad.

Crece al aumentar la tension de aceleracion.
Disminuye al aumentar la tension de acelera-
cion.

Depende de la temperatura de calefaccion del
filamento.

b s
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Las transformaciones realizadas en los nicleos
X(A,Z) por emision 7

Dan lugar a otro nicleo Y(A, Z+1).

Se produce en niicleos excedentes en proto-
nes.

- - r i

3; Dan lugar a otro nucleo Y(A+1, Z).

4, Aumentan en una unidad la carga eléctrica
del nucleo.

5. Disminuven en una unidad el niimero de

electrones periféricos.

Si | es el coeficiente de atenuacion lineal, y x la
distancia en la direccion de avance de un haz de
fotones, la atenuacion del mismo al atravesar un
medio material responde a la formula:

i) I=1,e",
2 I[=1, Ln(-ux).
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3. I=1,¢e".
4. I=1, Ln(ux).
B; I = Ihux.

El coeficiente de atenuacion masico debido a
interaccion Compton:

1. Depende en gran medida del numero atomico
A

Es independiente de Z y depende sélo del
numero de electrones por gramo.

Ny

3. Es proporcional a Z*.
4. Es proporcional a Z".
5. Ninguna de las anteriores.

La distribucién angular de los electrones emiti-
dos en un proceso fotoeléctrico respecto a la di-
reccion del fotdn incidente:

8 No depende de la energia de los fotones.

A bajas energias todos los angulos son igual
de probables.

A altas energias todos los angulos son igual
de probables.

4. A bajas energias es mds probable la emision
a 90°.

A altas energias es mas probable la emision a
90°.

(9]

s
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El pico de Bragg no se observa en los electrones
debido a:

Su alta velocidad.

Su carga negativa.

Su pequefia masa.

Su pequefio recorrido.
Que es un fermion.

U D

Sabiendo que, para fotones de 1 MeV, el coefi-
ciente de atenuacién masico del Oxigeno es
0.0637 cm/g y para el Hidrogeno es 0.1263

2 - I3 - . " 3
cm’/g, ;cual sera el coeficiente de atenuacion ma-
sico para el agua para la misma energia?:

1. 0.1900 cm’/g.
2. 0.3163 cm’/g.
3) 0.0707 cm’/g.
4. 0.6359 cm™/g.
3. 0.0008 cm™/g.

Las interacciones predominantes en agua para
fotones de 1 MeV, 10 MeV y 100 MeV son res-
pectivamente:

1 Fotoeléctrico. Compton y produccion de pa-
res.

S 7

2. Compton. Compton y produccion de pares.

3. Fotoeléctrico. fotoelectrico y compton.

4. Compton. produccion de pares y produccion

de pares.
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3. Compton en todas ellas.

En un tubo de produccién de RX excitado a 100
KVp se produce un haz con un espectro:

Monoenergético de Energia igual a 100 KeV.

Monoenergético de Energia igual a 50 KeV.
3) Continuo de Energia maxima 100 KeV v con
picos superpuestos.
4. Discreto con picos en 100 KeV y 50 KeV.
S: Continuo, donde el mavor nimero de RX tie-

ne Energia igual a 100 KeV.,

En una desintegracion o, la energia de desinte-
gracion es:

L\ Menor cuanto menor sea el periodo.

2) Mayor cuanto menor sea el periodo.

3 Independiente del periodo.

4 [ndependiente de la energia cinética de las
particulas ct.

Siempre menor de 4 MeV.

Lh

:Coémo se producen fundamentalmente los rayos
X en un tubo?:

Por efecto de Compton.
Por efecto fotoeléctrico.
Por produccion de pares.
Por Bremsstrahlung.

Por dispersion de Coulomb.

D) L 1

El factor de multiplicacion de un contador
proporcional:
1)

.//

Es independiente del nimero de electrones
generados en el gas.

2. Es independiente de la tension de polariza-
cion aplicada a los electrodos.

Es inversamente proporcional al nimero de
electrones generados. )

4. Depende basicamente de la tasa de recuento.
Debe ser lo mas pequeiio posible.

W

Ln

Los diodos de semiconductor se basan en la crea-
cion de:

1 Pares de iones generados por la radiacion io-
nizante.

Pares electron-hueco generados por la radia-
cion ionizante.

Tones v cargas generados por la radiacion in-
cidente.

Electrones-positrones.

Defectos de red inducidos por la radiacion.

L] b2y

*

Lh

Los dosimetros de termoluminiscencia estin ba-
sados en la propiedad de algunos sélidos de:

1. Emitir luz cuando sobre ellos incide un haz
de radiacion.
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2L Elevar su temperatura al incidir sobre ellos la
radiacion.

o

3.) Almacenar de manera estable parte de la

energia absorbida durante la irradiacion que
se emite posteriormente en forma de luz al
elevar su temperatura suficientemente.
4, Almacenar de modo estable parte de la ener-
gia absorbida durante la irradiacion. ilumi-
narlos posteriormente para que emitan la
energia almacenada.
La recombinacion de sus pares electron-
hueco generados por la radiacion.

wn

La propiedad que permite la cuantificacion de las
dosis absorbidas mediante una pelicula fotografi-
ca es:

1. La conductividad eléctrica inducida por la
radiacion en la pelicula irradiada.

La actividad de los granos de BrAg que for-
man la pelicula.

Los pares electron/hueco generados por la
radiacion en la emulsion.

El revelado de la pelicula irradiada.

El nivel de ennegrecimiento de la pelicula
irradiada.

b
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En una ciamara de ionizacion, el efecto de satura-
cion debido a la recombinacion de iones positivos
con electrones:

1. Es independiente de la tasa de dosis.
@ Depende de la diferencia de potencial entre

electrodos. -

= Es un efecto deseable para conseguir el equi-
librio electronico.

4, Es tanto mas débil cuanto menor sea el efecto
fotoeléctrico.

5 Es independiente del disefio de la camara.

Los detectores Cerenkov:

1. Son mas eficientes que los de centelleo.
2 Se utilizan exclusivamente para medida de
bajas energias.
£ Emiten luz isotropicamente.
.ﬁ:i Tienen mejor resolucion temporal que los de
centelleo.
5 Son igual de eficientes que los de centelleo.

Los detectores de centelleo, en comparacion con
los detectores de semiconductor, poseen:

L Mejor resolucion energeética.
2, Peor resolucion energética.
3 Igual resolucion energética.
4. Mejor resolucion temporal.
5. Igual resolucion temporal.

Una ciamara de ionizacion abierta al aire muestra
una lectura L1 en condiciones de referencia bajo

= LG

un haz de radiacion ionizante. Si disminuimos la
presion y la temperatura y hacemos una lectura
L2 bajo el mismo haz tendremos:

1, L2 aumentara por efecto de la presion v de la
temperatura.
2 L2 aumentard por efecto de la presion, pero
. disminuira por la temperatura.
3. L2 disminuira por efecto de la presion. pero
aumentara por la temperatura.
4, L2 disminuira por efecto de la presion v de la
temperatura.

tn

L2 no variara respecto de L1.

La tasa real de cuentas para un sistema no para-
lizable viene dada por:

(n: tasa real de cuentas, m: tasa de cuentas obser-
vada, T: tiempo muerto del sistema)

) n=m/(1l-mt).
n=m(1-1).
n=me".

n=m-(l-e™).
n=m/(l+m7).

Ll R )

;Con cuidl de los siguientes sistemas se puede
medir directamente la dosis de radiacion absor-
bida por un medio?:

Calorimetro.

Cédmara de ionizacion.
Termoluminiscencia.
Dosimetria fotografica.
Detector de centelleo.

N S )

El ruido de fondo genera un error en las medidas
de la actividad de una muestra radiactiva. Para
determinar la actividad neta de la muestra se de-
be:

i Blindar el detector.

2) Determinar el contaje generado por el ruido
_ de fondo y restarlo de la actividad total.

3 Utilizar detectores contaminados.

4. Tener en la cuenta el “’K del cuerpo humano.

L

Realizar las medidas en la oscuridad.

Sabiendo que el Silicio tiene una densidad unas
2000 veces mayor que la del aire y que la energia
de ionizacion es 10 veces menor, la respuesta de
un diodo con respecto a la de una camara de io-
nizacion es:

Unas 20000 veces mayor.

Unas 2000 veces mayor.

Unas 2000 veces menor.

Son del mismo orden de magnitud si la cama-
ra de ionizacion esta polarizada convenien-
temente.

ot
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5 Es mayor para un diodo tipo “p” v del mismo
orden para uno tipo “n”.

;Cual de las siguientes afirmaciones sobre las

camaras de ionizacion es cierta?:
1. Es recomendable una alta recombinacion.
2 Para la medida de neutrinos es necesario el

uso de camaras tipo Farmer.

La variacion de su respuesta con la direccion

del haz incidente debe ser notable.

4. La sensibilidad de la cdmara es directamente
proporcional a su volumen sensible.

Tendremos que usarla en las mismas condi- 163.
ciones de Py T en las que fue calibrada.

LVE)

L

Entre los siguientes compuestos, sefiale aquél que
se emplea en dosimetria quimica:

LiF.

CaF..

CaSO0..

FeSO.. 164.
LiBO..

i

) 10—

Como detector de neutrones podremos usar:

1. Una céamara de ionizacion abierta al aire y re-
llena con parafina.

2 Una camara de ionizacion de gran volumen
(500 cm’® al menos) y con caperuza de equili-
brio.
3, Un contador Geiger. 165.
4. Un detector de gas polarizado en la region de
- descarga continua.
=

Un contador proporcional relleno de BF;.

Bajo las leyes de conservacién de las interaccio-

nes débiles, ;cudl de las siguientes reacciones es-

tarin permitidas?:

A) v +po U +n Byw+p—oe +a +p. C) 166.
Az +e+y, D)K*o 2+z27+v, X

1\ Las respuestas B y D.

2. Las respuestas A y C.

3. Las respuestas A v B.

4. La respuesta D.

il La respuesta C.

El grupo de transformaciones locales que deja 167.

invariante el lagrangiano de la QED es:

i SU(2)x.

2. UQ).

3. SU).

4. U(Dem.

5. SU(3).

Segiin el modelo de quarks, un barién de spin 1 168.

no puede existir puesto que:

e

L. Un barién se compone de tres quarks: como
el spin del quark es 1/2. no se pueden combi-
nar para formar un barion de spin 1.

Un barién se compone de dos quarks: como
el spin del quark es 1/3. no se pueden combi-
nar para formar un barién de spin 1.

No existen estados ligados de quarks (liber-
tad asintotica).

Violaria el principio de balance detallado.

Un barién se compone de un solo quark. cu-
vo spin es 1/2,

(]
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Una particula y su antiparticula:

1. Tienen que ser diferentes entre si.

2, Pueden aniquilarse siempre en dos fotones.

3 Nunca pueden interaccionar entre si.

4. Forman un par de Cooper en la teoria del gas
de Fermi.

3'\ Tienen que poseer la misma masa.

;Cuiles son las particulas mediadoras (que se
intercambian) en las interacciones fuertes que
tienen lugar en los nicleos?:

1) Gluones.

2. Gravitones.

3. Fotones.

4, Bosones W, W™,
5. Bosones 7.

El betatrén es un acelerador:

1. Lineal de electrones.
(2)  Circular de electrones.
3 Lineal de protones.
. 7 Circular de protones.
5. Lineal de neutrones.

:Cuil de los siguientes términos NO es un
quark?:

Arriba (up).
Abajo (down).
Encanto (charm).
Verdad (truth).
Mentira (lie).

(DY w1

Entre las siguientes particulas sefale aquélla de
mayor masa:

1 Neutrino.

2. Meson mu.
(3)  Meso6n pi.

4, Electron.

5. Positron.

.A qué grupo de particulas elementales pertene-
cen los neutrones?:
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Bariones.
Leptones.
Mesones.
Bosones.
Gluones.

o L By

Respecto de los piones y muones es cierto que:

1) Los piones son hadrones v los muones son
leptones.

2. Los piones son hadrones y los muones son
mesones.

3. Ambos son mesones.

4. Ambos son hadrones.

3. Los piones son mesones v los muones son

hadrones.

Respecto al Barién I', si S es su espin y Q su
carga, se puede afirmar que:

L. S=0yQ=0
2. S=12yQ=-1
3. S=0yQ=+I1
iy S=12yQ=+1
5. S=0yQ=-1

El muén (W) tiene una masa de:

1. 106 eV/c.
2) 106 MeV/c’.
3, 206 MeV/c”.
4, 400 MeV/c.
5. 206 GeV/c’.

;Qué tipo de particulas elementales describe la
ecuacion de Dirac?:

3 Bosones escalares.

2 Bosones vectoriales.
% : .
3. Fermiones de spin Y%.
4, Gravitones.

5. Gluones.

.De qué orden de magnitud es la masa del bosén
Z°, del Modelo Estiandar de la Fisica de Particu-
las?:

Ei 10 MeV.
P 1 MeV.
3 1 GeV.
4N 100 GeV.
5. 100 TeV.

La extrafeza de los nucleones v los piones tiene
un valor de:

1; S =0y S = I. respectivamente.
2 S =0 para ambos.

3 § =2y § = 0. respectivamente.
4, S =1v S =-1, respectivamente.
55 S =2y S = 1. respectivamente.

175;
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;Cuil de estas propiedades de los gluones es la
correcta?:

Son fermiones.

Poseen carga de color.

No tienen interacciones entre ellos.

Tienen spin cero.

Existen 8 tipos distintos con cargas —1 0 —1.

4= L b=

Ln

Un estado que contenga sélo una particula extra-
na:

1) Puede decaer en un estado de extrafieza cero.
2 Puede ser creado mediante interaccion fuerte
a partir de un estado de extraiieza cero.

3 No puede existir.

4 Debe tener los niimeros barionico v leptonico
iguales.

5. Viola temporalmente el principio de exclu-

sion de Pauli.

El valor de (rango de la interaccién débil / rango
de la interaccion fuerte) es aproximadamente:

(1) 107,
2. o,
3. 0.

4. 107
5 10°.

El Principio de Incertidumbre de Heisenberg se
puede expresar como:

1) AEeA2R/2  ApeAx>h/2.
2. AEeAt=h/2  ApeAxzh/2.
3. AEeAt<h/2 ApeAx<h/2.
4. AEeAtsh/2  ApeAxsh/2.
5. AEeAr>h2  ApeAx=h/2.

Si una estrella O5 fuera un cuerpo negro de 3500
K, ;dénde tendria su maximo en el espectro con-
tinuo?:

(La constante de Wien vale 2.898 10”° mK)

i, 7342 A.
pl 654 nm.
3) 8280 A
4. 734.2 um.
5. 5050 A.

Al aumentar la intensidad del haz de fotones
incidente sobre un metal donde se produce el
efecto fotoeléctrico se cumple que:

1. Aumenta la energia cinética de los electrones
desprendidos.

Disminuve la energia cinética de los electro-
nes desprendidos.

Aumenta la frecuencia critica de emision.

g

Ll
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Aumenta el nimero de electrones emitidos
por unidad de tiempo.

=)

5 Disminuye la frecuencia critica de emision. 186.
El factor g de Landé para el nivel *P, vale:
1. 0.
2, 1/2.
3z 1.
A4, 3/2.
5 2.
187.
Una particula incide sobre una barrera de poten-
cial con una energia mayor que la altura de la
barrera. La longitud de onda asociada a la
particula:
L Se hace menor.
2. No se modifica.
33 Se hace mayor.
4. Se necesita conocer la diferencia entre la
energia y la altura de barrera para responder.
B Cuanto menor sea la diferencia entre ambas
energias, mas se modifica.
188.
:Quién formulé matematicamente la ecuacion de
la onda asociada a una radiacién corpuscular?:
1: Bohr.
2 Schridinger.
3 Born.
4. Planck.
5. Einstein.
El principio de exclusion de Pauli se aplica a:
L. Todas las particulas con spin.
Q} Particulas que satisfacen la estadistica de 189.
Boltzmann.
3 Sistemas de particulas con niimero entero de
spin.
1) Particulas que satisfacen la estadistica de
Fermi-Dirac.
5. Particulas que satisfacen la estadistica de
Bose-Einstein.
0 1
Las matrices de Pauli o
Lo 190.
0 —i 10
Gy = g, = y la matriz identi-
3 i 0 0 -1
1 0
dad I= cumplen:
1 G‘3=G}-:=Gxi=-.
%) o’=c’=67=1L
3. [0..0,]=0..
4. [0y . oy] =0. 191.

B

3. [0:, 0y] =[Oy . G

El limite cldsico de la ecuaciéon de Schridinger es
la ecuacion:

1. Del Lagrangiano.

2) De Hamilton-Jacobi.
3. De Sommerfeld.

4. De Dirac.

5. De Bohr-Einstein.

Si se intercambian las coordenadas espaciales de
dos electrones en un estado de spin total 0:

La funcion de onda cambia de signo.

La funcién de onda no cambia.

La funcién de onda cambia a una funcion

completamente diferente.

4. El valor esperado de la energia cambia de
signo.

3. El conmutador de los operadores posicion y

momento lineal cambia a su hermitico conju-

gado.

L) By —

En Mecanica Cuantica, tenemos un pozo de po-
tencial cuadrado de paredes infinitas y unidi-
mensional. Dada una particula de masa M, ¥
siendo n el nimero cuantico principal del siste-
ma, ;qué tipo de dependencia presenta la energia

con respecto a n?:

1/n.
n.
n.
.
1/’

f
\

v

La separacién entre los niveles energéticos de
una particula que se mueve en una caja
unidimensional de paredes infinitas:

1; Aumenta si crece la masa de la particula.
2 Aumenta si crece la longitud de confinamien-
to.
3 No depende de la masa de la particula.
4. No depende de la longitud de confinamiento.
’:;f Disminuye si crece la masa de la particula.

Si la temperatura del Sol disminuyera a un valor
que fuera la quinta parte de su temperatura ac-
tual, ;en qué proporcion se reduciria la energia
que la Tierra recibe del Sol?:

J

En un factor 1/625.
En un factor 1/25.
En un factor 1/123.
En un factor 1/5.
En un factor 1/75.

= W =

Lh

En una barrera de potencial en la que la particu-
la incida con energia mayor que la altura de la
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barrera, su coeficiente de transmision sera igual
a uno:

1. Solo si la anchura de la barrera es un namero
entero de longitudes de onda de De Broglie
de la particula.

Solo si la anchura de la barrera es un numero
semientero de longitudes de onda de De Bro-
glie de la particula.

Si la anchura de la barrera es un numero en-
tero o semientero de longitudes de onda de
De Broglie de la particula.

4. Siempre serd igual a uno.

Nunca sera igual a uno.

1

Lady

n

Se tiene un potencial escalon y otro potencial en
el que, alcanzando la misma altura que el poten-
cial escalén, la subida es mas gradual. El coefi-
ciente de reflexion para una particula incidente,
con energia mayor que el potencial escalén en
ambos casos es:

1. Mayor en el escalon que en la subida gradual.

2 Mayor en la subida gradual que en el escalon.

3. Igual en ambos.

4. Mucho mayor en la subida gradual que en el
escalon.

5 No hay reflexion en este caso.

Una particula que se encuentra en el estado n
= 3 de una caja unidimensional de paredes infini-
tas cumple que:

L. Posee una funcion de ondas no continua.
Tiene una energia menor que si estuviera en
el estadon=1.

Su funcion de onda es asimétrica con respec-
to al centro de la caja.

(39
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4. Posee una funcion de onda con zonas positi-
vas y negativas.

5. Su funcion de onda tiene 3 nodos.

Sean A v B dos operadores y a v b dos estados
cualesquiera del sistema. ;Cudl de las siguientes
afirmaciones es correcta?:

AB=B'A".

A es un operador hermitico si < a |4|b>
<bld|a>".

A+B'=B+4"

A es un operador hermitico si < a | A | b >
<aldlb>".

A+B=B+4"

Ly =
i

4=

Lh

;Cuil de los siguientes fendmenos en el efecto
fotoeléctrico puede explicarse a partir de la teo-
ria ondulatoria clasica de la luz?:

1: La energia cinética de los electrones es inde-
pendiente de la intensidad de la luz.

196.
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199.

200.
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2, Existe una frecuencia de corte para la luz in-
cidente. por debajo de la cual el efecto fotoe-
léctrico no ocurre.

3. No existe un retraso medible entre el instante
en que comienza a incidir la luz v la expul-
sion del fotoelectron.

4, El nimero de electrones emitidos por unidad

a de tiempo es proporcional a la intensidad de
la luz.

5. Independientemente de cual sea la intensidad

del campo aplicado. el efecto fotoeléctrico
puede no ocurrir.

Los espacios de Hilbert cumplen que:
(u.v € espacio, o € cuerpo de los numeros com-
plejos)

No son espacios lineales.

No tiene definido el producto escalar.
<ulv>=alv>

<u|v > es un nimero real.
<ulu>20.

El flujo magnético que puede atravesar la cavi-
dad hueca de un anillo superconductor:

L. Es siempre nulo.

ol Es nulo para materiales superconductores de
tipo L.

3. Es nulo para materiales superconductores de
tipo 1.

}-\' Esta cuantizado en multiplos de una cantidad

de flujo elemental.
Nunca puede ser nulo.

n

¢Quién descubrié el neutrén?:

1)  Chadwick.
2 Bohr.

3. Rutherford.
4, Thomson.

5. Sommerfeld.

Una molécula diatémica esta orientada segun el
eje Z. Su momento angular total es L. Conside-
rando que los electrones de la molécula estdn so-
metidos a un potencial de Hartree en aproxima-
cion de un electrén y en ausencia de perturbacio-
nes (como por ejemplo la rotacion de la molécu-
la) el hamiltoniano del sistema conmuta con:

z*

1. iy

2. Iiyis

3  Lhilayls
4 Lyl

5 L

La atraccion de Van der Waals:
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1. Se presenta entre atomos ¥ moléculas pola-
Tes.

Se presenta exclusivamenie entre atomos vy
moléculas no polares.

No es de origen eléctrico.

Origina enlaces fuertes.

Es la causa del enlace metalico.

J
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En una molécula de vapor de agua:

—

El centro de las cargas positivas coincide con
el de las negativas.

2) El centro de las cargas positivas no coincide
a con el de las negativas.

3. Los tres atomos estan alineados.

4. Los tres atomos forman tridngulo equilatero.
5: El centro de masa estd en el dtomo de oxige-

no.

La velocidad media de las particulas de un gas
ideal que viene descrito por la distribucion de ve-
locidades de Maxwell, depende de la temperatura
(T) como:

T!I::
T
-['-
T

312

W oW :-f?

Es independiente de T.

Si una particula estd sometida a un potencial
central U = -kr", siendo k y n constantes, los
promedios temporal de su energia cinética <T>y
potencial <U> estin relacionados por:

<T>=n<U>/4.

<T>= (n-1)<U>/4.
<T>=n<U>/4k.

<T>= {U>exp(-('l‘>f{{_}‘>),
<T>=(n+1)<U>/2.

N

El principio de equiparticion de la energia esta-
blece que la energia promedio por grado de liber-
tad activo de una molécula es igual a:

L. KT.

2. RT
(3)  (112)KT.
4. kT

5; Ln(T).

Un sistema macroscopico aislado y en equilibrio
viene descrito por una colectividad:

1. Virtual.

2, Isotermo — isobdrica.
3 Macrocanonica.

4, Canonica.

.? Microcanonica.

206.

207.

208.

200.

210.

211.

En cuanto a las funciones de distribucion de
Fermi, Bose vy Boltzmann, se puede decir que:

3 A altas energias (E >> KT) se cumple que

Ofermi = DBose =~ NBoltzmann-
2. A bajas energias (E << KT) se cumple

Ngose < Npolizmann < Nfermu-

3. A altas energias (E >> KT) se cumple que
NEermi = DBose = NBoltzmann-

4. A bajas energias Dremi = NBose = NBolizmann:

3. A cualquier energia Neemn < Ngose < NBoitzmann:

El valor de la densidad de carga nuclear:

Es constante en el interior del nicleo. deca-

vendo ripidamente hasta cero en la superficie

nuclear.

Aumenta en el interior lentamente conforme

aumenta A.

Se mantiene constante en el interior confor-

me aumenta A.

4. Es aproximadamente igual a la densidad de
masa.

3. Todas las respuestas anteriores son falsas.

(&)
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Las series radiactivas naturales se pueden expre-
sar con arreglo a una formula. Sefiale cual de las
siguientes NO pertenece a una de las series natu-
rales:

1 A=4n.

2. A=4n+ 1.
3. A=4n+2,
4. A=4n+3.
5) A=4n+s.

La simetria conocida como Isospin surge porque:

—

La interaccion fuerte es invariante frente a

paridad.
2. El neutrén es una particula sin carga eléctri-
, ca.
3’\ La interaccion nuclear no distingue el neu-
tron del protén.
4. El neutrdn es la antiparticula del proton.
5

El neutron es su propia antiparticula.

:En torno a qué energia se encuentra el umbral
para activacion por reacciones fotonucleares?:

1 10 keV.

2. 100 keV.

3) 10 MeV.

4, 100 MeV.

3. No existe umbral.

El volumen nuclear depende del nimero mdsico
(A) aproximadamente como:

X A
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Comparada con la longitud Compton del elec-
tron. el radio de Bohr del dtomo de hidrogeno es
aproximadamente:

(h = 6.62x10 Js, m, = 9.109x10”" kg, ¢ =
1.602x10™ C, ¢ = 2.998x10° m/s)

22 veces mayor.
2000 veces mayor.
Igual.

100 veces menor.
100V 27 veces mayor.

d Ll b=y

=

El elemento quimico con mayor energia de pri-
mera ionizacion electronica es el:

1. He.
2. Ne.
D Xe.
4. .
5. L

El Efecto Zeeman es debido:

'lﬂ.\ A que la Energia del atomo depende de la
orientacion relativa de su momento magnéti-
co con el campo magnético externo.

2; Al acoplamiento JJ atémico.

3: A que el spin del electron mas interno se ali-
nea con el campo magnético externo.

4. A que el campo magnético externo actia aco-
plando el spin nuclear con el electronico.

5. Al acoplamiento existente entre el spin nu-

clear v el campo magnético externo.
El acoplamiento de Russell — Saunders:

1. Es valido para atomos con Z grandes.

Se produce cuando la interaccion spin — orbi-
ta es mds intensa que la interaccion residual
de Coulomb.

Es un acoplamiento j — j.

Un acoplamiento entre atomos.

Se produce cuando la interaccion spin — orbi-
ta es de menor intensidad que la interaccion
residual de Coulomb.

=

Yy w

Sabiendo que para el cobre el médulo de Young
y la densidad son 1.1x10"" Pa y 8900 kg/m’, de-
termine la velocidad de las ondas longitudinales a
través de una barra de cobre:

1. 974 mv/s.

2. 3520 m/s.
3. 7040 mvs.
4. 1836 m/s.
5. 2639 m/s.

[3¥]
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Respecto a la masa efectiva de un portador de
carga en un semiconductor, podemos afirmar
que:

\.

L.} Es inversamente proporcional a la anchura de

) la banda de energia en que se encuentra el
portador.

2. Es igual a la masa real del portador si éste se
encuentra fuera de la banda de conduccion.

3 Es inversamente proporcional al cuadrado de
la anchura de la banda de energia en que se
encuentra el portador.

4. No depende de la anchura de la banda donde

se encuentra y aumenta con el nimero de es-

tados ocupados de dicha banda.

No depende de la distancia interatomica de la

correspondiente red cristalina.

th

En fisica de semiconductores, la correlacion que
vincula el coeficiente de difusién de portadores
de carga y su movilidad en condiciones de equili-
brio termodindmico se llama:

Conductividad intrinseca.
Coeficiente de Debye.

Relacion de Einstein.
Conductividad extrinseca.
Tiempo de relajacion de Maxwell.

. Cuadl es el niumero posible de redes bidimensio-
nales regulares en cristalografia?:

1. Uno.

2 Dos.

3. Tres.

4. Cuatro.
(5. Cinco.

Los magnones son las excitaciones:

Elementales de un material antiferromagnéti-
co.

Elementales de un material ferromagnético.
Elementales de un material diamagnético.
Que se producen en un cristal por la presen-
cia de un campo magnético.

Elementales de un material superconductor.

0]
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;Cual de los siguientes modelos de estado sélido
describe un cristal como una red periddica de
pozos y barreras de potencial rectangulares?:

Drude.
Sommerfeld.
Debye.

Kronig — Penney.
Debye — Einstein.

Ay :37\ L b -

La masa efectiva de un electron de la banda de
conduccién de un sélido es:



ik Proporcional a la derivada de la energia en el
espacio K.

2: Inversamente proporcional a la energia.

8 Independiente de la energia.

4. Inversamente proporcional a la derivada de la

energia en el espacio k.
Inversamente proporcional a la derivada se-
gunda de la energia en el espacio K.

Ly

En un material semiconductor de tipo n, la
concentracion de electrones libres es:

1. Distinta a la densidad de atomos donadores.
/’_L Doble de la densidad de atomos donadores.
3) Aproximadamente igual a la densidad de
atomos donadores.
4. La mitad de la densidad de atomos donado-
res.
3, Imposible de conocer.

En un cristal metalico la contribucion de los elec-
trones libres a su capacidad calorifica molar:

N

1 Depende linealmente de T ¥ solo es aprecia-

" ble a temperaturas bajas.

2. Depende linealmente de T ¥ solo es aprecia-
ble a temperaturas altas.

3. Depende unicamente de T’ a temperaturas
bajas.

4. Es nula. los electrones libres sélo contribu-
ven a la dilatacion térmica.

51 Es independiente de la temperatura 4

Respecto a la fenomenologia de la superconduc-
tividad en solidos, ;cual de las siguientes afirma-
ciones es verdadera?:

& La temperatura critica aumenta con la masa
atomica.

La temperatura critica no depende de la masa
atoémica.

Los buenos conductores en estado normal
son los mejores superconductores.

4. En un superconductor tipo II hay una pene-
tracién parcial de las lineas de campo magné-
tico a partir de un campo critico.

En el estado superconductor la entropia es
mavor que en estado normal.

(]
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Los 4atomos de gases intertes en cristales estan
enlazados mediante la interaccion de Van Der
Waals (interaccion inducida dipolo-dipolo), y és-
ta varia con la distancia como:

l. 1/R.
2. /R
3. /R .

4. /R
5 1/R",

(]

[
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Cuando un semiconductor tipo n se encuentra
completamente degenerado:

13 No es valida la relacion de Einstein.

El nivel de Fermi estd justo por debajo de la
banda de conduccion.

El nivel de Fermi se encuentra en la banda de
conduccion por lo menos a 2KT sobre Ea(Es
energia minima de la banda de valencia).

[FF]

£ Ia concentracién de portadores libres no de-

pende de la temperatura.

3. Si lo sometemos a un gradiente de temperatu-
ra y a una polarizacion magnética. se da el
efecto Arnold.

El desprendimiento o la absorcién de calor en el
volumen de un material conductor eléctrico al
pasar por €l una corriente eléctrica y existir un
gradiente de temperatura se denomina efecto:

1 Peltier.

2. Armold.
3 Seebeck.
® Thomson.

5 Hall.

En un material semiconductor del tipo p:

1 Los huecos son portadores minoritarios.

2. Los electrones son portadores mayoritarios.

3 Los huecos son portadores minoritarios. v los
electrones son portadores mayoritarios.

4)) Los huecos son portadores mayoritarios. y

los electrones portadores minoritarios.
5 Solo existen electrones.

Desde el punto de vista de la simetria el numero
de tipos diferentes de redes tridimensionales de
Bravais que podemos encontrar es:

1; 7.
<3 9.

3 11.
4.) 14.
20.

Si se quieren enviar las imagenes de TAC de los
pacientes, desde el servicio de Radiologia al de
Radiofisica, con conexién no compartida, en me-
nos de 10 segundos, ;cuil seria el menor ancho
de banda necesario instalar?

Considérese que como promedio un paciente re-
quiere 50 imagenes de 512 X 512 pixeles con 4096
niveles de gris por pixel.

1) 10 Mbyte.
2. 100 Mbyte.
3. 1 Gbyte.
4. 10 Gbyte.
5. | Mbyte.
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234.

236.

Z237;

;Cual es la representacion de la cantidad “dieci-
séis unidades™ en la base 16%:

1.
2 01.
.0 1L
4. 110
5. 10L

La suma binaria de los nimeros 1101110 y
00100011 es:

==
1.} 10010001.
Z. 11100101.
3. 01011001.
4. 11001101,
5; 10110100.

Un caché es una memoria:

L Usada para conseguir polarizaciones elipticas
de la luz laser en computacion cudantica.
Pequeria y rapida localizada cerca de la CPU
que contiene la mayor parte del codigo o de
los datos recientemente accedidos.

De entrada/salida con unas resoluciones mu-
cho mayores que las de una impresora.

4. De disco conectado mediante un bus PCL
cuya funcion es acelerar el cdlculo aritmético
v logico.

Usada en procesadores superescalares para
implementar el algoritmo de Tomasulo.

(9
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;Qué genera un Klystron?:

Rayos X.

Rayos Ultravioletas.
Rayvos Infrarrojos.
Microondas.
Ultrasonidos.

Ui 19—

En relacion al disefio de un blindaje, NO es nece-
sario tener en cuenta:

El campo de radiacion.

La fuente de radiacion.

La geometria de la instalacion.

La temperatura media de la instalacion.

El factor de carga o carga de trabajo de la
instalacion.

U =

Si la densidad éptica (D) de una pelicula radio-
grafica se define como D = log,, (Bo/B), donde Bo
es la intensidad de la fuente que ilumina la peli-
cula y B la intensidad de luz transmitida, ;cudn-
do tendra D el valor 17:

iy Cuando B = Bo/10.
2. Cuando B = Bo.
35 Cuando B = 0.
4.

Cuando B = Bo x 10.

239.

240.

241.

= Ftks

5. Cuando B=Boxe™.

Si una pelicula radiografica tiene densidad 1, dos
de esas peliculas en contacto tendrin una densi-
dad:

i 10.

2 log 2
< 2

4. log 10.
5. -10.

De las siguientes técnicas de imagen médica:
tomografia computarizada (TC), tomografia por
emision de positrones (PET) y resonancia magné-
tica nuclear (RMN), ;en cuales se emplean fuen-
tes radiactivas?:

1. En PET y TC.

2. En PET y RMN.
3. En RMN v TC.
4. En las tres.

3 Tan sélo en PET.

En uno de los siguientes dispositivos los haces de
fotones NO se producen por radiacion de frena-
do. Sefalar cuil:

Generador de Van der Graff.

Microtron.

Acelerador lineal de electrones de uso clini-
co. :

Betatron.

Unidad de Co-60.

!J»—-
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Sefiale la respuesta FALSA en relacion con la
transformada de Fourier (F):

. F(frg)(w)=F fiw)+F g(w).

2. F (df/dx) (w) = iwF f(w).

3) F g(Ax) = A F g(x), donde A es una cte.

4. Existe la transformada de la funcién delta de

Dirac.
F (g . H)(x) = Fg(x)Ff(x). donde - es la ope-
racion convolucion.

Ln

Se observan 1000 cuentas de una muestra radiac-
tiva de un tipo A y 2000 de un tipo B. Asumiendo
que los procesos que producen A y B son inde-
pendientes, ;cudl es el error estadistico en la re-
lacion r = N4/Ng?:

,1.\ Ar=0.02.
2. Ar = 1.02.
3 Ar = 0.08.
4, Ar = 50.
5 Ar=2.
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En una observacién en la que se han obtenido los
siguientes valores: 3, 4.3, 5.5, 4.6, 7, 4, 6,.7,8,6,
5,2, ;cudl es su mediana?:

249.

1) s
2, 4.3.

3. 535

4. 6.

5; 4.

En la distribucién de una variable aleatoria con-
tinua, la probabilidad de que la variable tome un
valor puntual es:

L. Uno.

?\ Cero. -
3. No se puede saber. 250.
4. Un valor comprendido entre 0. 1.

3. Del 100%.

¢ Cuil de los siguientes numeros es imaginario?:

1. “log 1.

%,

3. arctg 2. 251
4. e

3) arccos 2.

Si n es un nimero natural cualquiera, ;cual de

los siguientes niimeros es siempre par?:

L n+l.

2, n(n+2).
G) n(n-1).

) 3

4. n.

5. 2n-1.

En el caso de representacion binaria de los ni-

meros enteros, el nimero positivo mds grande =
que puede representarse en una palabra de n bits

es:

) 2%

o) An+l

5. 27

4. 2n.
F -)n—l_l

S 253,
Si en la consulta de un pediatra, después de con-

sultar el grifico donde se relaciona el peso y edad

de los nifios varones, se oye esta frase “el peso de

su hijo se encuentra en el percentil 80", significa

que:

1 El nifio tiene un buen peso.

(2.) El 80% de los nifios de su edad tienen un pe-

) so inferior al suyo. 254.
g1 El nifio esta gordito.

4. El 20% de los nifios de su edad tienen un pe-

so inferior al suyo.

1
-
h

'

th

El 80% de los nifios de su edad tienen un pe-
so parecido.

:Cudl de las siguientes expresiones es FALSA
para la delta de Dirac 8(x)?:

X=
1. 3(x) =
x#0
2. [dx(x)=1
g“, x8(x) = 1.
4. 3(x) = d(-x).
5 La delta de Dirac no es una funcion.

Un operador lineal es unitario si:

Es idempotente.

Su valor es uno.

Su inverso coincide con su adjunto.
Coincide con su inverso.

Coincide con su adjunto.

O O

Se realiza el producto de una funciéon armonica
de 1 MHz por una de impulsos rectangulares de
10 Hz. La envolvente de la funcién producto se-
ra:

1. Una sinusoide de frecuencia 1 MHz.

2 Una sinusoide de frecuencia 10 MHz.

3. Una funcién de impulsos rectangulares y fre-
. cuencia 1 MHz.

4) Una funcion de impulsos rectangulares y fre-

cuencia 10 Hz.
No se pueden multiplicar funciones de dife-
rentes frecuencias.

Lh

Los autovalores de un operador hermitico A:

1 Son reales siempre.

2, Son siempre diferentes.

3, Dependen de la base escogida para represen-
tar el operador.

4. Son siempre imaginarios.

L

Pueden ser imaginarios.

Indicar el spin en el estado base y la paridad del
nicleo del nitrégeno (Z=7, A=15).

L 11/2; impar. S
2. 25/2:par. b
3. 3/2: impar.

4. 3/2: par.

5: 4/3: impar.

Cuando dos ondas coinciden en un mismo punto,
la amplitud de la perturbacion resultante es:

1. El producto de las amplitudes de dichas on-
das.
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La suma algebraica de la amplitud de dichas
ondas.

La amplitud de la onda individual de mayor
frecuencia.

La amplitud de la onda individual de menor
frecuencia.

La raiz cuadrada de la suma de los cuadrados
de las amplitudes de las ondas individuales.

255. En un circuito RC los valores de la resistencia R
y la capacidad son 32000 ohmios y 3.5 microfa-
radios. ;Cuadl es el tiempo necesario para que la
corriente descienda hasta la mitad de su valor
inicial?:

B o~

i

1.5¢107s.
5.9¢107s.
830107 s.
7.60107 s.
590107 s.

256. ;Cuil es el valor de la frecuencia de la onda elec-
tromagnética para la cual resuena una antena
dipolar de media onda de longitud 2.0 m?:

Dok W

7.510 Hz.
8.2¢10° Hz.
2.2¢10" Hz.
1.6010° Hz.
3.4¢10" Hz.

257. La variacién de entropia en una transferencia de
calor a través de un medio, desde una fuente ca-
liente a una fria es:

P

U T

2R In 2.

WIT. R
0. oo LA
C, In T¢T.. ’

nR In V4V,

258. Los siguientes enunciados hacen referencia a la
teoria de Maxwell acerca de las ondas electro-
magnéticas. ;Cual de ellos es FALSO?:

-!«J.}

Los campos eléctrico y magnético de una on-
da electromagnética. mutuamente perpendi-
culares entre si. oscilan en fase. con intensi-
dades proporcionales.

Si en el vacio existe un campo eléctrico uni-
forme entonces también existe un campo
magnético uniforme y viceversa.

Estos campos obedecen a ecuaciones de on-
das con idénticas velocidades de propaga-
cion.

La velocidad de propagacion predicha por las
ecuaciones de onda en términos de valores de
la permeabilidad del vacio y la permitividad
del vacio es igual a la velocidad de la luz.

=)
th
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Las ondas luminosas son ondas electromag-
néticas.

El campo magnético generado por una corriente
eléctrica al circular por un conductor rectilineo
es:

L Inversamente proporcional a la corriente
eléctrica.

Z; Directamente proporcional a la distancia del
conductor.

3 Directamente proporcional al cuadrado de la

distancia del conductor.

4, Inversamente proporcional a la distancia del
conductor.
5. Inversamente proporcional al cuadrado de la

corriente eléctrica.

Suponiendo que una ldmpara emite 10 vatios de
luz visible uniformemente en todas direcciones,
ccuil es la potencia de luz que llega a la pupila de
un 0jo, cuyo radio es 1,0 mm, y que estd a 5,0 m
de la lampara?:

I 1.1e10° W.
@) 1.0e107 W.
3. 2.6010° W.
4. 1.60107 W.
5 0.3¢107 W.
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