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ADVERTENCIA IMPORTANTE

ANTES DE COMENZAR SU EXAMEN, LEA ATENTAMENTE LAS SIGUIENTES
INSTRUCCIONES

. Compruebe que este Cuaderno de Examen lleva todas sus paginas y no tiene
defectos de impresién. Si detecta alguna anomalia, pida otro Cuaderno de Examen a
la Mesa.

_ Sélo se valoran las respuestas marcadas en la “Hoja de Respuestas”, siempre que se
tengan en cuenta las instrucciones contenidas en la misma.

. Compruebe que la respuesta que va a sefalar en la “Hoja de Respuestas”
corresponde al nimero de pregunta del cuestionario.

. La “Hoja de Respuestas” esta nominalizada con las etiquetas identificativas. Se
compone de tres ejemplares en papel autocopiativo que deben colocarse
correctamente para permitir la impresioén de las contestaciones en todos ellos.

_ Si inutiliza su “Hoja de Respuestas” pida un nuevo juego de repuesto a la Mesa de
Examen y no olvide consignar sus datos personales.

. Recuerde que el tiempo de realizacion de este gjercicio es de cinco horas
improrrogables.

_ Podra retirar su Cuaderno de Examen una vez finalizado el gjercicio y hayan sido
recogidas las “Hojas de Respuesta” por la Mesa.
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:Cuil es el micleo X en la
deuterio+deuterio = X+protén?:

reaccion:

¥1. *H
2. *He.
3. %He.
4, *H
5. T H.
;Cuil es la relacion entre la constante

radiactiva de un atomo (A) y su periodo de
semidesintegracién (T)?:

T=1/h.
T=1n2/A.
T=NM1n2.
T=log2/A.
T=WNlog2.

Un estado nuclear se desintegra via alfa a otro
estado nuclear con espin-paridad 07. Si el espin-
paridad de la particula alfa es 07, ;qué valores
de espin-paridad son posibles para el estado
nuclear inicial?:

Unicamente 0"

000 i pase

Cualquiera porque las desintegraciones alfa
son debidas a la interaccién débil que no
conserva la paridad.

& 002

5. Unicamente 0™,

W =

Caracteristicas del neutrén:

1. Masa en reposo MeV/c® = 0, niimero lepténico
L=+1ycargaQ=0.

2. Masa en reposo MeV/c’ > 0, niimero lepténico
L=+1ycargaQ=0.

3. Masa en Treposo MeV/¢* = 0, nimero
bariénico B =+1 ycargaQ=10.

4. Masa en reposo MeV/c? = 0, ndmero

bariénico B = -1y carga Q=0.
5. Masa en reposo MeV/c™ > 0, nimero lepténico
L=-1ycargaQ=0.

En la interaccién fuerte, si esta se produce por
el intercambio de una particula de masa 200
MeV/c®, ;cudl es el maximo alcance de esta
interaccién?:

1. 1nm.
2. 1fm.
3. 10'm
4. 107 nm.
5. 1A.

En el decaimiento o la relacién tedrica entre el
tiempo de semidesintegracion t;, y el factor de
Gamow G es:

» 1. Si G aumenta t;~ aumenta.

2. Si G aumenta {,p disminuyve.

10.

11.
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3. Si G disminuye t;,» aumenta.
4, Son totalmente independientes.
5. Larelacién entre G y ty2 no es mondtona.

En una clasificaciéon de micleos radiactivos, en
que se representara en el eje de abcisas el
niimero atémico (Z) v en el de ordenadas en
niimero de neutrones (N), los istopos de un
mismo elemento se encontrarian:

! 1. Alineados en una recta perpendicular al eje de

abcisas (el de Z).

2. Alineados en una recta perpendicular al eje
ordenadas (el de N). .

3. Distribuidos de forma aleatoria.

4. En la diagonal del primer cuadrante.

5. Alineados en una recta perpendicular a la
diagonal del primer cuadrante.

En una reaccién nuclear:

Disminuye la energia.

Se conserva el nimero total de nucleones.
Aumenta el mimero total de nucleones.
Aumenta el niimero total de protones.
Aumenta la energia.

El teorema que establece que salvo para
moléculas lineales los estados orbitales
degenerados en moléculas son inestables, se
conoce como teorema de:

1. Mott-Zener.
2. Jahn-Teller.
3. Wigner-Eckart.
4. Autler-Townes.
5. Wiedemann-Franz.

Los elementos de la tabla periddica situados
entre el lantano y el hafnio se caracterizan por
tener una de las siguientes capas semillenas.
;Cual es?:

3d.
4d.
ds,
4p.
41,

UI-I‘-‘-L»J!-J-—-

La funcién de onda radial R,;(r) del estado
fundamental del atomo de hidrégeno:

1. Seanulaparar=0.

2. Esméxima parar=0.

3. Esméxima parar igual al radio de Bohr.

4. La probabilidad de encontrar el electrén con
r =0 es maxima.

5. No depende de r puesto que tiene simetria

radial.
Lareaccibnp+p— p+p+5:

1. Tiene un umbral igual a la masa del protén.
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Tiene un umbral igual a 2 veces la masa del

protén.

3. Tiene un umbral igual a 4 veces la masa del
protén.

4. No tiene umbral, es exoenergética.

5. No es posible.

Si se designan por P la paridad, C Ila
conjugacion de carga y T la inversién temporal,
una consecuencia del teorema CPT es que:

1. Las particulas y sus antiparticulas deben tener
la misma masa y tiempo de vida.

2. Todas las leyes de la fisica son invariantes
respectoa T, Cy P.

3. Todas las leyes de la fisica son invariantes
respectoa T, 0P o C.

4. Las interacciones débiles son
respecto a la paridad.

5. En cualquier proceso el nimero bariénico
total debe permanecer constante.

invariantes

La helicidad de una particula:

Puede tomar valores discretos entre —1 y 1.
Coincide con el spin intrinseco de la particula.
Serd positivo si el spin de la particula es
paralelo a la direccién del movimiento de la
misma.

4. Permite clasificarla en fermién o bosén.

Vale -1 si el spin es paralelo a la direccién del
movimiento de la particula.

n

En el efecto Cerenkov:

1. cos 6 = P/n siendo 6 el semidngulo del cono
de radiacién emitido.

vector eléctrico de la radiacién es
perpendicular a la superficie del cono.

3. El éangulo de emisiéon disminuye con la
velocidad.

4, El édngulo de emision no depende de Ia
velocidad.

5. El dngulo de emisién depende de la masa de la
particula incidente.

Los rayos delta:

1. Son haces de particulas neutras con masa.

2. Son haces de particulas neutras sin masa.

3. Son haces de electrones procedentes de un
dtomo neutro.

4. No producen ionizacién.

5. No existen.

(Cuil de los siguientes isétopos radiactivos

naturales NO dan lugar a una cadena de

desintegracion?:

L S

2. gl

3. 2359:Ul

4, ’_‘Srgsz.

5. Is;';Re.

18.

19,

20.

21.
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(A qué grupo de particulas elementales

pertenecen los electrones?:

1. Bariones.
2. Leptones.
3. Mesones.
4. Bosones.
5. Gluones.

La energia equivalente a la unidad de masa
atémica viene dada por:

1.66 x 107 julios.

3 x 10° MeV.

1.49 x 10" Kg.m.s™.

931 MeV.

La doceava parte del dtomo de “C.

La paridad se conserva en un proceso si la
imagen del proceso, respecto a la operacion de
paridad:

Es igual al proceso en todas sus propiedades.
Es la inversién especular del proceso.

No varia frente a la operacién de paridad.

Es también un proceso que puede no
presentarse en la naturaleza.

5. Es también un proceso que puede presentarse
en la naturaleza.

Teniendo en cuenta las propiedades del estado
fundamental del dtomo de helio, sefale la
respuesta FALSA (funcién de onda = y):

Wyoa) €8 totalmente antisimétrica.

Wpin €S totalmente simétrica.

Los spines de los e se sitian antiparalelos.

El spin resultante, S, de este estado es el
mayor compatible con el principio de
exclusién.

5. Es un estado de minima repulsién entre los
electrones.

1O bt

Sobre los nucleones y sus componentes se puede
afirmar que:

1. La probabilidad de que un protén se
desintegre es practicamente nula, en is6topos
naturales.

2. Un neutrén libre es una particula estable.

3. La masa del neutr6n es menor que la del
proton.

4. El protén estd formado por un quark “up” y
dos “down”.

5. La carga eléctrica del quark *“up” es una
fraccion de la del electrén.

El Potencial de Ionizacion de un atomo es:

Mayor cuanto mayor sea su Z.
Menor cuanto mayor sea su Z.

El mds alto para el 4tomo de He.
El mdés bajo para los gases nobles.

oAl
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5. Del orden de unos KeV.

Los gluones son:

1. Leptones por descubrir.

2. Bosones mediadores de interaccién débil.

3. Hadrones mediadores de interaccion fuerte.

4. Bosones mediadores de interaccién
electrodébil.

.« 5. Bosones mediadores de interaccién fuerte.

X

w 4. Tiene un minimo a la

La supersimetria supone:

1. Una clara distincién entre fermiones vy
bosones.

2. La existencia de sleptones de spin cero como
compaiiera supersimétrica de los quarks.

3. La existencia del fotino como compafiera
supersimétrica del fotén, ambos de spin 1.

4. La existencia del fermién Wino (s = 1/2)
como compafiera supersimétrica tanto del
bosén W como del bosén W™,

5. La existencia del fotino, bosén con spin nulo,
como compaiiera supersimétrica del fotén.

Los niveles de Landau constituyen el espectro
de energia de una particula:

1. Cargada en ausencia de campo eléctrico.
2. Cargada en presencia de campo eléctrico.
3. Cargada en presencia de campo magnético

uniforme.

4, Cargada en  presencia de  campos
electromagnéticos.

5. Confinada en un potencial arménico
tridimensional.

En una molécula diatémica, la Energia
Potencial de Interaccién entre los dos atomos:

1. Es una funcién mondétona creciente con la
distancia.

2. Es una funcién mondtona decreciente con la
distancia.

3. Tiene un miximo a la distancia 1y (de
equilibrio).

distancia 1y (de
equilibrio).

5. Es independiente de la distancia.

El sistema de Ecuaciones de Hartee-Fock:
Requiere para su resolucién un potencial local.

1
2. Arroja como solucién para un sistema atémico
de 2 electrones las funciones de Bessel de 1°

especie.

3. Es aplicable incluso a sistemas atomicos
ionizados.

4. Sdlo es aplicable a sistemas atémicos de 1 6 2
electrones.

5. Es un sistema autoconsistente utilizado sélo
para dtomos con un electrén en el orbital mas
externo.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35,
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El radio nuclear del atomo de '°O es
aproximadamente:
1. 6.90x 10" m.
¥ 2. 362x10°m.
3. 828x10Pm. ¢
4. 120x 10" m.
5. 624x10"m.
En el modelo de la gota liquida del nicleo, el
término de apareamiento vale cero si:
1. Zpar, N par.
2. A>20.
v 3. Z par, Nimpar.
4. A<20.
5. Zimpar, N impar.
Segiin la teoria de Yukawa, los nucleones estd
rodeados por un campo mesénico, donde se
cumple que el campo del:
» 1. Protén no puede poseer un 7 .
2. Protén no puede poseer un 7.
3. Protén no puede poseer un 7.
4. Neutrén no puede contener un .
5. Neutrén no puede contener un .
Segin la cromodindmica cuantica, las
particulas mediadoras en la interaccion fuerte:
1. Son gluones que modifican el “sabor” de los
quarks.
2. Son fermiones, con spin = 3/2.
x 3. Son 8 gluones de masa = 0.
4, Son W', W yZ.
5. Son gluones, con spin = 0.
;Cuil de las siguientes afirmaciones es correcta
con respecto al factor de Landé (g)?:
1. Nodepende de /ni de s.
2. Valeg=1cuando/=0.
x 3. Vale g=2cuando/=0.
4. No depende de j.
5. Valeg=2cuandos=0.
. Cual de los siguientes valores de Z, NO es un
niimero mégico del nicleo atémico?:
1. 126.
2. 2
3. 20
4. 50.
5 .36
Los nticleos estables menos abundantes son los
gue poseen:
Z impar, A par.
Z par, N par.

N impar, A impar.
N impar, Z par.
Z impar, N par.

i L
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Sefiale Ia respuesta correcta con respecto al
modelo de quarks:

1. Los mesones son estados ligados de 2 quarks,
con nimero B = 1.

2. Los mesones son estados ligados de 2 quarks,
con niimero B = 0.

v 3. Los bariones son estados ligados de 3 quarks,

con nimero B = 1.

4. Los bariones son estados ligados de 1 quark y
2 antiquarks, con B =0.

5. Los bariones son estados ligados de 2 quarks y
1 antiquark, con B =1.

;Cusl de las siguientes propiedades NO cumple

el estado base del deuterén?:

1. Momento cuadripolar eléctrico
q=27x10%" m’.

2.  Momento dipolar magnético = 0.8571,.

Energia de enlace = 2.22 eV.

4. Spin nuclear = 1.

5. Paridad nuclear par.

Segiin el modelo de Bohr, ;cudl es el estado
final (ny) al que llega un electrén de la serie de
Brackett del dtomo de hidrégeno?:

1 ng= 0.
2. ng= 2
3 ng= A
',1;4 l'lf=4.
S ng= 5.

Indique cuil de las siguientes propiedades de la
fuerza nuclear es FALSA:

Es independiente de la carga de los nucleones.

Conserva el momento angular.

Depende de si los espines de los nucleones

son paralelos o antiparalelos.

4. Posee un término repulsivo que hace que los
nucleones se mantengan a una cierta distancia.

5. Posee una componente tensor (0 no central).

L B

Indique cudl de las siguientes caracteristicas del
coeficiente de conversion interna es FALSA:

1. Aumenta de forma directamente proporcional
aZ’.

2. Disminuye cuando aumenta la energia de la
transicién nuclear.

3. Aumenta cuando aumenta el orden multipolar.

v 4, Para un mismo orden multipolar es mayor

para las transiciones eléctricas que para las
magnéticas.

5. Para las capas atémicas altas (n < 1)
disminuye proporcionalmente a 1/n°. ~

:De qué orden es la energia necesaria para
arrancar un electrén de un 4tomo ligero?:

1. Julio.

nz/

42.

43.

44.

45.

47.

48.
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eV.

KeV.
MeV.
GeV.

:De qué orden es la energia necesaria para
arrancar un nucleén del niicleo de He?:

Julio.
eV.

KeV.
MeV.
GeV.

:De qué orden es el tamafio del niicleo de un
atomo?:

1. 1 Angstron.

2. 1 Fermi. i
3. 1 micra. SAeE
4. 1 nanometro.

5. 1 femtometro.

:Qué es el '*;N respecto al RO

Un is6topo.
Un isémero.
Un isébaro.
Un isétono.
Un isoenergético.

¢Cuil de estas caracteristicas de la fuerza
nuclear NO es cierta?:

Se ejerce entre protones.

Se ejerce entre neutrones.

Se ejerce entre protones y neutrones.

Es aproximadamente un millén de veces mas
intensa que la fuerza electrostdtica.

5. Es de corto alcance.

;Cuil de los siguientes valores de numero
cuintico azimutal, I, NO es valido para la capa
orbital electrénica n = 5, de un atomo?:

nn

el Bl

et et

:Cuéntos electrones puede haber como maximo
en la capa orbital electrénica de orden n = 3 de
un dtomo?:

1. 3.
2. 6.
3 9
4. 18.
3 2l

La fuerza entre quarks:

1. Decrece con la distancia.



49.

51,
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Es constante para distancias superiores a 1
fermi (esclavitud infrarroja).

3. Es constante para distancias superiores a 1
amstrong (esclavitud infrarroja).

Decrece con el cuadrado de la distancia.

Es nula para distancias del orden de nm
(libertad ultravioleta).

pll

iz 235 P
La fision del ", U por neutrones téermicos se
produce a través de un nicleo intermedio de

ZggU que, entre otras posibilidades, puede

139 94
decaer en , Xe, ;s Sry:

Radiacién 7.

Dos particulas .
Tres neutrones.
Dos neutrones.
Tres particulas B.

R

Indicar cuél es la afirmacién correcta respecto
a la densidad nuclear:

1. La densidad de carga de los nicleos es
minima en el interior del nicleo.

2. El valor interior de la densidad de masa py
(r = 0) disminuye lentamente conforme
aumenta A.

3, El valor interior de la densidad de carga p
(r = 0) disminuye Ilentamente conforme
aumenta A.

4. La densidad de carga de los nicleos presenta
un mdximo en la superficie nuclear.

5. La densidad de carga de los niicleos presenta
un méximo entre el interior del nicleo y la
superficie nuclear.

Indique cudl de las siguientes afirmaciones con
respecto al deuterén es verdadera:

1. Se encuentra en un estado ligado °S;, con
espines paralelos.

2. Se encuentra en un estado ligado 'Sy, con
espines antiparalelos.

3. Se encuentra en una mezcla de dos estados
ligados: el °S; que es dominante y el *D, que
es menos probable.

4. Se encuentra en una mezcla de los estados
ligados: el S, y el °D; igualmente probables.

5. Se encuentra en una mezcla de dos estados
ligados: el *D, que es dominante y el ’S, que
es menos probable.

Indique cuil de las siguientes afirmaciones con
respecto a los modelos nucleares es verdadera:

1. El modelo de capas predice correctamente los
momentos dipolares magnéticos nucleares.

2. En el modelo del gas de Fermi cada nucledn
se mueve en un potencial neto que representa
el efecto promedio de sus interacciones con
otros nucleones en el nicleo.

3. En el modelo colectivo no existen nimeros

un
n

56.

57.

x3.

magicos.

4. El modelo colectivo no puede explicar los
valores del momento cuadrupolar eléctrico.

5. El modelo de capas predice correctamente los
valores del momento cuadrupolar eléctrico.

;Cual de las siguientes afirmaciones sobre las
transiciones gamma es cierta?:

1. Las transiciones eléctricas siempre tienen
cambio de paridad.

2. La tnica variacién de espin nuclear permitida

es L.

El incremento del espin es igual al orden de

multipolaridad de la transicién.

4. Las transiciones cuadrupolares eléctricas estén
prohibidas.

5. Las transiciones dipolares tienen prohibido el
cambio de paridad.

Las masas atémicas de los niiclidos Be-7 (Z=4) y
Li-7 (Z=3), padre e hijo respectivamente de una
transformacién nuclear, difieren en algo menos
de dos veces la masa del electrén. Por tanto, la
transformacion es:

1. De tipo beta positivo.

2. De tipo beta negativo.

3. Una captura electrénica.

4. Captura electrénica o beta  positivo
indistintamente.

5. Captura electrénica o beta negativo

indistintamente.
Sefialar cuil de las siguientes afirmaciones es
FALSA respecto a los espectros vibracionales

de una molécula diatomica:

1. Las transiciones vibracionales corresponden al

infrarrojo.

2. Las moléculas homonucleares presentan
espectro vibracional.

3. La vibracién afecta a la energia de

disociacion.

4. El espectro vibracional permite calcular la
proporcién de distintos isétopos en gases
polares.

5. Las oscilaciones son
arménicas en niveles bajos.

aproximadamente

;Cuil de las siguientes afirmaciones sobre el
espectroscopio de masas es FALSA?:

Actiia sobre 4tomos neutros.

Permite distinguir diferentes is6topos de un
mismo elemento.

Utiliza campos magnéticos.

Permite medir la masa nuclear.

Permiten medir la abundancia relativa de
isGtopos de un elemento.

B =

DB

El nivel K del cobre en forma sélida es, respecto
al nivel K del cobre atémico:
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Una banda ancha de energias.

De estructura y caracteristicas parecidas.

Se convierte en nivel prohibido.

Est4d fuertemente solapado con los de los
atomos vecinos.

5. Mas cercano a los siguientes niveles.

Un electrén, inicialmente muy alejado de un
protén, se acerca a este iltimo debido a la
interaccion electrostatica. (Cudnto valdra el
factor Ay/As, si A; es la longitud de onda de De
Broglie del electrén cuando estd a 1 m del
protény A, a2m?:

N2,
V2.
2

1/2.
1 B

Para que se produzca efecto tuinel en un
potencial escalén cuando E<V,, la funcién de
onda tiene la forma:

k; = 2mE/(h/2m))'"? 5

k> = (2m(V, - E)/(h/2m)")"? 5 E>0:

© (x) = A exp(ik; x) + B exp (-ik; X).
@ (x) = A exp(ikz X) + B exp (-ikz X).
@ (x) = A exp(kz x) + B exp (-kz X).
@ (x) = A exp(k x) - B exp (k2 x).

¢ (x) = Aexp(k; X) + Bexp (-k» x).

La funcién de onda de un estado ligado en un
pozo de potencial con E> V; siendo E>0, tiene la
forma:

k= @m(V, - E)/(h/2m))"* ;

Kk, = 2mE/(h/2m)*)"? ; E>0:

o (x) = A exp(ik; x) + B exp (-ik; x).

o (x) = A exp(-k; x).

¢ (x) = A exp(kz X) + B exp (-ks x).

¢ (x) = A exp(ka x) - B exp (kz x).

No existen estados ligados para esa energia.

El nivel d de un dtomo de hidrégeno, en
presencia de un campo con simetria cubica, se
desdobla en:

1. Dos niveles de energia, un nivel no
degenerado y otro nivel cuatro veces
degenerado.

2. Tres niveles de energia., un nivel no
degenerado y dos niveles dos veces
degenerados.

3. Dos niveles de energia, un nivel dos veces

degenerado y otro nivel tres veces degenerado.
4. Cinco niveles de energia no degenerados.
5. No se desdobla y aumenta su energia.

En Mecénica Cudntica, una transformacion de
simetria:

1. Se implementa tnicamente por operadores

63.

65.

66.

67.

unitarios.

2. Se implementa tnicamente por operadores
antiunitarios.

3. Conserva el producto escalar entre estados,

4. Es tal que los operadores que la representan
conmuntan siempre con el hamiltoniano del
sistema.

«5. Conserva las probabilidades de transicion
entre estados.

El teorema de Ehrenfest de la Mecdnica
Cudntica:

1. Determina cuales observables cldsicos pueden
ser medidos.

2. No resulta de las propiedades de conmutacién
de las coordenadas con sus momentos
conjugados.

¢ 3. Da la ley de evolucién en el tiempo de los

valores medios de las coordenadas y los
momentos conjugados.

4. Se deja de aplicar a nivel atémico.

5. Es incompatible con la ecuacién de
Schrédinger.

Sea un sistema de referencia fijo y uno mévil

con velocidad en el sentido positivo de x. Si una

particula se mueve respecto a ambos sistemas

en la direcci6n positiva de x:

% 1. La velocidad en el segundo sistema es menor
que la calculada por transformaciones de
Galileo.

2. La transformacién de la velocidad depende de
la masa.

3. Sila velocidad es ¢ respecto al primer sistema,
serd c respecto al segundo.

4. Si la velocidad es cero respecto al primer
sistema, sera cero respecto al segundo.

5. La direccién del movimiento puede cambiar al
crecer la velocidad.

¢Cuil es la temperatura a la que la energia

interna de un mol de un gas ideal es 2400 Jul?

(R = 8.3143 Jul / mol K):

1. 1527K.

2. 269°K.

% 3. 192°K.

4. 250°K.

5. 222°K.

;Quién enunci6é el principio de la dualidad

onda-corpusculo?:

1. L. De Broglie.

2. Heisenberg.

3. Schrodinger.

4. Bohr.

5. Einstein.

En el oscilador arménico simple, definimos el

operador aniquilacién @ por su actuacién sobre
los estados propios del Hamiltoniano In> como:
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a |n>=Vn In-1> y el operador creacién a como
a' In>=V(n+1) [n+1>. ;Cuil es el valor del
conmutador [a, a']?:

S

Conforme consideramos datomos con un mayor
niimero atomico:

. 1. Los radios de las capas internas disminuyen.

El radio de la iltima capa aumenta
rdpidamente.

3. La energia del electrén menos ligado aumenta
rapidamente.

&

La energia del electrén mds ligado varfa poco.
5. La energia de todas las capas va variando por
igual.

Sendlese cudl de las siguientes afirmaciones es
cierta respecto a la validez del principio de
superposicion en relacion a la ecuacion de
Schriédinger:

1. BEs véalido para determinados tipos de
potencial.

2. Es vilido siempre debido a la forma de la
ecuacion.

3. Noes aplicable a estados ligados.

4. No es vidlido para algunos potenciales

dependientes del tiempo.
5. Su validez depende de las condiciones de
contorno del problema.

;(Cual de las siguientes afirmaciones sobre
materiales paramagnéticos es cierta?:

1. Presentan magnetizaciéon en ausencia de
campo externo.

2. Su susceptibilidad magnética aumenta con la
temperatura.

3. Se magnetizan en direccién opuesta al campo

externo.

No ocurre en materiales sélidos.

Sélo se da en d4tomos con subcapas llenas.

Si una particula se encuentra con un potencial
escalén, v se cumple que E > V, segiin la

mecéanica cudntica:

El coeficiente de reflexién es = 0.

El coeficiente de reflexién es > 0.
El coeficiente de transmisién es < 0.
La particula cambia de energia.
El coeficiente de transmision es = 0.
Las condiciones del Illamado “gauge de

Coulomb™ para el potencial eléctrico y potencial
vector en ausencia de cargas, son:

1. ®Fry=Ar)=0.

73.

74.
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D) =Ar)=cez0.
P(r,t) = divA(r,t) = cte.
@(r.t) = divA(r.t) = 0.

D(r,t) = cte # 0, divA(r.,t) = 0.

LU L

El valor medio del momento lineal de una
particula cudntica en una caja de potencial
(obligada a moverse entre X =-a y X = a), con
una funcién de onda correspondiente a un
estado estacionario, sera:

nh/a.
nhn/2a.
0.

h/a.
H/2a.

bR W

Dado un solenoide ideal (infinitamente largo)

~ recorrido por una corriente que no depende del

tiempo, se puede afirmar que: (B = induccién
magnética; A = potencial vectorial; r = radio del
solenoide):

1. Fueradel solenoide B=0y A =0.

Fuera del solenoide B = 0y A es proporcional
a l/r.

3. Fuera del solenoide B = 0y A es proporcional
ar.

4. Dentro del solenoide A y B son constantes.
5. Fuera del solenoide A y B son constantes.

Respecto a las particulas cargadas que inciden
sobre la tierra provenientes del espacio exterior
se puede afirmar que:

1. Las particulas que inciden sobre el ecuador no
experimentan desviacion alguna.

2. Las particulas que caen oblicuamente con
respecto al eje magnético de la tierra describen
una trayectoria helicoidal.

3. Las particulas que inciden segin el eje
magnético de la tierra experimentan la mayor
desviacion.

4. De las particulas que inciden sobre el ecuador
sélo alcanzan la tierra las de baja energia.

5. De las particulas que inciden segin el eje
magnético de la tierra sélo la alcanzaran las de
alta energia.

Dada una particula cargada moviéndose a una
velocidad inicial determinada, perpendicular a
un campo eléctrico uniforme, indique cudl de
las siguientes afirmaciones es la correcta:

1. La aceleracién de la particula es constante y
su trayectoria parabdlica.

2. La aceleracién de la particula es constante y

su trayectoria circular.

La aceleracion de la particula es constante y

su trayectoria es lineal.

4, La velocidad de la particula permanece
constante y su trayectoria es parabdlica.

1.))
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5. La velocidad de la particula permanece
constante y su trayectoria es circular.

:En qué casos NO es vilida la seccion eficaz de
Thomson para la dispersion de una onda
electromagnética monocromatica por una
particula cargada libre?:
1. Frecuencias bajas.
2. Dispersion por fermiones.
» 3. Frecuencias altas.
4, Ondas polarizadas linealmente.
5. Ondas no polarizadas linealmente.
La seccién eficaz total de dispersion Compton
de una onda electromagnética de frecuencia v
por una particula de masa m varia, para
hv>>me?, como:
1. vy
2. Exp (-hv/mc?).
3. Exp (-hv/mc?) /hv.
4. 1n (hv/mc’).
%5 In (hv!mcz)fhv.
La potencia radiada por una particula cargada,
para una fuerza aplicada fija, es superior si la
aceleracién es transversal (movimiento circular)
que si es paralela (movimiento rectilineo) en un
factor:
w1. 7.
2. 10.
3. 2%
4. .
5. 8m/3.
El campo eléctrico creado por una particula
cargada tiene una componente proporcional a
su aceleracién. ;C6émo varia esta componente
con la distancia a la particula (R)?:
w1, 1R
2. 1R
3. R
4. 1R
5. 1R™
Segiin el Teorema de Gauss, el Flujo total del
campo eléctrico a través de una superficie
cerrada:
v 1. Es proporcional a la suma algebraica de las
cargas encerradas dentro de la superficie.
2. Esnulo.
3. Depende de la forma geométrica y tamafo de
la superficie.
4. Es independiente de la carga total encerrada
dentro de la superficie.
5. Est4 formado por lineas de campo cerradas.
Para un multiplo eléctrico con 2' polos, donde 1

es el nimero de desplazamientos independientes

-10 -
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necesarios para alcanzar la configuracion
multipolar, jcémo variard el potencial eléctrico
en un punto suficientemente alejado de la
distribucién?: :

ur.
7.
.
.
.

;Cual de las siguientes magnitudes se puede
expresar en ‘“‘debyes”?:

Conductividad eléctrica.
Conductividad térmica.
Temperatura.
Momento dipolar eléctrico.
Impedancia actstica.
Sean dos planos paralelos infinitos que

conducen corrientes de densidad constante k en
sentidos opuestos. Si x es la distancia entre ellos,
la densidad de energia es:

1. Igual a cero en la regién comprendida entre
los planos.

Distinta de cero tinicamente entre los planos.
Directamente proporcional a 2k.

Directamente proporcional a X.

Inversamente proporcional a X.

ol

La resistencia de un conductor:

No depende de su tamafio.

Depende exclusivamente de su tamano.

No depende de su forma.

Depende exclusivamente de su forma.
Depende de su tamafio, forma y composicidn.

G 01

La constante de proporcionalidad que aparece
en la ley de Coulomb:

Es adimensional.

Tiene dimensiones de farad / metro®.

Tiene dimensiones de coulomb® / newton.
Tiene un valor numérico que depende del
sistema de unidades que s utilice.

5. No puede determinarse experimentalmente.

Sean dos condensadores planos conectados en
serie. La capacidad de uno de ellos es de 2 nF y
la del conjunto de ambos es 1 nF. Obtenga la
capacidad del otro condensador:

2.107 nF.
2.10°F.
InF.
3nF.
0.5nF.

El circuito basico de un electrémetro midiendo
en carga es el de un integrador de corriente.
Supongamos una radiacion constante que
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generara en el detector una corriente de 2 nA.
Si las cargas se van acumulando en un
condensador de 1 nF, ;jqué potencial sefiala el
registrador transcurridos 3 s?:

5V,
1V
6V.
2V.
1.5V:

El campo magnético en un equipo de
Resonancia Magnética Nuclear usado para el
diagnéstico clinico es de 0.8 T. ;Cual es su valor
en gauss?:

0.8 x 10".
8 x 10°.
3x 10"
0.8 x 10°.
0.8 x 107,

:Cuénto vale la resistencia en un circuito RC de
constante de tiempo 10 ps, cuyo condensador
tiene una capacidad de 1 nF?:

100 Q.
1Q.

10 k€.
0.1Q.
1 MQ..

Un magnetrén se usa para:

Modificar un campo magnético.
Producir microondas.

Producir radiacién infrarroja.
Producir radiacién ultravioleta.
Producir ultrasonidos.

La férmula de Rayleigh — Jeans para la
distribucién espectral de energia del cuerpo
negro:

Es valida en la zona de altas frecuencias.

Explica la catdstrofe ultravioleta.

Es vélida en la zona de bajas frecuencias.
Es A * T, = constante.

Es vdlida en todo el rango de frecuencias.

La radiacién X y gamma, en relaciéon con la
radiacion visible:

Tiene una longitud de onda mayor.
Tiene una frecuencia menor.
Tiene una longitud de onda menor.
No son comparables.

Tiene la misma longitud de onda.

El fenémeno termoeléctrico consistente en la
emision o absorcién de calor en el volumen del
conductor al paso de corriente eléctrica y en
presencia de un gradiente de temperatura

S A
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recibe el nombre de efecto:

Thomson.
Joule.
Seebeck.
Peltier.
Meissner.

e

Sabiendo que la carga elemental ‘“e” es:
e = 1.6 x 10" Coulomb, diga cuil de las
siguientes igualdades expresa la unidad de
energia de una particula (1 electron-voltio):

1 eV = 1.6 julios.
1eV=1.6x 10" julios.

1 eV =1.6x 10" julios.

1 eV =0.625 julios.

1 eV =10.625 x 10" julios.

Las placas de un condesador situado en el vacio
estdn separadas una distancia L y sometidas a
una diferencia de potencial V,. Si aumentamos
la separacion de las placas en AL<<L, entonces:

1. El campo eléctrico en el interior se mantiene
constante.

2. La capacidad del condensador no cambia.

3. La carga de las placas aumenta en una
cantidad Q * AL /L, con Q la carga inicial.

4. El campo eléctrico en el interior decrece en
una cantidad Vo= AL/ 1=

5. Si las placas son rectangulares la capacidad
disminuye, mientras que si son circulares
aumenta.

Un motor de alterna es equivalente a una
resistencia de 80 ohm y a una reactancia
inductiva en serie. Cuando se conecta el motor a
120 V eficaces la potencia es de 115 W. ;Cuil es
la reactancia inductiva del motor?:

1. 120 ohm.
2. 240 ohm.
3. 96 ohm.
4, 144 ohm.
5. 60 ohm.
Para materiales lineales isotropicos ¥
homogéneos, diga cuidl de las siguientes

afirmaciones con respecto a la polarizabilidad
o, es FALSA:

1. Para moléculas no polares o es proporcional al

volumen del dtomo.

Para moléculas no polares o es proporcional a

la Temperatura.

Para moléculas no polares ¢ es constante.

4. Para moléculas polares o es directamente
proporcional al cuadrado del momento dipolar
permanente de la molécula.

5. Para moléculas polares o es inversamente
proporcional a la Temperatura.

[
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Las condiciones de contorno (relaciones de
contraste) que se aplican al potencial vector A
en las ecuaciones de electromagnetismo:

1. Dependen del sistema de unidades que se
elija.

2. Son resultado de que A estd determinado salvo
en el gradiente de una funcién arbitraria de las
coordenadas y el tiempo.

3. Demuestran que las ecuaciones de Maxwell
son incompletas.

4. Normalmente se escoge A(0) = 0. Donde
0={0.0.0}.

5. Normalmente se toma VxA = 0.

En un sistema relativista consideramos la
funcién lagrangiana como la diferencia entre
energia cinética y energia potencial, y la
hamiltoniana igual a la energia total del
sistema. Esta consideracién es:

1. Correcta para la lagrangiana y para la
hamiltoniana.

2. Correcta para la lagrangiana e incorrecta para
la hamiltoniana.

» 3. Incorrecta para la lagrangiana y correcta para

la hamiltoniana.

4. Incorrecta tanto para la lagrangiana como para
la hamiltoniana.

5. Las funciones lagrangiana y hamiltoniana no
pueden definirse en un sistema relativista.

Las curvas de Lissajous que describen la
trayectoria de una particula sometida a una
oscilacién bidimensional son abiertas siempre
que las pulsaciones , ¥ ®, del oscilador en las
direcciones ortogonales x e y sean:

Tguales.
Inconmensurables.
Conmensurables.
Irracionales.
Racionales.

2ot o

El nimero de cantidades conservadas en el
movimiento de sistemas cerrados en el espacio
es de:

L S R S
o) e ot o

Si la funcién lagrangiana de un sistema de

particulas es invariante respecto a traslaciones

en una cierta direccion:

1. El momento lineal del sistema en esa
direccién es constante.

2. El momento angular del sistema definido por

esa direccidn es constante.

El momento lineal del sistema es constante en

todas las direcciones.

E.JJ
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4. El momento angular del sistema es constante.
5. El médulo del momento lineal del sistema es

constante.
En un sistema sin ligaduras sobre las
coordenadas generalizadas, y sometido a

fuerzas disipativas:

1. Puede aplicarse el principio de Hamilton, pero
no las ecuaciones de Euler-Lagrange.

2. No es valido el principio de Hamilton ni las
ecuaciones de Euler-Lagrange.

3. Pueden aplicarse tanto el principio de
Hamilton como las ecuaciones de Euler-
Lagrange.

4. No es vilido el principio de Hamilton, pero si
las ecuaciones de Euler-Lagrange.

5. No puede aplicarse ningin formalismo de la
mecdnica cldsica.

La curva braquistécrona es la que describe una
particula para ir de un punto a otro del espacio
en un tiempo minimo. En el caso bidimensional
y de un campo de fuerzas constante, esta curva
es una:

Pardbola.
Recta.
Cicloide.
Espiral.
Hipérbola.

DR

Una coordenada se denomina ciclica
ignorable) si:

(o

1. No aparece en el lagrangiano.

2. No aparece su primera derivada en el

lagrangiano.

Su derivada con respecto al tiempo es cero.

4, No aparece su segunda derivada en
lagrangiano.

5. No aparece ni la coordenada, ni su primera
derivada en el lagrangiano.

el

el

Cuando una fuente emisora de ondas y un
observador de la misma estin en movimiento
relativo (con  velocidades v ¥y W

respectivamente) respecto al medio material en
que se propaga la onda:

1. La frecuencia medida serd mayor que la real si
Vg €S mayor que Vr.

2. La frecuencia medida serd el doble de la real

si Vg =- Vg

La frecuencia medida serd la mitad de la real

sl Vo= - V.

4, La frecuencia medida serd igual a la real si
Vo= - Vi

L2

5. La frecuencia medida serd igual a la real si

Vg = Vi

El experimento de la balanza de torsion lo
empled Cavendish para verificar:
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El valor de la carga del electron.
La ley de gravitacion.

El valor de la masa del protén.

La ley de interaccién electrostatica.
El valor de la masa del electrén.

La energia transportada por una onda sonora
es:

1. Independiente de la velocidad de propagacién.

2. Independiente de la temperatura.

3. Inversamente proporcional al cuadrado de la
amplitud de presion.

/4. Directamente proporcional al cuadrado de la

amplitud de presién.
5. Directamente proporcional a la impedancia
actistica del medio.

Por qué motivo los objetos situados a igual
altura caen con igual aceleracion
independientemente de su masa?:

% 1. Por la equivalencia entre masa inerte y masa

gravitatoria.
2. Porque la fuerza gravitatoria es proporcional a
-2
3. Por el Principio de Invariancia entre sistemas
de referencia inerciales de Galileo.
4. Por el Principio de Incertidumbre.

5. Por la proximidad a la superficie de la Tierra.

La trayectoria en el espacio de las fases de un
movimiento oscilatorio amortiguado (@ > B
siendo P el factor de amortiguamiento tiene la
forma de una:

Exponencial decreciente.
Recta.

Circunferencia.

Espiral.

Hipocicloide.

Para fuerzas inversamente proporcionales al
cuadrado de la distancia, la érbita de un cuerpo
sera parabdlica si: [e = excentricidad de la
6rbita, E = energia]:

e<l;E<Q.
e=1;E>0.
e<L;E>0.
e=0E>0.
e=1;E=0.

Cuando un oscilador amortiguado se somete a
una fuerza externa del tipo F = Fyecos(wt)
(senala la correcta):

1. La solucién estacionaria no depende de las
condiciones iniciales.

2. El sistema oscila con frecuencia (® + wy) / 2.

con @ la frecuencia natural del sistema.

La amplitud de oscilacidn para = @, tiende a

infinito.

4. Paratiempos grandes el movimiento se reduce

(%]
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a la solucién de la ecuacién homogénea.
5. La potencia transmitida por la fuerza externa
no depende de (.

Dos bicis separadas una distancia de 40 km
salen a su encuentro con una velocidad
uniforme de 10km/h. En ese mismo instante una
mosca sale de una de las bicis hacia la otra y va
viajando entre ambas a una velocidad constante
de 30 km/h. Cuando las bicis se han encontrado,
. qué distancia total ha recorrido la mosca?:

30 km.
60 km.
75.5 km.
85 km.
120 km.

La velocidad de propagacion de
perturbacién transversal en una cuerda es:

una

Proporcional a la tensién.

Proporcional a la raiz cuadrada de la tension.
Proporcional al cuadrado de la tensién.
Inversamente proporcional a la tension.
Inversamente proporcional al cuadrado de la
tension.

O

Una esfera que cae en el interior de un fluido
viscoso alcanza una velocidad limite que es:

1. Proporcional al radio.
' 2. Proporcional al radio al cuadrado.
3. Inversamente proporcional del radio.
4, Inversamente proporcional al radio al
cuadrado.
5. Inversamente proporcional a la diferencia de
densidades.

En el caso de una gota liquida que sélo tiene
una ldmina superficial, la diferencia de
presiones del liquido y del aire exterior es:

1. Proporcional al radio de la gota.

2. Proporcional a la tensién superficial.

3. Inversamente proporcional a la
superficial.

4. Proporcional a la superficie de la gota.

5. Inversamente proporcional a la superficie de
la gota.

tension

Una patinadora empieza a girar a 3w rad/s con
los brazos extendidos. Si su momento de inercia
al encoger los brazos es el 60% del inicial, ;cudl
es su velocidad angular cuando encoge los
brazos?:

1. 3mradss.
2. Smrad/s.
3. 1.8mradss.
4. 3.6mradls.
5. 7.2mrad/s.
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Si la masa del planeta Mercurio es
M= 331x 10% kg y el radio es R = 2.44 x 10°
m., la velocidad necesaria para que un cuerpo
escape de dicho planeta es:

1. 3.33 km/h.
2. 3.33m/s.
v 3. 4.25 km/s.
4. 4.25m/s.
5. 4.25 km/h.

Las fuerzas
conservativo
U (xy,2):

que derivan de un campo
cuya energia potencial es

1. Son siempre paralelas a las superficies

equipotenciales U(x,y,z) = cte.

Son siempre perpendiculares a

superficies equipotenciales.

3. Forman un dngulo © con la superficie
equipotencial tal que el trabajo realizado es
minimo.

4. El sentido de dichas fuerzas es siempre
arbitrario, pudiendo escogerse de manera que
se dirijan hacia potenciales crecientes ©
decrecientes.

5. Son siempre nulas.

dichas

Sefialar la frase correcta:

1. Las fuerzas conservativas no realizan trabajo.
Si sélo acttan fuerzas conservativas, la
energfa cinética no cambia.

3. La variacién de la energia mecdnica total
(cinética mds potencial) es igual al trabajo
realizado por las fuerzas conservativas.

4. La energia potencial s6lo se define cuando las
fuerzas son conservativas.

5. La energfa cinética s6lo se define cuando las
fuerzas son conservativas.

La funcién d@(x,t) = 4 cos(x + 1) representa una
onda longitudinal que se propaga en un medio.
Indicar qué onda se debe superponer a ésta
para poder producir una onda estacionaria:

4 cos(x + 2t).
4 cos(-x —1).
4 cos(-x +1).
4 cos(2X + 1).
4 cos(-2x + 1).

)

(En qué direccién se mueve una particula
situada en r = ai cuando gira con velocidad
angular w=bk?:

Direccién positiva del eje OX.
Direccién negativa del eje OX.
Direccién positiva del eje OY.
Direccién negativa del eje OY.
Direccién positiva del eje OZ.

D L

Sean dos cilindros de igual masa y radio
exterior, uno de los cuales es macizo mientras

=4z
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que el otro estd hueco. Si representamos por Iy
e Iy sus respectivos momentos de inercia
respecto a su eje, se cumplira que:

1. IH = ]M-

:?,:' IH > IM.

3. !H < ]M-

4, IH - ZIM.

5. Como los momentos de inercia dependen de la

masa y el radio, no podemos saber si Iy es
mayor 0 menor que /.

Si un cuerpo gira alrededor de un eje NO
principal y su Momento Angular L = cte:

El vector @ debe ser constante.
El vector @ no puede obtenerse a partir de L.
El vector ® debe ser nulo.
El vector @ puede no ser constante.
El vector @ debe ser negativo.
Un amplificador con realimentaciéon  se

considera estable cuando, a la frecuencia en que
el desfase es de 180°, la ganancia es:

Infinito.

Igual a uno.
Menor que uno.
Siempre es estable.
Mayor que uno.

Un conversor ¢/a — c/c es:

1. Un rectificador.

2. Una fuente de alimentacién de c/c para
instrumentos electrénicos.

3. Un filtro pasa bajo.

v4. Un circuito que produce una salida de c/c

proporcional al valor eficaz de la entrada de
c/a.

5. Un circuito que produce una salida de c/c
proporcional al valor medio de la entrada de
c/a.

Si una unién PN polarizada directamente, se
polariza repentinamente en direccion inversa, la
corriente no cae instantineamente a un valor
bajo, sino que existe un intervalo apreciable de
tiempo antes de que disminuya hasta el valor
final. Esto se debe al fenémeno cominmente
llamado:

Inercia de los electrones.

Inercia de los huecos a través de la unién.
Capacidad de difusion.

Capacidad de barrera inversa.

Efectos térmicos.

W B (L)

Un amplificador ideal de corriente tiene como
caracteristica principal:

Impedancia de entrada infinita.
Impedancia de salida cero.

1.
2
3., Impedancia de salida infinita.
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4, Ganancia Infinita.
5. Ganancia uno.

Un amplificador ideal de tensién tiene como
caracteristica principal:

Impedancia de entrada infinita.
Impedancia de entrada cero.
Impedancia de salida infinita.
Ganancia Infinita.

Ganancia uno.

R

Se aplican dos seiiales de igual amplitud a cada
uno de los dos canales de un osciloscopio,
estando los mandos de sensibilidad de los dos
canales en la misma posicion. Trabajando en
modo X-Y se observa en la pantalla un
segmento inclinado 135° respecto del eje
positivo de abscisas, las dos sefiales tienen:

La misma frecuencia y un desfase de 90°.

| La misma frecuencia y un desfase de 180°.
La misma frecuencia y estan en fase.
Relacién de frecuencias 1:2 y en fase.
Relacién de frecuencias 1:2 y un desfase de
90°.

s e

Un amperimetro ideal debe colocarse:

1. En serie en el circuito y poseer impedancia

infinita.

2. En paralelo en el circuito y poseer impedancia
infinita.

3. En serie y poseer impedancia similar a la del
circuito.

4. En paralelo y poseer impedancia similar a la

oo del circuito.

(3.) En serie en el circuito y poseer impedancia

nula.

La sefial triangular de un generador de sefales
permite:

1. Ajustar el 0 de la escala de ohmios de un
polimetro.

2. Calibrar las escalas de continua de un
polimetro analdgico.

3. Calibrar las escalas de alterna de un polimetro
digital.

4, Hallar el nivel de referencia de un canal de

2 osciloscopio.

5. Comprobar la linealidad de un amplificador.

.En qué escala se deberia medir una resistencia
de 7 k-ohmios?:

1 ohmio a media escala.

10 k-ohmios a media escala.
100 k-ohmios a media escala.
30 k-ohmios a fondo de escala.
300 k-ohmios a fondo de escala.

th b A0

Un amperimetro cuya corriente de fondo de
escala es 10 mA, tiene un error de calibrado del

136.

137.

138.

139.

140.

+ 5% del valor de escala. Si circula una
corriente de 1 mA, el error es:

1. 1%.
2. 5%.

3. 10%.
4) 50%.
5. 100%.

Supéngase conocidas las resistividades de las
dos zonas de una unién PN. Indicar Ia
afirmacion verdadera:

1. Un aumento de temperatura produce sobre el
potencial de unién efectos contrarios a un
aumento de la resistividad de la zona N.

) La tensién de disrupcién aumenta al aumentar
la resistividad de la zona N.

3. Al aumentar la concentraciéon de impurezas

donadoras la resistividad de la zona N crece.

4. Sila temperatura aumenta el nivel de Fermi se

aleja del nivel de Fermi para semiconductores
intrinsecos.

5. Una disminucién de la temperatura produce

un aumento del potencial termodindmico de la
union.

Un transistor se encuentra saturado cuando:

1) Las dos wuniones estin directamente
polarizadas.

2. Las dos uniones estdn inversamente
polarizadas.

3. No circula apenas corriente por las uniones.

4, La unién base-emisor estd polarizada

directamente y la base-colector inversamente.
5. La unién base-emisor estd polarizada
inversamente y la base-colector directamente.

Un biestable es:

1. Un dispositivo con dos estados estables capaz

~ de almacenar 1 bit de informacion.

2. Una puerta légica con una entrada y salida,
cuya funcién es invertir el valor de la entrada.

3. Un dispositivo que se utiliza para generar la
sefial de reloj en un computador.

4. El elemento bdsico de todo
combinacional.

5. Un transistor bipolar en configuracién de
emisor comuin cuyo estado se alterna.

sistema

2 Qué tipo de detectores permite la informaci6n
sobre la intensidad del campo de radiacién y la
energia de la misma?:

De ionizacion gaseosa.
Contador proporcional.
De centelleo.

De albedo.

De pelicula.

L

El efecto Penning estd relacionado con:
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1. La existencia de estados excitados
metaestables en el gas principal de llenado de
un contador proporcional.

2. La extensién de la avalancha a lo largo del
agnodo de un contador proporcional
aumentando los efectos del tiempo muerto y
reduciendo la resolucién espacial en aquellos
detectores sensibles a posicién.

3. La pérdida de proporcionalidad y creacién de
impulsos espureos ocasionada por la presencia
de impurezas electronegativas.

4. La distorsién del campo eléctrico en un
contador proporcional debido a variaciones
del didgmetro del dnodo a lo largo de su
longitud.

5. La distorsién del campo eléctrico en un
contador proporcional debido a la presencia de
sustancias conductoras en la unién 4dnodo-
aislante.

Detectores. Sefialar la respuesta verdadera:

1. La resolucién es la relacién entre la radiacién
detectada y la que alcanza al detector.

2. La eficiencia intrinseca o rendimiento es la
capacidad de separar radiaciones de la misma
naturaleza y préxima en energia.

3. Los detectores de pozo son detectores de
semiconductor.

(4.) El detector de Hornyak se emplea para
detectar neutrones rdpidos en presencia de un
fondo de radiacién gamma.

5. La luminiscencia por activacidn es un proceso
de desexcitacién inmediata.

Un tubo fotomultiplicador es un dispositivo
electrénico que amplifica:

La intensidad de corriente que lo atraviesa.

2. El ndmero de fotones emitidos por el
_ fotocdtodo.
(3. La carga electrénica emitida por el fotocatodo.
4. La frecuencia de la emisién luminosa.

5. La potencia por un factor de multiplicacion.

:Cémo es el factor de multiplicacién gaseosa de
un contador proporcional?:

\L Es independiente del nimero de electrones
formados por la transferencia energética.

2. Es independiente de la tensién de polarizacién
aplicada a los electrodos.

3. Depende poco del nimero de electrones
formados por la transferencia energética.

4. Depende sobre todo de la tasa de recuento.

5. Esnulo en un buen contador proporcional.

;Cémo es el volumen activo de una cdmara de
jonizacién destinada a medir dosis absorbidas
en el rango del Gy respecto de otra que pueda
medir mGy?:

1. Mayor el volumen requerido para medir Gy
que para medir mGy.

oG-
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No se pueden emplear cdmaras de ionizacion

para mGy.

3. Se puede emplear la misma cdmara con tal de
~ elegir el rango de medida adecuado.

4.) Mayor el volumen requerido para medir mGy
~ que para medir Gy.

5. Las cdmaras de ionizacién son instrumentos

obsoletos. Hoy dia es mejor emplear

ordenadores para la medida de dosis.

:En qué basan los diodos de semiconductor
empleados en dosimetria “in vivo”?:

1. En los pares de iones generados por la
~ radiaci6n ionizante.

2)) En los pares electron-hueco generados por la
"~ radiaci6n ionizante.

3. En la produccién de ambos tipos de pares,

iones y cargas.
4. En el calentamiento de los diodos.
5. En el cambio de color de los chips.

:Qué respuesta es INCORRECTA respecto a
los dosimetros de termoluminiscencia?:

1. Se pueden construir de formas y tamafios muy
diversos.

2. La cantidad total de luz emitida al calentar el
material serd proporcional al nimero de
electrones atrapados en ciertos niveles
energéticos (trampas).

3. Se pueden usar para medir dosis sobre un

rango amplio de 10° a 10° Gy.

Se utilizan en dosimetria del personal.

No existen materiales termoluminiscentes con

un ndmero atémico efectivo similar al del

tejido humano.

4.
()

La magnitud o el proceso fisico que permite la
cuantificacién de dosis absorbidas por medio de
una pelicula fotografica es:

1. La conductividad eléctrica inducida por la
radiacién en la placa.

2. La fotoluminiscencia de los gramos de BrAg

que forman la pelicula.

Los pares de iones o pares electrén/hueco

generados por la radiacién en la emulsion.

La densidad éptica inducida en la pelicula

irradiada.

El revelado en un servicio autorizado.

& »

wn

En una cdmara de ionizacién, el efecto de
saturacién debido a la recombinacién de iones
por iones positivos con electrones:

1. Es independiente de la energia impartida al
aire de la cAmara por unidad de tiempo.

2. Es poco dependiente de la distancia entre
electrodos.

3. Es un efecto deseable para limitar la

intensidad de corriente en la cimara.

Depende de la tensién eléctrica entre

electrodos.
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5. Es tanto mds débil cuanto mayor sea el efecto
fotoeléctrico.

En un detector de centelleo, el fenémeno fisico
que se aprovecha es el de:

1. La formacién de pares iénicos producida por
la radiacién en el cristal.

2. La emisi6n de luz provocada por la radiacién
en el cristal.

3. La formacién de cargas al pasar la radiacién
por el cristal.

4. La variacién de la temperatura al depositar la

radiacién energia en el cristal.

Los pulsos eléctricos inducidos

radiacién en el cristal.

v, ]

por la

Los detectores de estado sélido:

1. Producen una sefial baja debido a la alta
energia de ionizacién del Siy Ge.

2. Necesitan grandes volimenes
eficientes.

3. Son mis eficientes que las cdmaras de
ionizacién debido a su menor tamano.

4. Son independientes de la temperatura de

trabajo.

para  ser

‘'5) Son mas eficientes que los de ionizacién

gaseosa debido a su mayor densidad.

(Cudl de estos detectores tiene un menor
tiempo de resolucién?:

Contador de centelleo.
Contador Geiger-Muller.
Contador de Cherenkov.
Cédmara de ionizacién.
Contador de semiconductor.

v Lo o —

Una cadmara de ionizacion abierta al aire
muestra una lectura L1 en condiciones de
referencia bajo un haz de radiaciéon ionizante.
Si aumentamos la presion y la temperatura y
hacemos una lectura L2 bajo el mismo haz
tendremos:

1. L2 aumentard por efecto de la presion y de la
_ temperatura.
2. L2 aumentard por efecto de la presién, pero
disminuird por la temperatura.
3. L2 disminuird por efecto de la presién, pero
aumentard por la temperatura,
4. L2 disminuird por efecto de la presién y de la
temperatura.
5. L2 no variard respecto de L1.

Un puente de Wheatstone en un circuito que
permite:

1. Interconectar transitores JFET.

2. Polarizar espejos de corriente.

3. Interconectar redes de drea local (LAN).

4. Estabilizar amplificadores de
transconductancia.

- 17
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5. Medir resistencias.

:Qué tasas de recuento puede medir un tubo
Geiger adecuadamente?:

Cualquier magnitud.

Mais de unos cientos de cuentas por segundo.
Hasta unos cientos de cuentas por segundo.
Hasta unos millones de cuentas por segundo.
Mas de unos millones de cuentas por segundo.

bt ) B

;Cémo es, en promedio, la pérdida de energia
que sufre un protén de energia cinética inicial
igual a 180 MeV en su interaccion con un
electrén del medio?:

1. Es igual a la de un electrén de energia 180
MeV.

2. Es igual a la de un electrén de energia 18
MeV.

3. Es igual a la de un electrén de energia 0,1

- MeV.

4. Depende mucho del nimero atémico Z del
medio.

5. Depende de la densidad electrénica del medio.

El intervalo de tiempo que ha de transcurrir
entre la formacién de una avalancha de
electrones y la siguiente, para que esta tltima
origine un impulso de una amplitud que
pudiera ser detectado por un contador Geiger,
se denomina tiempo:

De emisién.

De recuperacién.
De resolucion.
Muerto.

De preparacién.

e S

La tasa real de cuentas para un sistema no
paralizable viene dada por (n: tasa real de
cuentas, m: tasa de cuentas observada, T:
tiempo muerto del sistema):

1) n=m/(-m).
2. n=me™.
3. n=me™.
4. n=m/(l-e™).
5. n=m/(l +m7).

La tasa de cuentas observada para un sistema
paralizable viene dada por (n: tasa real de
cuentas, m: tasa de cuentas observada, T:
tiempo muerto del sistema):

1. m=n/(1-n7).
2. m=ne™,
(3) m=ne™.
4, m=n/(-e™).
5. m=n/(1+n1).

Con un detector se mide suocesivamente el
niimero de cuentas de dos fuentes de actividad
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durante un tiempo determinado (igual para
ambas fuentes). Supongamos que el fondo es
despreciable y que N; = 16262, N; = 8192. La
relacién entre ambas actividades sera:

1. 8053+0.0135.
2. 1985 +0.0135.
3. 1.985+0.027.
4. 1.985+0.013.
5. 8.053+0.027.

¢ Cuil de los siguientes detectores de radiacién
tiene una mejor respuesta en energia para la
radiacién electromagnética?:

Un detector Geiger-Muller.

Un diodo semiconductor.

Una cédmara de ionizacién de 500 cm’ a
presién de 4 atmdsferas.

4. Un cristal de Fli tipo TLD-100.

5. Una pelicula radiografica tipo XV.

L)

(1) D —

Cuando en una camara de ionizacién se dispone -

un tercer electrodo a un potencial intermedio
(cAmara de ionizacién con reja) el efecto que se
persigue es:

1. Evitar la contribucién de la radiacién dispersa
en la medida.

2. Que tanto los electrones como los iones
contribuyan a la sefial de salida.

3. Que solamente el movimiento de los iones
s contribuya a la sefial de salida.
(4.) Que tnicamente el movimiento de los
" electrones contribuya a la sefial de salida.

5. Aumentar la amplitud de la sefial de salida.

Un detector detecta un niimero de cuentas N en
un tiempo t. Si el niimero de cuentas de fondo es
B, la tasa de contaje y su correspondiente
incertidumbre serdn respectivamente:

(N-B)/t y [(N-B)/t]".
(N-B)/t y (N-B)'*/1.
(N-B)/t y (N+B)"”1.
(N-B)/t y [(N+B)/t]"".
(N+B)/t y (N+B)"1.

LA =

;Cuil es la resolucién de un sistema de medida
dotado de un convertidor analégico-digital de
12 bits?:

0.010207%.
0.097656%.
0.024414%.
0.195312%.
0.083334%.

B PN

Un detector Geiger-Miiller con tiempo de
resolucion 2.0 x 107 segundos, registra 5.0 x 10°
cuentas/minuto. El numero real de cuentas que
cruza el detector es:

1. 3 x 10 cuentas/minuto.

165.
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168.

169.

170.
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1.
2., 2ntipos de ondas transversales.
3

6 x 10* cuentas/minuto.
5 x 10* cuentas/minuto.
6 x 10° cuentas/minuto.
36 x 10° cuentas/minuto.

v W

La estructura cristalina que presenta el
Wolframio en condiciones normales de presion
y temperatura es:

Crbica centrada en el cuerpo.
Ciibica centrada en las caras.
Hexagonal compacta.
Tetragonal.

Ciibica simple.

W i: 10—

La absorcién 6ptica asociada a la presencia de
impurezas en un semiconductor es del tipo:

Intrinseca de transicion directa,
Intrinseca de transicién indirecta.
Exciténica.
Por portadores de carga libre.

1 Extrinseca.

e

r
ks

Una red tridimensional con n dtomos en la
célula elemental tendra:

(3n-3) ramas aciisticas.

Oscilaciones  longitudinales  de  igual
frecuencia que las transversales.
4. Oscilaciones longitudinales de  menor

velocidad que las transversales.
5. Unicamente oscilaciones transversales.

Las soluciones de la ecuacién de Schridinger
para un potencial periédico cumplen:

v W)

@K(r) = ui(r) * exp(ik * T).

@x(r) = uy(r) * exp(k * r).

@ (r) = ug(r) * cos(ik * r).

@x(r) = exp(uy(r)) * (K *T).

@i(r) = A exp(ikr) + B exp(-ikr).

La oscilacién del momento magnético de un
metal en funcién de la intensidad del campo
magnético estdtico se conoce como efecto:

Josephson.
Rayleigh.
Meissner. -

Haas Van Alphen.
Raman.

P00 b

En la teoria BCS:

1. Se explica de forma clésica el fenémeno de la

superconductividad.

Se establece las bases fenomenoldgicas de la

superconductividad.

3. Se postula la formacién de pares de Cooper
por mediacién de fotones.

4. El numero de electrones apareados es
independiente de la temperatura.

2
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5.) Los pares de electrones se comportan como
bosones de spin cero.

El volumen de la red reciproca es (Vd: volumen
de la red directa, Vr: volumen de la red
reciproca):

1. Vr=(@2n/vd.
2. Vr=Vd.
3. Vr=Vd(Cnr).
4. Vr=1/Vd.
5. Vr=(2n)’.Vd.

El efecto Meissner incompleto ocurre: (Hc:
campo critico, Tc: temperatura critica, Pe:
presion critica):

1. En superconductores tipo I para H > He.

2. En superconductores tipo II cuando T > Te.

3. Si la densidad de flujo magnético B =0y la
resistividad p es pequefia pero distinto de

cero.

4. En la regiébn o estado vértice del
superconductor.

5. En cualquier material  superconductor
sometido a P < Pc.

Una transicion de fase superconductor-

conductor en presencia de campo magnético es:

' De primer orden.
De segundo orden.
De orden superior.
No puede darse
magnético.

5. Es una transicion de fase orden-desorden en la

que se destruye la estructura de la red

en presencia de campo

cristalina.
Para una transicion de fase conductor-
superconductor en ausencia de campo
magnético se tiene que:
1. Si disminuye la presién aumenta la

temperatura de transicién.

2. Si aumenta la presién aumenta la temperatura

~ de transicién.

3. En la transicién tiene lugar un cambio de
volumen especifico.

4. En la transicion tiene lugar un cambio de
entropia especifica.

5. Por debajo de la temperatura de transicién la
imanacién interna espontdnea desaparece.

A ciertos materiales que cambian sus
dimensiones fisicas cuando se les aplica un
campo eléctrico, se les denomina:

1. Conductores.

2. Aislantes.

3. Elasticos.

4. Plasticos.
5. Piezoeléctricos.

-19-

176.

177.

178.

179.

180.

181.

La teoria de Sommerfeld estima
razonablemente bien el valor del término lineal
del calor especifico sobre todo para:

Gases nobles.
Metales alcalinos.
Metales nobles.
Liquidos.

Metales de transicion.

LA i

La técnica de Bitter se emplea para:

Medir la dureza de materiales metdlicos.
Medir tasas de exposicién.

Observar particulas de alta energia en cdmaras
de ionizacién.

4. Observar particulas de baja
camaras de ionizacién.

LB

energia en

(5.) Observar dominios magnéticos.

Un paquete de red tiene un valor de los bits del
TOS (Type of Service) igual a 0001 en binario,
esto significa que debe:

1. Minimizarse el tiempo de espera.

2.) Minimizarse el coste de rutado.

3. Maximizarse la seguridad del paquete.
4. Maximizar la velocidad.

5. Rutar el paquete normalmente.

Se dispone de una red ethernet capaz de
transmitir datos a razén de 10 Mbps, en
condiciones ideales. Si se quieren enviar 62
imagenes de 512 x 512 pixeles con 256 niveles de
gris por pixel, ;qué tiempo se requeriria?:

1. 24s.

() 13s.

0
2.

37 1min. 30s.
4. 64s.
5. 256s.

La ruptura Zener se ve favorecida en un diodo
de unién cuando:

El dopado es fuerte a ambos lados de la unién.

El dopado es fuerte en el lado p y débil en el

lado n.

3. El dopado es fuerte en el lado n y débil en el
lado p.

4. El dopado es débil a ambos lados de la unién.

5. No le afecta el dopado, sélo la polarizacién

del diodo.

Se utiliza un convertidor analégico-digital de 5
bits para registrar una sefial cuyo rango va de 0
a 5 V. ;Cudl es el error de digitalizacion medio
en ¥V?2:

1) 0.078
27 0312
3. 05
4, 14
5. 0.156
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Un dispositivo con 2" lineas binarias de salida,
cuya funcién es mostrar en la salida la
configuracién binaria correspondiente a la
Gnica entrada activada, se denomina:

1. Codificador de prioridad.
2. Decodificador.

3. Multiplexor.

4. Demultiplexor.

5. Codificador.

;Cusl de las siguientes afirmaciones es cierta
respecto a la representacién de nimeros enteros
con signo en complemento a 12:

1. No permite representar nimeros negativos.
(2.) Permite obtener el opuesto de un nimero
" invirtiendo los bits que constituyen el nimero.
3. Permite representar nimeros en coma flotante.
4. Proporciona una resolucién superior a la

notacién signo-magnitud.
5. Coincide exactamente con la notacién signo-
magnitud.

< Qué valor decimal representa la configuracién
binaria (000010) con signo en complemento a
272

1. 128.
2. -30.
3y 02.
47 -23.
5. -66.

:Qué valor decimal representa la configuracion
binaria (10010000) en coma fija sin signo?:

1. 128.
2) 144,
3. 180.
4, 23.
5. 453.

Un dispositivo L(')gico'Programable (PLD) es:

Un biestable disparado por nivel.

Una configuracién de espejos de corriente.

Un subsistema combinacional de propésito
general.

Un subsistema combinacional de propdsito
especifico.

5. Un subsistema secuencial.

P

¢ Cuil es la mdxima cantidad de memoria que
admite un sistema cuyo procesador tiene 32 bits
para direccionar bytes de memoria?:

32 GBytes.
32 MBytes.
16 GBytes.
4 GBytes.
32000 Bytes.

L r:[:w_bd !-.J —
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;Cuil de las siguientes afirmaciones es cierta
respecto a la funcién del compilador?:

1. Convierte coédigo maquina binario de una
arquitectura a otra.

2. Invoca al depurador.

3. Convierte codigo de alto nivel a cddigo
madquina y viceversa.

/47 Convierte coédigo de alto nivel a codigo

maquina.
5. Recopila informacién sobre el sistema de
memoria.

:Cul es la funcién de la memoria caché?:

Decodificar las instrucciones del superusuario. .

Recoger informacién de acceso a disco.

Acelerar el ciclo de reloj del procesador.

5 Disminuir el tiempo de acceso a memoria
principal.

5. Acelerar el ancho de banda del bus de acceso

a memoria.

(i

El programa fuente es un programa:

1. De control de sistemas de riego.

2.) Escrito en lenguaje de programacion.

3. Ejecutable nativo de un procesador.

4. De control intermedio generado por un
compilador.

5. Que genera nuevos programas.

Respecto a los dosimetros empleados
habitualmente en dosimetria personal podemos
afirmar que:

1. Los de termoluminiscencia son de lectura
directa.

2. Los de placa radiogréfica son reutilizables.

3. Los de pluma (cdmara de ionizacién) ofrecen
la ventaja de su robustez y fiabilidad.

4, Los de termoluminiscencia son especialmente

sensibles a la radiacién .

5) Los de termoluminiscencia pierden su

informacion a ser leidos.

:Por qué estd constituida la radiacién llamada

"bremsstrahlung''?:

1. Electrones.

2. Positrones.

3. Particulas alfa.
4., Neutrones.

? } Rayos X.

Los tinicos ntcleos conocidos con A=7 son el Li
(Z=3), cuya masa atémica es de 7,01600 u, y el
Be (Z=4), cuya masa atémica es de 7,01693 u
:Qué proceso se emplea en el decaimiento del
Be en Li7:

Desintegracion §™.
Desintegracién ™
., Captura electrénica.
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4. Desintegracion c.
5. Desintegracién v.

La energia m4xima de un electrén emitido en el
efecto fotoeléctrico viene determinada por:

1. La intensidad de la luz incidente.

2. La diferencia de potencial que provoca dicho
efecto.

3., La frecuencia del fotén absorbido.

4. La frecuencia umbral exclusivamente.

5. El wrabajo de extraccién exclusivamente.

El umbral energético para la produccién de
pares en el campo del electrén es:

1. 0.511 MeV.
2. 1.022 MeV.
3 2.044 MeV.
4. 3.033 MeV.
5. No tiene umbral.

En la interaccién de un neutrén de 0.1 eV con
un ntcleo no excitado ;Cudl de los siguientes
procesos no es posible independientemente de la
naturaleza del niicleo?:

Colisién eldstica.

Colisién ineldstica.

Captura del neutrén.

Reaccién nuclear con emisién de una o varias
particulas cargadas.

5. Fisién nuclear.

w1

La seccion eficaz de Klein-Nishina regula:

La desintegracién B.

La colisién electrén-electrén.

El efecto Compton.

El efecto fotoeléctrico.

La emisién de radiacién de frenado.

gy b

La energia media de un haz de rayos X de 80
kVp filtrado por 2 mm de Al ser4:

f Siempre mayor que la del mismo haz sin

" filtrar .

2. Siempre menor que la del mismo haz sin
filtrar.

3. Mayor o menor que la del mismo haz sin
filtrar dependiendo de que el tubo sea
monofasico o trifasico.

4. Igual que la del mismo haz sin filtrar en

cualquier caso.

Mayor, menor o igual que la del mismo haz

sin filtrar en funcién de la filtracién intrinseca

del tubo.

Lh

La sensibilidad de una pelicula radiografica:

Disminuye al utilizar pantallas de refuerzo.

No depende del tipe de emulsion.

No depende de las condiciones de revelado.
No depende de la cantidad de energia de

B

200.

201.

202.

203.

radiacién absorbida en la emulsién.

5.) Aumenta al aumentar el espesor de la
~ emulsion.
Los rayos gamma:
1. Son radiaciones electromagnéticas que
acompaiian a transiciones electrénicas.
2. No son radiaciones electromdgneticas.
3. Son radiaciones electromagnéticas que
acompaiian a aniquilacién positron-negatron.
@ Son radiaciones electromagnéticas que
~ acompaiian a transiciones nucleares.
5. Son radiaciones electromagnéticas de energia
mis baja que los rayos X.
En un generador tradicional de Rayos X, se
emiten electrones al calentarse el cidtodo. El
flujo de estos electrones
i Dlsnunuye con la tensién aplicada entre
cdtodo y dnodo.
2. Aumenta indefinidamente con la tensién
aplicada entre cdtodo y dnodo.
3. Depende del tamaiio del dnodo.
(4)) Aumenta con la tensién aplicada entre cdtodo
"y 4nodo, hasta alcanzar saturacién.
5. Es independiente de la tensién aplicada entre
cédtodo y dnodo.
Si se estudia el comportamiento de un mimero
grande nicleos radiactivos se observa, que el
niimero de niicleos presentes:
1. Aumenta alo largo del tiempo de forma lineal.
2. Disminuye a lo largo del tiempo de forma
lineal.
3. Permanece constante a lo largo del tiempo.
-@ Sufre un decrecimiento exponencial a lo largo
"~ del tiempo.
5. Sufre una variacién aleatoria a lo largo del
tiempo.
(Con qué tipo de proceso radiactivo estd
asociada la emisién de un antineutrino?:
1. o
@) B
5. B
4. 7.
5. Captura electronica.
La variacién de la pérdida de energia por

colision de una particula cargada con la
velocidad viene dominada en el limite relativista
(sin considerar el efecto densidad) por:

L 7
2) Iny.
3. 1y
4. .
5. 9%
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206.

207.

208.

200.

La variacién de la pérdida de energia por
colisién de una particula cargada con velocidad
(v) viene dominada a velocidades bajas por:

1. 1/v.

2. W

3. Exp (-v/ch).
o IN.

5 &

El ratio entre la potencia radiada por un
electrén que sufre una aceleracién doble que
otro, es: (los electrones se pueden considerar
como no relativista):

19 &

1/2.
1/4.
1.

Lh B WD ey

En el proceso de produccién de tripletes se
cumple que: !

1. No presenta umbral de energia.

2. No se conserva el momento lineal.

{3 Est4 involucrado un electrén de la corteza
~ atémica.

4. Se obtiene como resultado final: neutrén +

electrén + positrén.
5. Se obtiene como resultado final: protén +
electrén + positrén.

Siendo o; las secciones eficaces por electrén del
medio, para cada tipo de interaccién entre la
radiacién y dicho medio, sefiale la respuesta

verdadera:

1. GOpapes es independientemente de la energia,
siempre que se supere el umbral.

G, tiene unidades de cm ™.

Gcompron depende de la densidad electrénica.
GroTaL = 2.0; depende de la densidad fisica.
Geompron NO depende de la densidad fisica del
medio.

(g P

Calcular la energia residual de un fotén de 1
MeV que ha sufrido una interaccién Compton y
ha salido dispersado 60°:

1. 0.505 MeV.
7. 0.808 MeV.
3. 0.305MeV.
4. 1 MeV.

5. 0.606 MeV.

Las reacciones fotonucleares son raramente
importantes en dosimetria de radiaciones. De
manera aproximada, sefiale a partir de qué
energia un fotén es capaz de liberar un neutrén
o un protén de un niicleo, en la mayoria de los
elementos:

1. 100 MeV.

(]
]

211.

213.

214.

100 KeV.
10 GeV.
1 GeV.
10 MeV.

i, it v

:Cuil de las siguientes afirmaciones es FALSA
respecto al efecto fotoeléctrico?:

1. La distribucién angular de los electrones
emitidos en un proceso fotoeléctrico depende
de la energia del fotén incidente.

2. Para fotones de baja energia, el electron es
emitido principalmente a 90° respecto la
direccion hacia delante.

‘3. La energia de la radiacién caracteristica es

siempre muy baja y queda localmente
absorbida.

4. El coeficiente de atenuacién masico debido al
efecto fotoeléctrico depende de Z°, siendo Z el
nimero atémico del material.

5. El coeficiente de atenuacién masico debido al
efecto fotoelécirico depende fuertemente de la

energfa del fotén incidente.

Observamos en una fuente radiactiva 10000
desintegraciones en 10 s. Podemos concluir que
la actividad de la fuente es A = 1000 Bq, si:

(1) Tip>>10s.

2 T|Q-10 S.

3. Tip<<10s.

4. En los siguientes 10 s se miden 5000
desintegraciones.

5. A>>In(2)/ T

Respecto a las desintegraciones beta negativa,
beta positiva y captura electrénica, jcudl de las
siguientes afirmaciones es cierta?:

1. La desintegracién beta positiva siempre es
posible energéticamente cuando la captura
electrénica lo es.

Los neutrinos (0 antineutrinos) que aparecen
en los tres procesos de desintegracién beta
tienen un espectro continuo.

]

3 El potasio 40K es un is6topo inusual que se

desintegra via beta negativa, beta positiva y
captura electrénica.

4. El neutrén libre se desintegra via beta negativa
a un protén, un electrén y un antineutrino
electrénico, por otro lado, el protén libre se
desintegra via beta positiva a un neutrén, un
positrén y un neutrino electrénico.

5. El proceso de captura electrénica se observa
también para protones libres.

;Cuil es la probabilidad de que una particula
inestable se haya desintegrado tras un tiempo t
después de haberse creado? (A= probabilidad
de desintegracién por unidad de tiempo):

—

1-exp(-At).
At

[
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1-At. 220.

Exp(-At).
Aeexp(-At).

215. (Cudl debe ser el namero de muestras
necesarias para no perder informacién en la
transmisién de una sefial?:

I:

2

h

216.  Si un rayo de luz incide con el dngulo 6, en la 222.

Cuanto mayor sea el nimero de muestras mas
adecuada ser4 la informacién.

El periodo de muestreo debe ser igual al 221.

inverso de la mayor frecuencia que posea la
sefial.

El periodo de muestreo debe ser igual al
inverso del doble de la menor frecuencia que
posea la sefal.

Se debe muestrear con una frecuencia, al
menos, doble a la de mayor frecuencia que
posea la sefial.

El periodo de muestreo debe ser igual al
inverso de la frecuencia de la sefial.

superficie de separacién de dos medios de
indices de refraccién n; y m, y se refracta con un
angulo 6., se cumple:

i n; sen 6; =n, sen B,.
2. n,sen 8;=n, sen 0.
3. nytg 6; =n; tg 6.
4. n; cos 0; =n;cos 6.
5. m lg 8| =n g eg.
" < — 223.
217. La intensidad de la luz de posicion de un
automdévil es de 100 mlm a una distancia de 10
m. ;Cuil es su intensidad a 20 m?:
1. 50 mim.
(2.) 25 mim.
3. 200 mlm.
4. 400 mlm.
5. 33 mim.
218. Una red de difraccion tiene 4000 lineas/cm. ;A
qué angulo se produce el primer méiximo si se
ilumina con luz amarilla de 600 nm?:
224,
1. 420
2: T
(3.) 14
4 28
50 3%
219. ;Doénde se forma la imagen de un objeto situado
en el plano focal objeto de wuna lente
convergente de distancia focal 50 cm?:
En el punto objeto.
. : 225

D) L) 1

No se forma imagen.

A 50 cm de la lente en el espacio imagen.
En el infinito.

En el plano focal imagen.

=95

La sensibilidad del ojo humano adaptado a
visién nocturna presenta un maximo para el
color cuya longitud de onda es:

1. 400 nm.
2. 800 nm.
3. 300 nm.
4.1 500 nm.
5. 650 nm.

Una particula cargada atraviesa un medio con
indice de refraccién n = 1,5. Para que se observe
el efecto Cerenkov tiene que llevar una
velocidad, mayor que:

1. La radiacién de Cerenkov no se emite en el
caso de electrones.

2. (3/2)-c.
. 08

4, c.

5y (2/3)ec.

Si un rayo de luz va de un medio de indice de
refraccion menor a otro mayor, el dngulo
formado con la normal:

1. Aumenta.
(2) Disminuye.
3. Se duplica.
4. Varfa con el cociente de indices de refraccién
al cuadrado.
5. No varia.

Sabiendo que el grado de polarizacion lineal G
de un haz luminoso esta referido a un sistema
de coordenadas en las direcciones X e Y en las
que la intensidad es mdxima y minima
respectivamente. ;Cudl es el valor de G para un
haz de luz natural?:

1 G=0.
2. G=1l
3. G=-1.
4., G=eo,
5. G=12;

Aplicando la ley de la refraccion a un haz
luminoso con incidencia préxima a la normal en
un prisma delgado, la desviacién angular J es:

Minima (8,).
Independiente del dngulo de refringencia.

> Independiente del dngulo de incidencia y
proporcional al de refringencia.
Independiente del 4dngulo de refrigencia y
proporcional al de incidencia.

5. Maxima (8y).

o =

i

Si tenemos un espejo coéncavo enfrentado a
nosotros, de radio 2 metros y nos acercamos
hacia el desde una distancia de 10 metros. ;A
qué distancia se invertirA nuestra imagen
reflejada en é17:
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1. 5 metros.
2. 4 metros.
3. 2 metros.
4. 1 metro.
5. 0.5 metros.

La densidad dptica es:

1. In (flujo de fotones transmitido / flujo de
fotones incidente).

2. Flujo de fotones transmitidos / flujo de fotones

incidente.

Log (flujo energético transmitido / flujo

energético incidente).

N° de fotones por unidad de superficie.

5. Log (Transmitancia). !

AR

=

¢ Cémo es la luz emitida por un laser?:

1. Policromadtica.
2. Invisible.

3.. Coherente.

4. Incoherente.
5. Divergente.

Cuando se produce la difraccién de Fresnel por
una abertura circular de radio a y estando las
zonas de Fresnel concéntricas con la abertura,
si r, es la distancia de la abertura al punto de
observacién y se cumple que a* = 2hr, (A es la
longitud de onda de la onda difractada)
observaremos:

1. Dos zonas de Fresnel, siendo la zona central

brillante.

Dos zonas de Fresnel, siendo la zona central

oscura.

3. Tres zonas de Fresnel, siendo la zona central
brillante.

4. Tres zonas de Fresnel, siendo la zona central
oscura.

5. Cuatro zonas de Fresnel, siendo la zona
central brillante.

En un proceso adiabético:

El intercambio de calor con el medio es nulo.
El sisterna cede calor al medio.

El sistema recibe calor del medio.

Un sistema se expande si recibe calor del
medio.

5. Un sistema se comprime si recibe calor del
medio.

La energia interna de un gas:

No depende de T.

Sélo depende de T.

Es constante a volumen constante.

Es constante a presion constante.
Depende exclusivamente de la presion.

La presién parcial del vapor de agua en la
atmoésfera es 10 mmHg y su temperatura 20°C.

)

232.

233.

234.

236.

Sabiendo que la humedad relativa es del 57% ,
:Cuil es la presién de vapor del agua a 20°2:

1. 35 mmHg.
(2, 17.5 mmHg.
37 45 mmHg.

4. 12 mmHg.

5. 8.4 mmHg.

Una sustancia pasa de una temperatura T, a
una temperatura T, siendo la presién final del
sistema igual a la presi6n inicial, P. El cambio
experimentado en la entropia del sistema es:

1. Cero si el proceso se ha realizado de forma
reversible.

2. As = cpoln (T, / Ty), s6lo si el proceso se ha
realizado a presion constante.

3. As=c, In (T, / T2), s6lo si el proceso se ha
realizado de forma reversible.

4. Mayor que cero si el proceso es irreversible,

independientemente de los valores de T,y Ta.

(5. As =c¢p,* In (T, / Ty) independientemente de

~  cémo se ha realizado el proceso.

Dada una solucién 1 molar a 0° C, se puede
afirmar que:

No se puede calcular su presién osmética.
) Su presién osmética es de 22,4 atmdsferas.
Su presién osmética es menor que la presién
atmosférica.
Se trata de una solucién isoténica.
Se trata de una solucién hipoténica.

LIS =

M

La solubilidad de un gas es:

1) A temperatura constante, directamente
proporcional a la presién.
2. A temperatura constante, inversamente

proporcional a la presion.

3. Directamente proporcional a la temperatura
expresada en grados centigrados.

4. Inversamente proporcional a la temperatura
expresada en grados centigrados.

5. Inversamente proporcional a la temperatura
expresada en grados Kelvin.

Calcule la velocidad cuadratica media de las
moléculas de hidrogeno a 20°C de temperatura
y 70 cm de mercurio de presion. Datos: masa
molecular del hidrégeno = 2.016 g/mol.

259 m/s.
147 m/s.
0.147 m/s.
25.9 m/s.
1900 m/s.

(i W —

En una transformacion ciclica de un sistema:

()

El Trabajo realizado por el sistema es igual al
Calor recibido por el mismo.
W-Q > 0.

2
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3. El Trabajo realizado por el sistema se realiza a
costa de la Energia interna del mismo.

4, El Trabajo realizado por el sistema es nulo.

5. EI Calor recibido por el sistema aumenta su
Energia interna.

La funcién Gamma de Euler I'(z) cample que:

1. No estd definida para niimeros enteros.

2. Es analitica en todo el plano complejo salvo
en los puntos z=0, -1, -2,...

3. Esigual a z! para z entero positivo.

4. Es analitica en todo el plano complejo.

5

Sélo estd definida para RE(z)>0.

Si un sistema de imagen estd caracterizado por
una funcién de dispersion lineal simétrica,
entonces la funcién de transferencia de
modulacién sera una funcion:

1. Constante para todas las frecuencias.

2. Imaginaria pura.

3. Periddica.

4. Simétrica.

(5.} Real.

2

Se desea medir cierta variable fisica. Se realizan
4 medidas y se obtienen los siguientes
resultados: 12.42, 12.47, 1243 y 12.44. La
desviacién estindar de la muestra es:

1) 0.02

0.0216

0.022

12.44

12.4

El polinomio de Chebichev de grado 1, T;(x), es
igual a:

. Al
2s 2%

(3 =

4. x/2.

5 DA

Dados los siguientes nimeros 7- 6- 3- 11- 5- 7-7-
9- 6- 5- como valores observados de una cierta
cantidad, jcuil de los siguientes resultados se
corresponde con la moda de la distribucién?:

6.6

St o )
O L b ]

Se han méltido las magnitudes A=100+30 W/m®
y B=10+£3 W/m’. ;Qué error asociarias a la
magnitud C=In(A/B)?:

U D)
)
©ow

o

243.
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5

4.
5.
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Si responde usted esta pregunta al azar tendra
una cierta probabilidad de acierto (3 puntos) y
otra de fallo (-1 punto). ;Cual serd su esperanza
matematica?:

3

-1
1/5
-1/5
4/5

el gy el bl o

Si se tiene funcién periédica no sinusoidal se
puede suponer que:

(1.) Estd formada por la suma de varias ondas

" sinusoidales una de la misma frecuencia y
otras de frecuencias miltiplos de ésta.

2. Estd formada por la suma de varias ondas
sinusoidales de cualquier frecuencia.

3. Siempre estd formada por la suma de varias
ondas no periédicas.

4. No es posible que esté formada por la suma de

ondas sinusoidales.

Se pueden determinar las ondas sinusoidales

que la forman pero necesariamente han de

estar en la misma fase.

EJI

En una curva de distribucién de valores
observados en una poblacién estudiada ;Qué
concepto describe la tendencia central de los
valores?:

La media aritmética.

La varianza.

La covarianza.

La asimetria de la distribucién.
La desviacién estdndar.

En una distribucién de valores observados ;qué

indica un valor pequefio de desviacién
estandar?:

1 Una precisién alta.

2. Una exactitud alta.

3. Un coeficiente de variacidn alto.

4. Una mediana alta.

5. Unamoda alta.

(Qué concepto describe el grado de

concordancia del resultado de un experimento
con su valor verdadero o mas probable?:

La precision.

La exactitud.

La desviacién estdndar.

El coeficiente de variacién.
La varianza. Sy

DB 0 (1)

Dada una superficie rectangular de lados 2.1 y
4.21 cm. obtenga el drea de dicha superficie con
el nimero correcto de cifras significativas:
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1. 88
2. 8.841
3. 8

4. 8.84
5. 9

En una curva de distribucion de valores
observados en una poblacién estudiada ;Qué
concepto describe la dispersi6n de valores?:

La media aritmética.
La media geométrica.
La mediana.

La moda.

La desviacién estandar.

En los circuitos integrados amplificadores la
aparicién de ruido limita su funcionamiento, en
este sentido se puede afirmar que:

1. El ruido térmico o de Johnson de un elemento
no depende de la anchura de banda.

2. FEl valor eficaz de la tensién del ruido térmico
en una resistencia es  directamente
proporcional a la temperatura.

efecto Shot y Schottky en los
semiconductores se refiere a la fluctuacién en
el nimero de portadores.

4. El valor cuadritico medio de la corriente de
ruido Shot y Schottky no depende de la
intensidad de la corriente continua.

5. La potencia del ruido térmico dependera de la
frecuencia central de la banda amplificada.

En Medicina nuclear la imagen se forma a
partir de la radiacibn X emitida por un
radioniclido inyectado al paciente recibida por
un cristal de centelleo. ;Cémo se aumentaria la
sefal recibida?: '

1 Disminuyendo la distancia del paciente al

detector.

2. Disminuyendo la actividad suministrada al
paciente para no superar el tiempo muerto del
equipo.

3. Utilizando un radiontclido de muy alta
energia para generar mayor senal en el
detector por efecto fotoeléctrico.

4, Cuidando que el fotocitodo del tubo

fotomultiplicador sea muy sensible a los rayos

X emitidos por el cristal de centelleo.

Se generarfa mas sefial si se utilizara una

cédmara de ionizacion.

W

:Cémo es la densidad media de un dirigible que
navega en el aire?:

Algo mayor que la de] aire.

Igual a la del aire.

Algo menor que la del aire.

Al menos la mitad que la del aire.

Al menos la tercera parte que la del aire.

253.
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En las iméigenes de resonancia magnética
(sefialar la respuesta INCORRECTA):

1. La grasa presenta T, largo y T, corto, por ello,
tanto en T, como en T, presenta una sefial
débil.

2. Los huesos tiene escasa emisién de senal

(imagen en negro) tanto en T; como en Ts.

3. El agua y los liquidos organicos presentan T,
largo y T, largo, por tanto, en T emiten poca
sefial (imagen en gris oscuro o negro) y en Tp
emiten sefial intensa (imagen en blanco).

4. La sangre reciente detenida en los tejidos
presenta T, corto (emisin de sefal
importante, imagen en blanco) y T corto
(imagen en gris).

5. La sangre depositada aparece representada en
negro.

Si se reduce a la mitad la longitud de un
péndulo su periodo de oscilacién:

No cambia.

Aumenta en \/5
Se reduce en 1/8.

Se duplica.

Se reduce en 1/4.

Rhrdetoib b

La Fisica Cuéntica es una teoria:

Local y no determinista.
No local y no determinista.
Local y determinista.

No local y determinista.
Local e hiperdeterminista.

Toda isometria en el espacio afin euclideo puede
expresarse como composicion de:

1. Una contraccion y unarotacion.
2. Una traslacién y una rotacion.
3. Una contraccién, una simetrfa y una
traslacion.
/4. Una rotacion, una simetria y una traslacion.
5. No siempre puede descomponerse en

aplicaciones lineales.

La polarizacién de un medio dieléctrico tiene
dimensiones de respuesta:

1. QL2
2. Q'L%
@) QL2
4 QL.

5. QL

Los materiales piezoeléctricos se usan para
producir:

Rayos X.

Ondas de radio.

Luz laser.

Radiacién infrarroja.

L =



260.

5.

Ultrasonidos.

La velocidad de sedimentacion de las moléculas

en

una disolucion sometidas a una

centrifugacion es:

1.

2.
3

Independiente de las densidades de las
moléculas y del disolvente.

Independiente de la viscosidad del fluido.
Inversamente proporcional a la aceleracion
gravitatoria efectiva.

Directamente proporcional a la aceleracién
gravitatoria efectiva.

Dependiente de la densidad de las moléculas
pero independiente de la del disolvente.

:En cudl de las siguientes técnicas de obtencién
de imagenes médicas del paciente no interviene
ningtin tipo de radiacién electromagnética?:

W)W

Resonancia magnética nuclear.
Tomografia axial computerizada.
Radiograffa.

) Ecografia.

Termografia.
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