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Las fuerzas que mantienen unidas entre si a las
moléculas y que tienen su origen en la atraccion
electrostitica que ejerce el nicleo de cada dto-
mo sobre las nubes electronicas de los demas ¥
viceversa, se llaman fuerzas de Van der Waals.
Si se ejercen entre moléculas de una misma
sustancia se llaman fuerzas:

1. Elasticas.

2. De adhesion.
3. Concurrentes.
4. De cohesion.
5. Debiles.

Cual de los siguientes nicleos podrian no tener
el mismo nimero masico?:

1. Isomeros.

2. Isobaros.

3. Padre e hijo en una desintegracion b".
4. Padre e hijo en una captura electronica.
5. Padre e hijo en equilibrio secular.

;Cuil es la masa de un determinado isotopo
presente en 1 Ci del mismo si su periodo de
semidesintegracion es de 3,04 dias?:

1. Spg
2. Sng
3. 3mg.
4. 35ng.
5. 30ng

Sea un radionuclido A de periodo mucho mas
corto que su producto de desintegracion B, que
a su vez decae a un naclido estable. Entonces:

1. Ambos radionuclidos decaen segun el periodo
de B.

2. Ambos radionuclidos decaen segun el mismo
periodo distinto del de A y del de B.

3. Cada radionuclido decae de forma diferente.

4. Ambas actividades acabaran 1gualandose
asintoticamente.

5. Se produce una situacion de equilibrio secu-
lar.

;Cuil de los siguientes niiclidos pertenece a la
misma serie radiactiva natural que el Ra-2267:

1. Pb-207.
2. TI-208.
3. Arw-2l6.
4. Bi-210.
5. Po-211.

La ecuacion de Dirac describe particulas:

Ligadas con spin entero.
Libres relativistas con spin 1/2.
Libres relativistas con spin 1.
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4. Libres relativistas con spin.

5. Libres no relativistas con spin 3/2.

La ecuacién de Klein-Gordon describe parti-
culas:

Ligadas con spin.

Libres relativistas con spin.
Libres no relativistas sin spin.
Libres relativistas sin spin.
Libres no relativistas con spin.
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;A qué familia de particulas pertenecen los
piones (m)?:

1. Fermiones.
2. Leptones.
3. Mesones.
4. Gluones.
5. Quarks.

;Cuil es el orden de magnitud de la masa de los
piones (7)?:

10 GeV.

1 MeV.
1000 MeV.
10 MeV.
100 MeV.

aallca =
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El Periodo de semidesintegracion de un ra-
dioelemento (T) equivale a:

1. T=1n2/.. (. = constante radiactiva).

2. T=N.A2 (N = Numero de nucleos radiac-
tivos iniciales).

3, T=n/0.693

4 T=AR2 (A = Actividad).

5. T=¢e™ (t = instante cualquiera a partir

del momento inicial).
El poder de parada por colision:

1. Es siempre mayor que el debido al de frenado.
Es siempre aproximadamente igual al debido
al de frenado.

3. Es siempre menor que el debido al de frenado.

4. Solo es menor que el debido al de frenado a
energias muy altas de los electrones inciden-
tes.

5. Depende de la composicion isotopica del
medio.

El valor del poder de parada por colision de los
electrones que inciden sobre un medio:

1. Depende mucho del numero atémico Z del
medio.

2. No depende apenas del namero atomico Z del

medio.

Tiene un valor independiente de la energia de

)
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los electrones incidentes.

4. Su valor decrece segiin disminuye la energia
de los electrones.

5. Depende mucho del numero atomico Z del
medio para energias altas.

La radiacién de frenado o “Bremsstrahlung™:

1. Tiene un espectro discreto de energias.

2. Estoda de la misma energia.

3. Se produce por la interaccion de electrones
con electrones del medio.

4. Se produce por una aceleracion centripeta de

los electrones incidentes.
Esta compuesta por electrones.
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;Cudl de las siguientes afirmaciones para el
efecto Cherencov es cierta?:

1. Esuna perdida de energia de las particulas en
el vacio al penetrar en un campo electromag-
nético perpendicular a su trayectoria.

Pérdida de energia de las particulas por coli-
sion con los electrones de un medio cristalino.
Un efecto relativista. en el que la particula
plerde energia en forma de radiacion electro-
magnética cuando su velocidad es mayor que
la velocidad de la luz en el medio

4 La variacion de la longitud de onda de un
foton al ser dispersado a un cierto angulo res-
pecto a la direccion de incidencia.

Un ejemplo la desviacion de la ley de Dulong
v Petit al descender la temperatura de un
cristal por debajo de Ty (lemperatura de
Dcbyve).

_l’uJ
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Para que se produzca absorcion v resonante por
efecto Mosbauer ;qué condiciones deben dar-
se?:

1. El receptor debe ser un gas a alta presion P v
temperatura T de modo que ¢l ensancha-
miento Doppler produzca un solapamiento de
las bandas v haya una gran probabilidad de
absorcion.

2. Gasa T=0 K para que s¢ produzca condensa-
cion Bosse Einstein. v al ser los estados cuan-
ticos coincidentes se produzcan absorciones.

3. Cristal a T ambiente. de modo que la combi-
nacion de los modos de vibracion de los fono-
nes de la red favorezcan la resonancia.

4. Introducir el 1s6topo en compuestos quimicos

de cadena larga. de forma que al superponerse

los modos de rotacion v vibracion se ensan-
chen las bandas.

Que el emisor gamma esté dentro de una red

cristalina a una temperatura absoluta menor

que la temperatura de Debve. de modo que la
energia E de retroceso de la emision lo absor-
ba la red v por lo tanto sea infima (del orden

del ancho natural de la emision).

i
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¢Cudl es la maxima energia cinética posible de
los comptonelectrones originados por un fotén
de 2 MeV?. (Supéngase que los electrones in-
volucrados en el proceso son libres y estan esta-
cionarios):

1. 2MeV.

2. 1.77 MeV.

3. 0.56 MeV.

4. 0.20 MeV.

5. Un foton de 2 MeV no puede originar

comptonelectrones.

Respecto al movimiento de una particula en un
campo de fuerzas centrales, ;jcuil de las si-
guientes expresiones es FALSA?:

1. Las ecuaciones de movimiento poseen sime-
tria esférica respecto al centro de fuerzas.

2. La energia potencial de la particula sélo de-
pende de la distancia de la particula al centro
de fuerzas v no de la orientacion.

3. Lavelocidad areolar es constante en un plano.
4. La trayectoria se encuentra en un plano.
5. El momento angular de la particula respecto

al centro de fuerzas esta contenido en el plano
de la travectoria.

oCudl de las siguientes caracteristicas NO es
propia del efecto Compton?:

1. Involucra la interaccion entre un foton v un
electron.

2. Es casi independiente del numero atémico de
la materia donde ocurre.

3. Encada colision. parte de la energia inicial es
dispersada v parte transferida a un electron.

4. En promedio. la fraccion de energia que se
transfiere como energia cinética por colision
disminuye cuando aumenta la energia del fo-
ton inicial.

5. En tejidos blandos es mucho mas probable
que el efecto fotoeléctrico para fotones en el
intervalo 500 keV a 10 MeV.

. Qué tipo ¥y nimero de quarks componen un
protén?:

l. uu
2. dd.
3. uud.
4. udd.
5. udt.

Un fotén de 1,25 MeV da lugar a un electrén y
un positrén en un proceso de produccién de
pares. ;Qué fraccién de la energia del foton se
transfiere como energia cinética a las particulas
cargadas?:
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1. 0%.
2. 9%.
3. 18%.
4. 36%.
5. 30%.

Si la interaccién nuclear fuera de largo alcance,
ccudl seria el comportamiento de la energia de
ligadura de los nicleos en funcion de A?:

1. No dependeria de A.

2. Dependeriade A°.

3. Dependeria linealmente de A.
4. Dependeria de A"

5. Dependeriade A'°

La desintegracion del estado fundamental del

S1Cr (J"=74 ) al estado fundamental del
24

1y (J"'=74 ) es una transiccion:
3

1. B superpermitida.
2. [ superpermitida.
3. B permitida.
4. B prohibida.
5. B permitida.

Un estado del *** Th que tiene J= 2" y energia
90

de excitacion 2MeV, se desexcita emitiendo
radiacion y, al estado fundamental y a un

estado 1 situado a 100 KeV de éste. ;Cuadl de
las siguientes afirmaciones es cierta?. Se desex-
cita:

1. Sobre todo al estado fundamental.

2. Sobre todo al estado 1"

3. Igualmente hacia ambos.

4. Unicamente hacia el estado 1".

5. Unicamente hacia el estado fundamental.

La fision espontdnea de los nicleos pesados,
A>150, no es un fenomeno frecuente, ya que:

1. No es favorable energéticamente.

2. La fuerza nuclear es de corto alcance.

3. Esta inhibida por la barrera centrifuga.

4. Esta inhibida por la barrera coulombiana.
5. Los nucleos pesados son esféricos.

El término que hay que afiadir al Hamiltoniano
del modelo de capas nuclear con un potencial
de oscilador armonico para que reproduzca los
nimeros magicos se denomina:

Espin orbita atractivo.
Tensor repulsivo.
Dependiente de la densidad.

el B2 b
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4. Espin orbita repulsivo.
5. Tensor atractivo.

Un nicleo se desintegra con una vida media de
0.25 s a través de dos canales. ;Cuiles podrin
ser las constantes de desintegracion de dichos
canales expresadas en s™?:

L M=l As=L
2. M=2 ha=2
3: =l =2
4. 79=0.5 n-=1
5 70=035 =05

Un nicleo (Z,N) captura un neutrén de energia
cinética E.. ;Cual serd la energia de excitacion
del nucleo resultante, siendo M(Z,N) la masa
del nicleo (Z,N), m, la masa del neutréon y ¢ la
velocidad de la luz?:

| I ==

2. E.- [M(Z,N+1)-M(Z,N)]é.

E.+ [M(Z,N +1)-M(Z,N) - m:]<".
4. E.-[M@Z N+1)-M(Z,N)-m]
5. E.- [M(ZN+1)-M(Z,N)+ma|c.

Lad

Los valores del momento angular total J, Ia
paridad y el espin total del deuterdn son respec-
tivamente:

J=0 paridad + S=0.
J=1 paridad + S=1.
J=0 pandad - $=0.
J=0 pandad + S=1.
J=0 pandad - S=1.

:L.- ted b e
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Si la masa del pion fuera el cuadruple de la que
tiene, el alcance de la interaccién nuclear seria:

El doble.

La cuarta parte.
La mitad.

El mismo.

El cuadruple.

AR T e e

En promedio, la energia cinética de un nucleén
en el nicleo es del orden de:

1. 5 MeV.
2. 05 MeV.
3. 500 MeV.
4. 30 MeV.
5. 5000 MeV.

.Cudntos electrones hay en la capa n=3 del
Azufre (Z=16)?:
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1., 2
2; &
3. 6
4. 8.
5. 10.

Las series radiactivas naturales se pueden ex-
presar con arreglo a una formula. Senale de las
siguientes cual NO pertenece a una de las series
naturales:

1. A=dn.

2. A=4n+l
3. A=4n+2
4. A=4n+3
5. A=4n+5

Senalar la respuesta correcta con relacion a
fisica de particulas:

. Las “fuerzas de color” son interacciones
fuertes entre los quarks de los hadrones. me-
diadas por fotones.

Las “resonancias” son estados virtuales in-
termedios en procesos donde intervienen lep-
tones.

El kaén K" es el hiperon mas pesado de la
familia.

4. Para los bosones. las paridades de la particula
v la antiparticula son de signo opuestos.

En la interaccion débil. la “extrafieza™ puede
cambiar una unidad.

_I-J

d

o

El espectro emitido por una molécula se puede
dividir en tres intervalos espectrales. Los espec-
tros rotacionales, que corresponden a la radia-
cion emitida en transiciones entre estados rota-
cionales, de la molécula que posee un momento
dipolar eléctrico se observan en:

1. El infrarrojo cercano.

2. El infrarrojo lejano

3. La region visible.

4. La region del ultravioleta.

5. Laregion visible v en el ultravioleta

El radio de un nicleo con nimero atomico Z v
niamero masico A:

No depende de Z ni de A.

Sélo depende del nimero atémico Z.

Es proporcional a la raiz cubica del numero
masico A

Es proporcional a la raiz cuadrada del niimero
atomico Z.

5. Es proporcional al numero masico A.

) B =

b

El efecto Auger consiste en la:

1.  Emisién de un electrén como consecuencia de
la desexcitacion de un atomo.
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2. Absorcion de un electron por un micleo.

3. Emision de un positron como consecuencia de
la desexcitacion de un atomo.

4. Absorcion de un positrén por un nucleo.

Emision de un electron v antineutrino por un

nucleo.

h

El proceso de captura electrénica consiste en la
captura de un electron:

1. Orbital por un nicleo. emitiéndose un neutri-
no.

2. Orbital por un nucleo. emitiéndose un anti-

neutrino.

Orbital por un nicleo. emitiéndose un neu-

tron.

4. De otro atomo vecino, emitiéndose un anti-

neutrino.

Por un nucleo. emitiéndose un positron.

el
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El efecto Compton consiste en una colision:

1. Elastica entre un foton incidente v un electrén

ligado.

2. Inelastica entre un foton incidente v un ato-
mo.

3. Inelastica entre un foton incidente v un posi-
tron libre.

4. Inelastica entre un fotén incidente v un elec-
trén ligado al dtomo.

Inelastica entre un foton incidente v un elec-
tron libre.

“h

La energia de enlace nuclear es:

1. La energia que mantiene unidos a los electro-

nes con ¢l nucleo atomico.

La energia que mantiene unidos a los nucleo-

nes con los clectrones.

El defecto masico atomico multiplicado por la

velocidad dc la luz al cuadrado.

4. El equivalente energético del defecto masico
nuclear.

5. La encrgia que mantiene unidos a los proto-
nes exclusivamente.

]
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En una colision nuclear elistica entre dos par-
ticulas sc conserva:

1. Solo ¢l momento lineal.

2. Sélo la cnergia cinética.

3. La vclocidad de cada particula v la energia
cinética.

4. El momento lincal y la energia cinética.

No sc conserva ninguna magnitud fisica.

i

Considérense las longitudes de onda de Broglie
de un electron 7., ¥ de un protén ’.,:

1. Son iguales si las velocidades de ambas parti-
culas son iguales.
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Son iguales si las energias cinéticas son
iguales.

7..<i, si las velocidades son 1guales.

Nunca podran ser iguales.

7.} i las energias cinéticas de ambas parti-
culas son iguales.

Uk W

Con respecto al efecto fotoeléctrico indicar la
expresion FALSA:

1. Es un fenémeno que pone de manifiesto la
naturaleza corpuscular de la radiacion en su
interaccion con la materia.

La emision de electrones de un metal. cuando

- géste es iluminado por una radiacion luminosa.
se conoce con el nombre de efecto fotoeléctri-
co.

En el efecto fotoeléctrico la emision de elec-
trones es muy rapida.

4 La energia cinética de los fotoelectrones mas

rapidos depende de la intensidad de la luz in-

cidente en el metal.

En el proceso fotoelectrico los fotones son

absorbidos. lo cual exige que los electrones

estén ligados a los atomos.

(3]
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Con respecto al efecto Compton sefiale la ex-
presion FALSA:

1. Es un fenomeno que pone de manifiesto la
naturaleza corpuscular de la radiacion en su
interaccion con la matena.

2. La presencia de la radiacion dispersa no es

posible entenderla si se considera el modelo

clasico de la teoria electromagnética.

El haz disperso tiene una longitud de onda

menor que la del haz incidente.

4. El corrimiento Compton A’. solo depende del

angulo de dispersion v no de la longitud de

onda del foton incidente.

El Comptoelectron posee una energia lanto

mavor cuanto mas paralelo salga respecto del

foton incidente.

tad
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Con respecto a la teoria clasica de la cavidad
radiante indicar la expresion FALSA:

1. De acuerdo con la ley clasica de la equiparti-
cion. la energia media de una onda estaciona-
ria en una cavidad es directamente proporcio-
nal a la temperatura absoluta.
Segun la formula de Rayleigh-Jeans. la ener-
gia radiante por unidad de volumen emitida
por un cuerpo negro varia con el cuadrado de
la frecuencia.
Segun la formula de Ravleigh-Jeans. la ener-
gia radiante por unidad de volumen emitida
por un cuerpo negro es directamente propor-
cional a la temperatura absoluta.
4. En el limite de frecuencias bajas. las predic-
ciones de la formula de Ravleigh-Jeans dis-

(=]

(F3]

45.

46.

47.

48.

49.

crepan con los resultados experimentales.
Planck resuelve la catastrofe ultravioleta con-
siderando a la energia media de una onda es-
tacionaria en una cavidad como una variable
discreta.
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De los siguientes materiales cudl tiene la emi-
sion Ko de menor energia: Cu, Co, Fe, C, Ar:

I. Cu.
2. Co
3. Fe
4. C,

5. Ar

En los nicleos estables cuyo nimero de proto-
nes, es mayor que 80, el nimero:

De protones es mayor que ¢l de neutrones.
De neutrones es mavor que €l de protones.
De protones es igual al nimero de neutrones.
Masico es siempre par.

Masico es siempre impar.

B
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El periodo de semidesintegracion t se puede
expresar en funcion de la constante de desinte-
gracion 7. como:

1. 1

2. AR

3. (In2)/.
4. U2

5. (log 2)/i.

Cual de los siguientes valores se aproxima mas
a la energia media que se requiere para produ-
cir un par idnico en el aire:

1 keV.
20eV.
0.1 meV.
1 meV.

1 MeV.

o L b —

El proceso de produccion de pares en la mate-
ria va seguido de emision:

1. De una particula B de 511 keV.
2. De una particula .

3. yde1.02MeV.

4. yde0.51 MeV.

5. BL

La energia caracteristica de los denominados
neutrones térmicos, es, a la temperatura nor-
mal:

1. E<leV.
2. E>leV.
3. E>1KeV.
4. E>1 MeV.
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5. E>1GeV.

Si T es la temperatura absoluta, la potencia
emitida por un cuerpo negro por unidad de
area es proporcional a:

E T
2. T,
3 =
4 T
s 1

.Cual de las siguientes series NO es una serie
del espectro del hidrégeno?:

1. Lyman.
2. Paschen.
3. Balmer.
4. Toohey.
5. Brackett.

;. Cud igui i a i
+Cuil de las siguientes particulas esta descrita
por una eigenfuncion simétrica?:

1. Proton.

2. Muon.

3. Positron.

4. Electron.

5. Deuteron.

Sea un sistema de referencia O’ que se mueve
respecto al sistema fijo O con velocidad relati-
vista en direccion X (que coincide con X).
¢Cudl de las siguientes afirmaciones sobre la
transformacion relativista de velocidades es
cierta?:

1. La transformacion de velocidades en Y de-

pende-de la velocidad en X del movil.

Las velocidades transversales coinciden en

ambos sistemas de referencia.

3. Un cuerpo que se mueva en direccion X segun
O, se mueve en direccion X' segun O".

4. Un cuerpo que se mueve sobre el plano YZ

segun O, se mueve sobre el plano Y'Z" segun

o

Es posible escoger la velocidad del sistema O

de modo que la velocidad del cuerpo se in-

vierta.

(2]
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¢ Cual de las siguientes condiciones es necesaria
para que los coeficientes de Clebsch-Gordan
sean distintos de cero?:

1. m;+m-=m.
2. my+m<m.
3. mp+m->m.
4. m1+rn:>j.

5. my+m->1.

Las matrices de Pauli representan las rotacio-

58.
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nes en los tres ejes de estados spin:

L 342
2: 1
3. 0.
4. 3/2.
5. 2

En el modelo del sélido de Einstein se considera
al solido como un:

1. Conjunto de atomos vibrando independiente-
mente de forma armonica y con distintas fre-
cuencias.

2. Conjunto de atomos vibrando acoplados de
forma armonica v con la misma frecuencia.

3. Conjunto de atomos vibrando independiente-
mente de forma armonica y con la misma fre-
cuencia.

4. Conjunto de atomos vibrando acoplados de

forma armonica v con distintas frecuencias.

Sistema continuo, elastico y homogéneo en el

que se propagan ondas estacionarias.

n

En ausencia de campos de induccion externa,
Jcudl de las siguientes afirmaciones NO es vali-
da para los materiales ferromagnéticos?:

La magnetizacion varia con la temperatura.
La magnetizacion es maxima para T=0 K.

A temperaturas mayores que Tc (temperatura
ferromagnetica de Curie) los matcriales se
hacen paramagnéticos.

4. No se magnetiza en la misma direccion a lo
largo de todo su volumen.

La susceptibilidad magnética X para cual-
quier temperatura T viene dada por X=C/(T-
Tg)::

L O
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Sobre los materiales ferromagnéticos un hecho
bien conocido es que en ausencia de campos de
induccién externa:

1. No existen en ausencia de un campo de in-
duccion externa.

2. A temperaturas menores que Tc (temperatura
ferromagnética de Curie) se hacen paramag-
néticos.

3. A temperaturas mavores que Tc se hacen
diamagnéticos.

4. A latemperatura Tc la magnetizacion es nula.

5. La magnetizacion es minima para T>0 K.

. Cuil de las siguientes interacciones seri mas
probable para fotones de E=1¢10°V para el
plomo (Pb) y el aluminio (Al) respectivamente?:

1. Enlos dos, efecto fotoeléctrico.

En Pb efecto fotoeléctrico v en Al efecto
Compton.

En los dos, efecto Compton.

(V8]



61.

62.

63.

64.

1. En el Pb efecto Compton y en Al efecto fo-
toeléctrico.
5. Enlos dos. produccion de pares.

Respecto a la funcion de distribucién cuantica
de Bose podemos afirmar que se aplica a:

1. Particulas indistinguibles que obedecen el
principio de exclusion de Pauli.

Particulas distinguibles que no obedecen el
principio de exclusion de Pauli.

Helio liquido.

Gases de electrones.

Particulas idénticas de spin semientero impar.

e 2
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Segiin la mecdnica cuantica, a un corpuasculo de
masa “m” v velocidad “v" se le puede asociar
una onda de amplitud @ y longitud de onda 7,
donde 7. viene dada por:

7=E/mv (E: energia del corpusculo)

1.

2. »=h/mv (h constante de Plank).
3. 2=mv

4. 2=mEN

5. z=mv/N (N: Nimero de Avogadro).

Por renormalizacion en la teoria cuantica de
campos se entiende la:

1. Eleccion de funciones de onda que no estan
normalizadas a la unidad para dar cuenta de
la creacion de pares particula-antiparticula.
Introduccion de términos en la densidad la-
grangiana para chiminar los resultados 1nfi-

“ILos.

Separacion de variables en la densidad la-
grangiana v la climinacion de variables no
normalizadas.

4. Introduccion de factores constantes en la

Hessiana que transforma la densidad lagran-

giana en hamiltoniana para que su integral

extendida al espacio sea la unidad

Eleccion de un sistema de coordenadas diver-

gente en el origen.

_I-J
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La violacion de la simetria CP en las interac-
ciones débiles se produce en la desintegracion:

Del meson escalar.

1.

2. Bela

3. De la particula J/Psi.
4. Del kaon neutro.

5. Del muon.

La violacion de la simetria de paridad se pro-
duce en procesos gobernados por la interac-
cion:

1. Fuerte.
2. Electromagnética
3. - Débil.

67.

68.

69.

70.

4. Gravitatoria.
5. Electromagnética v débil.

.Cuiles son todas la interacciones que conser-
van la propiedad del isospin?:

Fuerte.

Fuerte v electromagnetica.
Fuerte. electromagnética v débil.
Electromagnética.

Débil.

U

En el efecto Aharonov-Bohm aparece una dife-
rencia de fase en la funcién de onda debida a:

1. La fuerza de Lorentz que actua sobre la parti-
cula cargada.

Que el spin de la particula cruza una region
de campo magnético 1ntenso.

Hecho de que el potencial vectorial no es
nulo. pese a que el campo magnético si o sea.
4. Efectos gravitatorios en las trayectorias supe-
rior ¢ inferior.

Que la particula penetra en la zona de campo
magnético por efecto tunel.

tJ
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De acuerdo al formalismo “path integral” de la
mecanica cudntica establecido por Feynman,
debemos sumar todos los caminos posibles entre
el punto inicial y final dandoles a cada uno un
peso que serd la exponencial de 2xi/h por la:

Accion clasica.
Lagrangiana clasica.
Hamiltoniana clasica.
Energia cinética clasica.
Energia potencial clasica.

h 4= ) BD e

En mecinica cudntica la diferencia entre la
imagen de Schridinger y la de Heisenberg,

radica en que en la imagen de Heisenberg:

1. El tiempo es un observable v en la imagen de
Schrodinger es un parametro.

El tiempo es un parametro y en la imagen
Schrédinger es un observable.

Es valido el principio de incertidumbre y en
la imagen de Schrédinger no lo es.

4. La evolucion temporal recae en los estados y
en la de Schrodinger en los observables.

La evolucion temporal recae en los observa-
bles v en la de Schrodinger en los estados.

(%]
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La condensacion de Bose-Einstein es:

1. Un proceso de concentracion de particulas de
spin entero en el estado base de energia cero.

2. Un proceso de concentracion de particulas de

spin semientero en el estado base de energia

cero.

Un proceso de concentracion de particulas de

(P8 ]
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72.

73

74.

spin entero en los niveles energéticos cerca-
nos al nivel de Fermi.
4. Un proceso de concentracion de particulas de
spin semientero en los niveles energéticos
cercanos al nivel de Fermi.
La responsable del cambio de fase liquido-
Vapor.

h

En el estudio estadistico del sélido paramagné-
tico, ;es posible hallar configuraciones del sis-
tema de spines con temperatura absoluta nega-
tiva?:

1. No. porque la energia del sistema de spines
no esta acotada.

2. Si. siempre v cuando los estados cuanticos del

sistema tengan una dependencia en la fase de

la funcion de onda.

Si. siempre v cuando tanto el sistema de spi-

nes como las vibraciones de la red interna in-

teraccionen fuertemente.

4. Si. siempre v cuando el sistema de spines se

halle en equilibrio interno. pero no en equili-

brio con las vibraciones de la red cristalina.

No. porque la temperatura se define como

siempre positiva.

Led
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En mecanica cuantica si un operador Q conmu-
ta con el operador evolucion temporal, podemos
afirmar que:

1. La energia total del sistema es constante.

2. La probabilidad de que el sistema se encuen-
tre en un estado propio de Q toma la forma de
una exponencial decreciente.

3. El sistema se halla en un estado propio de Q.

4. El sistema es simetrico respecto a la trans-

formacion representada por Q.

No existe una base de estados que sean pro-

pios simultaneamente del hamiltoniano v de

Q.

L

La variacién relativa de la energia E de los
fotones dispersados por efecto Compton es:

1. Constante y vale AE=(h * ¢)/i.c.

2. Tanto mas importante cuanto mayor es E.
3. Tanto mas importante cuanto menor es E.
4. Independiente del angulo de dispersion.
5. Funcion creciente de la energia.

Si la funcién de trabajo del tungsteno toriado es
4x10™" J, 1a mayor longitud de onda de luz que
da lugar a la emision de fotoelectrones es apro-
ximadamente:

1. 880 nm.
2. 400 nm.
3. 495 nm.
4. 700 nm.
5. 181 nm.

75.
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En un pozo de potencial unidimensional de
profundidad V, y anchura L, centrado en el
origen, se cumple que:

1. Solo hay estados ligados si VoeL" es suficien-
temente grande.

2. Hay infinitos estados ligados.

3. Solo hay estados ligados cuya funcion de onda
es simétrica con respecto al origen.

4. Hay al menos un estado ligado simétrico v
otro antisimétrico.

5. Hay al menos un estado ligado.

¢ Cual es el valor en Rydbergs de la energia de
ionizacion del i6én calcio (Z=20) diecinueve
veces ionizado?:

1. +20.
2. +400.
3. +361.
4. +19.
5. —400.

El radio de la érbita 1s del ion Li™, comparado
con el de la érbita 1s del atomo de hidrogeno,
es:

1. Igual

2. Tres veces mayor.
3. Dos veces menor.
4. Dos veces mavor.
5. Tres veces menor.

En unidades de 7, los valores que se pueden
obtener al efectuar una medida del observable
Lz (proyeccion del momento angular orbital
sobre el eje Z) en una particula de momento
angular orbital s pueden ser cualquier valor:

1. Mavor que cero.

2. Entero.

3. Entero o semientero menor que o

4. Entero o semientero cuyo modulo no exceda
de £.

5. Entero cuyo médulo no exceda de Z.

El espin total de un sistema de dos electrones
confinados en un pozo unidimensional, infinito,
de anchura L, que se encuentran en el estado de
energia mas baja, es:

1. Siempre S=0.

2. No esta bien definido.

3. Siempre S=1.

4. Depende del valor de L.

5. S=1sila parte espacial de la funcion de ondas

es antisimeétrica.

Un atomo de boro en su estado fundamental, es
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sometido a la accion de un campo magnético
muy intenso, constante en la direccion positiva
del eje Z. ;Cuales serdn los nimeros cuanticos
de su estado de menor energia?:

| 1=0 m=0 S=% S;=+%.
2. 1=0 m=0 S=% S;=%.
3. 1=1 m=-1 S=% S;=- .
4. 1=2 m=-2 S='% S;=-V
5. 1=1 m=1 S=% S="%

El corrimiento Compton es maximo a un dngulo
de:

1. 0.

2. pi2.
3. pi

4. 3 pi/2.
5. pi/3.

.Cuintos electrones caben en una capa con
nameros cudnticos n=6 y 1=27:

1. 10.
SAG
3 2
4 112
5. 108

Segun la ley de Moseley, la energia de una
transicion es proporcional a:

A
2. 1/Z.
3. 1/Z
1, Z

5 2

Estimar la energia del estado fundamental para
un electron confinado en un pozo de potencial
infinito de ancho 10" m:

1. 1500 keV.

2. 1500 MeV.
3. 3000 MeV.
4. 3x10%eV.
5. 6000 MeV.

El equivalente energético de la unidad de masa
atomica es:

1. 931.5eV.

2. 931.5 MeV.

3. 931.5 keV.

4. 9315 GeV.

5. mc =9*10"° Julios.

El alcance de una radiacion ionizante al atrave-
sar un material depende:

& 10i=

87.

88.

89.

90.

1. Del material atravesado. pero no del tipo de
particula.

2. Del tipo de particula pero no de la energia de

las particulas.

Del tipo de particula ¥ de su energia. pero no

de la densidad del matenial.

4. De la energia de las particulas pero no de su

tipo ni de la densidad del material.

Del tipo de particula. de su energia v de la

densidad superficial del material. pero no di-

rectamente del material.

(%]
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El nimero de fotones emitidos por una fuente
de rayos X, cuando se interpone en su camino
un material de espesor equivalente a tres veces
su espesor de semirreduccion, se reducira a:

1. La mitad.

2. Latercera parte.

3. 14

4. 1/8.

5. Un valor que dependera de las condiciones de

medida.
La polarizacion de una onda:

1. Solo es posible si se trata de ondas transver-
sales.

2. Sélo es posible si se trata de ondas longitudi-

nales.

Es posible tanto para ondas transversales

como para ondas longitudinales.

4. No es posible para las ondas electromagnéti-
cas.

5. No es posible en ningun caso.

el

;Cuil es la maxima actividad de una muestra
de 20 gramos de *’Co colocada en el nucleo de
un reactor con un flujo medio de neutrones de -
10" neutrones/(cm’ s) si la seccién eficaz de
absorcion del **Co es de 36 barns?:

1. 19800 Ci.
2. 720G

3. 5550
4. 18000 Ci.
5. 1.8Ci

;Cual de las siguientes caracteristicas del Co-
60 NO representa una ventaja para su uso en
maquinas de teleterapia en comparacion con
otros radioniclidos como el Ra-226 y el Cs-
1377

1. Se puede conseguir una mayor actividad espe-
cifica.

2. Emite radiacion beta.

3. Se puede lograr mas intensidad de radiacion
por curio.

4. La radiacion gamma que emite tiene mayor
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energia.
5.  Su autoabsorcion no s excesiva.

.Cuil de las siguientes expresiones sobre el
tubo de rayos X es FALSA?:

1. Una caperuza cargada negativamente rodea el
catodo.

2. La disipacion del calor producido condiciona

el disefio del anodo.

El tungsteno es un material habitual para el

anodo.

4. El numero atomico del anodo ha de ser alto.

La corriente que pasa por el filamento deter-

mina la energia del haz.

PJ
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Ordene de mayvor a menor longitud de onda las
siguientes radiaciones electromagnéticas:

1. Radioondas-ravos-X-infrarrojo-visible.
2. Rayos gamma-infrarrojo-visible-rayos X.
3. Radioondas-ultravioleta-visibke-ravos X.
4. Radioondas-infrarrojo-visible-ravos X.
5. Rayos X-visible-infrarrojo-radioondas.

El alcance de las particulas o de 1 MeV es, en
aire y en agua, de:

0.52 cmen aire vy 7.9 um en agua.

1

2. 032cmenairey 790 um en agua.

3. 0.52cmenaguay 0.79 um en aire.

4. 32cmenairey 7.9 um en agua.

5. 0.0052 cmen aire y 0.079 um en agua.

¢Cuadl de las siguientes expresiones es FALSA
respecto a la atenuacion de un haz de ravos X
al atravesar un absorbente?:

1. Decrece al aumentar la energia de radiacion
del haz.

2. Aumenta al aumentar la densidad masica del

absorbente.

Aumenta al aumentar el numero atomico del

absorbente.

Es mavor en 1 mm de Pb que en 1 mm de Al

5. Disminuye al aumentar el namero de electro-
nes por gramo del absorbente.

el
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Cuando un haz de fotones de 1MeV de energia
incide en agua, la variacion de la dosis absorbi-
da por el agua conforme aumenta la profundi-
dad:

1. No depende de la energia de los fotones.

2. Depende del flujo de fotones.

3. Disminuye siempre al aumentar la profundi-
dad.

4. Crece hasta alcanzar un maximo y luego

disminuye.

Permanece constante.

A

96.

97.

98.

99.

100.
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El efecto fotoeléctrico:

1. Se produce cuando interacciona un electrdn
con la materia v pierde toda su energia.

2. Se produce cuando la intensidad de corriente

eléctrica es elevada.

Se produce cuando interacciona un fotdn con

la materia y pierde parte de su energia.

4. Se produce cuando interacciona un foton con

la matena y pierde toda su energia.

Produce como resultado un foton v un elec-

tron.

el

th

La caida de la dosis absorbida debida a haces
‘monoenergéticos’ de protones se caracteriza
por ser:

1. Muy brusca cuando llegan a una cierta pro-
fundidad.

Siempre muy gradual. no brusca.

Similar a la de los neutrones de la misma
energia.

4. Gradual cuando la energia inicial de los pro-
tones es baja.

Similar a la de los electrones de la misma
energia.

(PR S ]
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Los neutrones pierden su energia principal-
mente por interaccion con:

Los nucleos mas ligeros del medio.

8

2. Los nucleos mas pesados del medio.
3. Los clectrones del medio.

4. Los neutrones del medio.

"

No interaccionan con la materia al no tener
carga eléctrica.

Los fotones de frenado que se producen cuando
los electrones de varios MeV de energia se ha-
cen interaccionar con un blanco delgado:

1. Salen principalmente en la direccion de los
electrones incidentes.

2. Salen en todas las direcciones con la misma

probabilidad aproximadamente.

Salen principalmente a 90° con la direccion

de los electrones incidentes.

4. Salen principalmente a 180° con la direccion

de los electrones incidentes.

Se quedan en su mayoria en el blanco delgado

produciendo calor.

tad
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+Cudl de los siguientes tipos de interaccion de
fotones con la materia tiene un coeficiente de
atenuacion con grandes discontinuidades o
saltos en funcion de la energia del foton inci-
dente?:

1. Efecto fotoeléctrico.
2. Efecto Compton.
3. Creacion de pares.



101.

102.

103.

104.

105.

4 Todos tienen discontinuidades muy marcadas.

5. Ninguno tiene discontinuidades.

;Cuil de los siguientes tipos de interaccién de
fotones con la materia se produce con los ni-
cleos atomicos?:

Efecto fotoeléctrico.

Efecto Compton.

Fotodesintegracion.

Ninguna interaccion es solo con los nucleos.
Todas las interacciones son solo con los nu-
cleos.

R

El efecto Compton:

1. Siempre produce un fotén dispersado.

2. Nunca produce un fotén dispersado.

3. Sélo algunas veces produce un foton disper-
sado.

4. Produce fotones dispersados siempre hacia
detras.

5. Produce fotones dispersados siempre hacia
delante.

Tras atravesar un haz de fotones monoenergé-
ticos una lamina material de un grosor igual a 3
veces el espesor de semirreduccion (ESR) para
ese material v energia, la intensidad del haz a
la salida es la:

1. Tercera parte de su valor 1nicial.
2. Novena parte de su valor inicial,
3. Milésima parte de su valor inicial.
4. Octava parte de su valor inicial.

5. Cuana parte de su valor inicial.

Para un haz de fotones polienergético:

1. El primer espesor de semirreduccion es el
mayor.

El segundo espesor de semirreduccion es el
mayor.

El primer espesor de semirreduccion es el
menor.

4. Los sucesivos espesores de semirreduccion
son todos de igual valor.

Ningin espesor de semirreduccion depende
del material atravesado.

_T-J

(78]

o

El coeficiente de atenuacion por efecto fotoeléc-
trico:

1. Aumenta siempre con el numero atdmico Z

del medio.

Disminuye siempre con el numero atomico Z

del medio.

No depende del nimero atémico Z del medio.

4. Es siempre aproximadamente igual al efecto
Compton.

5. Aumenta siempre con la energia del foton

2
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incidente.
La anchura del intervalo Compton:

Es mayor en el agua que en ¢l plomo.

Es menor en el agua que en el plomo.

Es igual en el agua que en el plomo.

Depende de la energia de los fotones inci-
dentes.

Es menor en el agua que en el plomo para
energias altas.

Ln

Sabiendo que la energia cinética de un electron
es 2moc’, ccon qué momento lineal p se mueve
dicho electrén? mo=masa en reposo del electron
y c=velocidad de la luz:

1. 3myc.

2. 2.83 mgC.
3. 2mgc.

4. mec.

5. 3.16mgc.

Un itomo estd en un estado excitado durante
un tiempo promedio de 10 s. ;Cual es la in-
certidumbre minima en la frecuencia del foton
que emite al desexcitarse?:

1. 1.610 s
3 Rigs
3. 410°s".
4. 210°%s"
5. 10%"

La masa en reposo de un proton es
1.67x10*"Kg. Con esta informacién se puede
deducir que la energia en reposo del proton es:

1. 1.5x10""MeV.
2. 3.13 MeV.
3. 847 MeV.
4. 939 MeV.
5. 742 MeV.

La parte visible del espectro electromagnético
se extiende aproximadamente entre:

1. 200y 300 nm.
2. 300y 600 nm.
3. 400y 700 nm,
4. 500y 800 nm.
5. 600y 900 nm.

Sea D la dosis absorbida en un punto de un
volumen sobre el que incide un campo de radia-
cién indirectamente ionizante. ;Qué expresion
es FALSA?:

1. D esuna magnitud no estocastica.
2. D es el valor esperado de la energia impartida
a la materia por unidad de masa en dicho
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punto.

3. Es posible escribir una ecuacion que relacione
directamente D con la fluencia de particulas
0 energias.

4. Respecto a los efectos bioldgicos de la radia-
cion, D es la magnitud de mayor interés en
radioterapia.

5. Si D = 0, no existen efectos bioldgicos debi-
dos a la radiacion.

.Qué incremento de temperatura produciria la
absorcion de una dosis de 1 Gy en una masa de
aluminio?. La capacidad térmica del aluminio
es 896 J kg °C”. (Supongase que toda la ener-
gia absorbida aparece como calor):

1. L12x10%°C.
3 2.12:x 10°°C.
3. 132x10%°C.
4. 200x107°C.
5. 532x10"°C.

Si E ¥ Z representan la energia del haz de ra-
diacion y el nimero atémico del medio, para el
efecto Compton, la probabilidad de interaccién
es proporcional a:

2
I
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¢+ Cual de los siguientes procesos NO se produce
en un fenomeno de interaccion de electrones
con la materia?:

1. Excitacion.

2. lonizacion.

3. Radiacion de frenado.

4. Radiacion de aniquilacion,
5. Radiacion caracteristica.

La Transferencia Lineal de Energia se define
como:

1. Energia media disipada en un gas por par de
lones, para particulas ionizantes cargadas.

2. Poder de frenado por colision restringido.

3. Energia transferida por unidad de masa.

4. Poder de frenado masico. para particulas
lonizantes no cargadas.

5. Poder de frenado para particulas ionizantes

no cargadas.

El periodo fisico de un radionaclido es de 6.93
horas. La constante de desintegracién radiacti-
va es de:

117.

118.

119.

120.

0

1. 100h™.
2. 10.0h™.
3 1000
4. 01h".

5. 0.01h™

. Cudl es el valor de la frecuencia de una onda
electromagnética captada por una antena di-
polar de media onda con una longitud total de
2m?:

1. 78 KHz.
2. 6.9 MHz
3. 9.8KHz
4. 3.2MHz
5. 75 MHz.

Se hace incidir un haz de electrones sobre un
blanco de Molibdeno. El voltaje de aceleracion
del que se dispone es variable entre 1 y 25 kV.
Si se pretende obtener la mayor intensidad
posible de emision de rayos X monoenergéticos
para una longitud de onda entre 0 y 3 Angs-
troms:

1. Para cualquier voltaje de aceleracion hay que
centrarse en el maximo de intensidad de la
radiacion de frenado.

2. Hay que filtrar en 0.21 Angstroms. que es la

emision mas intensa para el Molibdeno.

Con el maximo voltaje de aceleracion hay que

filtrar en la linea K, del Molibdeno.

4. Con el maximo voltaje de aceleracion hay que
filtrar en la linea K; del Molibdeno.

5. Con el maximo voltaje de aceleracion se filtra
en la linea Ky del filamento de Wolframio del
que se extraen los electrones.

Lad

Un electrén, acelerado inicialmente con un
voltaje de 30 kV, choca con un sélido v decelera
rapidamente, dando lugar asi a una emision de
rayos-X. Hallar la longitud de onda minima del
espectro de rayos-X emitidos por debajo de la
cudl no ha habido emision. (h=6.626107¢ Jes,
c=2.998010° m/s, e=1.602010°" C):

4.1 nm.

0.41 Angstroms.
2.41 nm.

0.8 Angstroms.

24.1 Angstroms.

D

Cual de los siguientes valores se aproxima mis
a la actividad natural de 40-K que contiene el
cuerpo humano:

1. 1pCi
2. 1MCi.
3 1 Tex.
4. 1Ci.
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5.0l Gi:

En la técnica diagnéstica conocida como tomo-
grafia por emision de positrones:

1. Un haz de positrones irradia al paciente.

2. Un radiofarmaco emisor de positrones se

incorpora al paciente.

Los positrones emitidos se detectan en conta-

dores de centelleo.

4. Se irradia al paciente con fotones de aniquila-
cion.

5. Un haz de electrones irradia al paciente.

Led

En la técnica diagnéstica conocida como Reso-
nancia Magnética Nuclear, RMN, se:

1. Irradia al paciente con electrones que atravie-

san un campo magnético.

Obtienen imagenes por emision de radiacion y

desde el paciente.

3. Obtienen imagenes por transmision de rayos
X.

4. Administra al paciente un radiofairmaco de
alta susceptibilidad magnética.

5. Obtienen imagenes tras poner al paciente en
un campo magnético externo.

{35

Indicar cual de los materiales siguientes es un
blindaje idéneo para radiacion beta de alta
energia:

Plastico.
Plomo.
Tungsteno.
Cadmio.
Estano.

Lad Pd v
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Un dosimetro termoluminiscente, TLD es un
dispositivo para estimar la dosis absorbida a
partir de la emision de:

1. Luz tras la excitacion optica después de haber
absorbido radiacion.

2. Calor tras la excitacion de determinadas

trampas en el mismo.

Luz instantanea al paso de la radiacion por

determinadas trampas.

4. Luz tras la excitacion quimica en la banda de
valencia del mismo.

5. Luz tras su calentamiento después de haber
absorbido radiacion.

tad

.Es cierto que en una desintegracion beta me-
nos (“;Xy = *24Xsy + € + antineutrino) los
electrones emitidos tienen una distribucion
energética continua?:

1. Si, ya que los electrones emitidos pierden
energia en su trayectoria desde la fuente al
detector mediante choques con los electrones

ST &
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atomicos.

2. No, el espectro de los electrones emitidos no

es continuo. sino discreto. mostrando varios

picos caracteristicos.

Si. ya que es un proceso de tres Cuerpos. nu-

cleo. electron y antineutrino, v la energia ci-

nética debe repartirse entre los tres.

4. No. el espectro energético de los electrones
muestra un solo pico caracteristico, ya que es
un proceso de dos cuerpos.

5. En una desintegracion beta menos no se emite
un antineutrino. sino un neutrino.

)

En el efecto Compton podemos afirmar que (%
longitud de onda del fotén incidente, Al: co-
rrimiento Compton):

1. Para cada angulo de salida del foton dispersa-
do existen dos longitudes de onda posibles del
foton dispersado. ~+A% vy A-A?z. dispuestas
simétricamente con respecto a ..

2. Para cada angulo de salida del foton dispersa-

do existe sélo una longitud de onda posible

del fotén dispersado. dada por A-A%.

Para un angulo de salida del foton dispersado

existe un continuo de energias posibles.

4. La longitud de onda del foton dispersado es la
misma que la del foton incidente.

5. Para cada angulo de salida del foton dispersa-
do existe solo una longitud de onda posible
del foton dispersado, dada por #+A7.

Ll

Si R es la distancia de la fuente al punto de
medida, la fluencia de fotones emitida por una
fuente radiactiva puntual varia con la distancia
siguiendo una ley proporcional a:

1. R

3 B

3. Exp(-R).
4. 1R
5. 1/R

En Radioterapia se suelen usar rayos X con
energias comprendidas entre 1y 20 MeV. ;Cu-
il de las siguientes interacciones de la radiacion
con la materia domina en el cuerpo humano?:

Efecto fotoeléctrico.
Efecto Compton.
Produccién de pares.
Dispersion Rayleigh.
Radiacion Cerenkov.

[ R

;Cual de las siguientes afirmaciones sobre la
zona de build-up de un haz de alta energia es
cierta?:

1. El efecto de acumulacion disminuye a altas
energias.
2. Elefecto se debe a la produccion de electrones
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secundarios en la superficie del medio.
3. El kerma crece en las primeras capas de ma-
terial.
4. La dosis absorbida se mantiene proporcional a
la fluencia de fotones.
La fluencia de fotones primarios aumenta en
las primeras capas de material.

Lh

.Cudl de las siguientes expresiones sobre el
espectro de un haz de rayos X de diagnoéstico es
cierta?:

1. La filtracion anadida elimina el espectro
continuo dejando sélo rayos X caracteristicos.
La energia maxima esta determinada por el
kilovoltaje del tubo.

La filtracion afecta a la energia maxima del
espectro.

4. La energia media del espectro es aproxima-
damente la mitad de la energia maxima.

El espectro seria monocromatico de no ser por
las inevitables fluctuaciones del kilovoltaje.

b
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Si el voltaje de un condensador se duplica la:

1. Energia almacenada en ¢l se duplica igual-
mente.

Energia almacenada en ¢l aumenta en un
factor de 4.

Energia almacenada en ¢l aumenta en un
factor de 8.

4. Capacidad se duplica igualmente

Carga disminuye en un factor de 2.

[ o]
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Las radiaciones electromagnéticas, al actuar
sobre la materia, pueden ser absorbidas como
energia cinética de rotacion:

1. Soélo cuando s¢ encuentra en estado gascoso.
sus moléculas son poliatomicas y sus clectro-
nes estan distribuidos de forma asimetnica.

Cuando se encuentra en estado gascoso 0
liquido. sus moléculas son poliatomicas v sus
electrones estan distribuidos de forma asime-

(58]

trica.

3. Solo en estado gascoso v sus moléculas son
poliatomicas.

4. En cualquier estado v si sus moléculas son
poliatomicas.

L

Solo en estado gaseoso v si sus moléculas son
monoatomicas.

Se tiene un circuito con una resistencia, una
autoinductancia y un condensador en serie. Si
la frecuencia angular de la fuerza electromotriz
aplicada (f.e.m.) es igual a (1/LC)'"* podemos
afirmar que la:

1. Impedancia del circuito es nula.
2. Corriente esta adelantada /2 respecto a la
fe.m.
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Amplitud de la corriente es maxima.

4. Corriente estd retrasada n/2 respecto a la
fem.

5. Reactancia del circuito es maxima.

Un condensador esférico consiste en dos esferas
metadlicas concéntricas de radios a ¥ b, con b>a.
. Cual es la capacidad de este condensador?:

1. 4me, b/ (b-a).

2. 4dme, asb / (b-a).

3. 4ne, aeb / (b+a).
4 4meoa’/ (b-a).

5. 4mg, (a+b)” / (b-a).

Un trozo de alambre de longitud L lleva una
corriente L Si con el alambre se hace una bobi-
na circular de varias espiras, ;jcudntas espiras
deberia tener idealmente la bobina para que al
colocarla en un campo magnético experimenta-
se un par de momento maximo?:

1. 2 espiras.

2. mespiras.

3. 7 espiras.

4. 1 espira.

5. Infinitas espiras.

Para que se produzca efecto tinel a través de
una barrera de potencial en diodos Zenner es
necesario:

1. Que la particula incidente tenga una cnergia

mayvor que la barrera.

Que el ancho de la barrera sea menor que la

longitud de la onda asociada.

Siempre se puede producir.

4. Que la particula incidente sea un fermion v
deben existir estados cudnticos accesibles al
otro lado de la barrera.

Que p *c = myc”.

(3]

Ll

L

Una capa esférica de radio 9 cm tiene una den-
sidad superficial de carga c=9.0 nC/m’. El
campo eléctrico en r=4 cm es aproximadamen-
te:

1. 1300 V/m.
2. 10000 V/m.
3. 3200 V/m.
4. 730 V/m.

5. 0V/m.

Una onda electromagnética plana se propaga
en la direccién X. El vector campo eléctrico:

1. Puede oscilar en cualquier direccién arbitraria
del espacio.

2. Debe oscilar en la direccion Z.

Debe oscilar en el plano YZ.

4. Debe oscilar en la direccion X.

)
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5. No oscila.

;Qué expresién es cierta respecto al campo
magnético?:

1. Su circulacioén a lo largo de una linea cerrada
es siempre nula.

2. Su flujo a través de una superficie abierta es
siempre nulo.

3. Puede ser debido a cargas estaticas.

4. Sus lineas de campo son abiertas.

5. Cuando actiia sobre una particula cargada no

puede suministrarle energia.

La permitividad eléctrica del vacio g vale:

1. 8850107 Nem eC".

2. 8850107 N'em~eC".
3. 88350107 NPem™eC’.
4. 8850107 N'em'eC".
5. 885010 N'lem~eC™ .

;Cuail de las siguientes expresiones NO es apli-
cable a un campo electromagnético estaciona-
rio?:

div B = 0.

div E = p/eq.

rot B=p,J.

El flujo de campo magnético a traves de una
superficie cerrada es cero.

El flujo de campo electrico a través de una
superficie cerrada es cero.

P
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Una bombilla eléctrica de 200 W emite ondas
electromagnéticas uniformemente en todas
direcciones. ;Cual es la presion de radiacion a
una distancia de 4 m de la bombilla, suponiendo
que se convierten 75 W en radiacion electro-
magnética?:

1. 332x10° Pa.
2. 250x 107 Pa.
3. 124x10°Pa
4. 66 x 107 Pa.

5. 2'55x 107 Pa.

Un circuito LCR en serie con L =2 H, C = 2uF,
R = 20 Q esta alimentado mediante un genera-
dor de f.e.m. maxima de 100 V y frecuencia
variable. ;Cuadl es la anchura de resonancia del
circuito?

500 rad/s.

10 rad/s.

5 x 10° rad’s.
4 x 107 rad/s.
50 rad/s.

ol el o

La ecuacion de 1a electrostdtica rot E = 0:

- 16.-
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1. Sigue siendo valida para situaciones variables
con el tiempo.

Es una consecuencia de que la interaccion
electrostatica es del tipo de fuerza central. por
tanto dependiente de la distancia mutua entre
las cargas.

(]

3. Permite definir una potencial vector.
4. Establece el caracter solenoidal de E.
5. Da informacion sobre las fuentes del campo.

Si una esfera conductora conectada a una bate-
ria se introduce en un medio dieléctrico homo-
géneo, isotropo e indefinido, de permitividad
relativa g, :

El campo eléctrico disminuye en un factor €.
La carga de la esfera permanece invariable.
Sobre la esfera se produce una distribucion no
uniforme de carga.

4. La energia eléctrica de la esfera aumenta.

El vector desplazamiento se mantiene cons-
tante.

L) b —
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Con relacion a los campos electromagnéticos E,
D. B y H se cumple:

1. El campo D se representa siempre con lineas
abiertas.

2. El campo H esta determinado solo por la

corriente de desplazamiento.

En ocasiones ¢l campo B se puede representar

por lineas abiertas.

4 En un medio magnético B v H siempre tienen
sentidos opuestos.

5. En ocasiones el campo E se puede representar
por lineas cerradas.

el

Al aplicar una fuente de tension constante de 10
V a un condensador de placas paralelas, éste
adquiere una carga maxima de 1.0 p C. Si la
distancia de separacion entre las placas es de 1
mm, ;cuil es el drea de las placas? (Datos:

Constante dieléctrica del vacio = 8.85x10™"
F/m: '
1. 10cm®.

2. 12m°,

% 112m

4 112cm’

5. 22.8cm".

Un conductor de forma arbitraria tiene una
cavidad vacia en su interior y se encuentra
conectado a una bateria. Por consiguiente:

1. El potencial de la superficie exterior es mayor
que el de la superficie de la cavidad.

2. En el interior de la cavidad hay un campo
eléctrico uniforme.

3. En la superficie exterior del conductor el
campo es perpendicular a ella e igual en todos
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los puntos de la superficie.
4. Ladensidad de carga sobre la superficie exte-
rior es uniforme.
La densidad de carga en la superficie de la
cavidad es cero.

h

En una esfera imanada uniformemente, con
imanacion M en la direccion positiva del eje Z,
se cumple:

1. El campo B en su interior es uniforme y con
direccion segun ¢l eje Z negativo.

2. El campo B fuera de la esfera varia como r.

siendo r la distancia al centro.

En el interior de la esfera los sentidos de B v

M son opuestos.

4. El campo H en el interior de la esfera es uni-
forme v tiene la direccion del eje Z negativo.

5. El potencial magnético escalar en el interior
de la esfera en constante.

Lad

Sea un solenoide indefinido recorrido por una
corriente que aumenta linealmente con el tiem-
po. Se cumple:

1. Enel interior del solenoide se induce un cam-
po eléctrico uniforme.

2. En el exterior del solenoide se induce un

campo eléctrico inversamente proporcional a

r. distancia al eje.

La energia eléctrica por unidad de volumen

en el interior aumenta linealmente con el

tiempo.

4. Hav un flujo de energia electromagnética que
sale del solenoide.

5. El vector H se conserva al atravesar la super-
ficie del solenoide.

tad

Un imdn permanente es tanto mejor para su
uso industrial cuanto mas se consiga incremen-
tar su:

1. Campo coercitivo. su 1manacion remanente v
su temperatura de Curie.

2. Campo coercitivo v su imanacion remanente
pero disminuir su temperatura de Curie.

3. Campo coercitivo v temperatura de Curie pero
disminuir su imanacion remanente.

4. Temperatura de Curie pero disminuir su cam-

PO COErcitivo y Su 1manacion remanente.

Su imanacion remanente v su temperatura de

Curie pero disminuir su campo coercitivo.

h

La teoria de circuitos de corriente alterna:

1. So6lo se puede desarrollar como algo indepen-
diente del electromagnetismo a partir de las
leyes de Kirchoff.

2. Se puede hacer resolviendo para un caso ge-
neral las ecuaciones de Maxwell.

3. Esuna solucion aproximada de las ecuaciones

o 7 =
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de Maxwell que supone despreciar el retardo
en la solucion general.

4. Es una aproximacion valida si las dimensio-
nes del circuito son comparables a la longitud
de onda asociada a la frecuencia de la fuente
de alimentacion.

5. Se identifica con la aproximacion eikonal de
las ecuaciones de Maxwell.

En la teoria de la relatividad restringida de
Einstein, los campos E y B:

1. Se manejan como vectores independientes.

Se contemplan como elementos del tensor
campo electromagnético sin distincion entre
ellos.

Se diferencian en que las componentes de E
constituven la parte temporal del tensor v las
de B. la parte espacial.

4. Las ecuaciones de Maxwell formuladas en
forma relativista siguen siendo cuatro.

Al pasar de un sistema de referencia a otro.
no se pueden definir invariantes para expre-
siones en las que intervengan los campos.

!\J
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Se pretende aumentar la potencia obtenida de
una fuente de voltaje continuo (d.c.), de impe-
dancia de salida cero v estabilizada en tension,
;,como debe hacerse?:

1.  Aumentando la resistencia de carga.

2. Conectando el polo positivo de la fuente a la
carcasa del aparato.

Dejando la salida de la fuente en circuito
abierto.

4. Disminuyendo la resistencia de carga.
Conectando la tierra del circuito interno a la
carcasa del aparato.

v
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Sea un solenoide indefinido recorrido por una -
corriente que aumenta linealmente con el tiem-
po. Se verifica que:

1. Enel interior del solenoide se induce un cam-
po electrico uniforme.

2. En el cxterior del solenoide se induce un
campo cléctrico inversamente proporcional a
r. distancia al ¢je.

3. La encrgia clcctrica por unidad de volumen
en ¢l interior aumenta linealmente con el
tiempo.

4. Hay un flujo de energia electromagnética que
sale del solcnoide.

5. El vector H sc conserva al atravesar la super-
ficie del solcnoide.

En cualquier problema de mecanica de un sis-
tema real hay que tener en cuenta las ligaduras
que reducen su movimiento. Si las condiciones
de ligadura pucden expresarse en la forma f(ry,
I, I3, ..., 1) = 0, s¢ dice que las ligaduras son:
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1. Isotropas.

2. Anisotropas.

3. Homogéneas.
4. No holonomas.

5. Holonomas.

La frecuencia caracteristica de oscilacion de
una masa en un muelle:

1. Disminuve si la masa disminuye y aumenta si
la constante del muelle aumenta.

Disminuye si la masa aumenta y aumenta si
la constante del muelle aumenta.

Disminuye si la masa aumenta y si la cons-
tante del muelle aumenta.

4 Aumenta si la masa aumenta v si la constante
del muelle aumenta.

No depende de la masa y aumenta si la cons-
tante del muelle aumenta.

(%]
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La tension superficial de un liquido alcanza un
valor nulo:

1. Cuando el liquido alcanza la temperatura de

congelacion.

Nunca.

Cuando el liquido es sometido a diferencias

bruscas de presion.

4 Cuando la temperatura del liquido coincide
con su temperatura critica.

5. Cuando el liquido experimenta una transfor-
macion adiabatica.

[ 8]
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La velocidad de una bala (m=50 g) es de 300
m/s con una incertidumbre de 0.01 %. ;Cual
sera la exactitud fundamental (dada por el
Principio de Incertidumbre) con que se podra
determinar la posicion de la misma, si la posi-
cion v la velocidad se miden simultineamente
en el mismo experimento?. Datos: h=6.6 10°* J
8.

. 9410 m
2. 1910 m.
3. 3104 m.
4 94107 m.
5. 3107 m.

De un tambor cilindrico se han desenrollado 30
metros de un cable que pesa 3 kilopondios por
metro. Hallar el trabajo realizado por la fuerza
de la gravedad para desenrollar 100 m mas.

1. 29401

2. 2352001.
3. 3175201).
4. 147000 J.
5. 1337701

Hallar la masa de una esfera de radio r si sa-
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bemos que la densidad en cada punto es inver-
samente proporcional al cuadrado de su distan-
cia al centro (p=k/r):

1. 4kmr.

2. (4/3)knr.
3. (41(1:)3 r.
4. (4knr)
5. 8knr.

El momento de inercia de un anillo circular
uniforme de radio a y masa M respecto a un eje
tangente al anillo es:

1. 4/5Ma".
2. 5/4Ma.
3. 23Ma.
4. 32Ma’.
5. 12Ma".

Indique la expresion de la ley de Stokes para
una esfera en un liquido viscoso. (F: fuerza de
rozamiento, V: velocidad de la esfera, R: radio
de la esfera, M: masa de la esfera, d: densidad
del fluido, n: viscosidad del fluido):

. F=6nnR V"

2. F=6n(n/d)RV.

3. F=6n(dm)RV/M.
4. F=6mnanRWV.

5. F=6nnRV/M

Indique la respuesta correcta respecto a la
relacion esfuerzo-deformaciéon en un material
deformable:

1. Si los puntos de esfuerzo maximo y de fractu-
ra estan proximos el material es fragil.

2. Si los puntos de esfuerzo maximo v de fractu-
ra estan proximos el material es ductil.

3. Si los puntos de esfuerzo maximo y de fractu-
ra estan proximos el material es plastico.

4. En un malcrial ductil. el médulo Young es,
por definicion, superior a 10* N/m.

5. En un matcrial ductil. el médulo Young es.
por dcfinicion. inferior a 10° N/m.

El momento de inercia de una corteza esférica
de radio R y masa m respecto a uno de sus dii-
metros cs:

1. 12mR".
2. 13mR"
3. 34mR°
4. 23mR".
5. 2/5mR".

Un cohete cuya masa inicial es Mo se prepara
para un disparo vertical, siendo u la velocidad
de escapc de los gases respecto del cohete.
.Cudnta masa de gas por unidad de tiempo
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debe arrojar para contrarrestar inicialmente el
peso del cohete?:

1. 2eMoeg/u
2. Moeg/u

3. Moeg/(2eun)
4. 3eMoeg/u
5. Moeg/(3eun).

Las ecuaciones de movimiento de Hamilton-
Jacobi para un sistema con N coordenadas
generalizadas son:

1. 2N ecuaciones diferenciales de primer orden.

2. N ecuaciones diferenciales de primer orden.

3. 2N ecuaciones diferenciales de segundo or-
den.

4. N ecuaciones diferenciales de segundo orden.

5. N ecuaciones integrales.
La transformacion de Lorentz:

1. Es consecuencia de la igualdad entre masa
inercial y masa gravitacional.

2. Hace que la velocidad de la luz sea distinta en

sistemas inerciales distintos.

Explica el aumento de longitud entre sistemas

de referencia inerciales.

Deja invariantes las leyves de Newton.

Deja invariantes las ecuaciones de Maxwell,

sl
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La funcion hamiltoniana se define en funcion de
las coordenadas:

. Generalizadas. las velocidades de las coorde-
nadas generalizadas v el tiempo.

2. Canesianas (x.y.z). las velocidades angulares
vy el tiempo.

3. Generalizadas. los momentos canonicos v el
tiempo.

4. Generalizadas v las velocidades de las coor-

denadas generalizadas.

Generalizadas v los momentos candnicos.

wn

La funcién lagrangiana se define en funcion de
las coordenadas:

1. Generalizadas. las velocidades de las coorde-
nadas generalizadas v el tiempo.

2. Cartesianas (x.y.z). las velocidades angulares

vy el tiempo.

Generalizadas. los momentos canonicos v el

tiempo.

4. Generalizadas v las velocidades de las coor-
denadas generalizadas.

5. Generalizadas v los momentos canonicos.

lad

En el experimento de Edtvis se comprobé:

1. La existencia del planeta Neptuno.
2. El hecho de que la velocidad de la luz es

&0
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constante para todo sistema de referencia
inercial.

3. El principio de superposicion.

4. La igualdad entre masa inercial v masa gra-

vitatoria.

5. La superfluidez del Helio-4 a bajas temperatu-
ras.

En unidades G=c=1 la solucion de

Schwarzschild para el campo gravitatorio pre-
senta dos puntos singulares en r=0 y en =2M
(siendo M la masa generadora del campo):

1. Ambas singularidades son ficticias v pueden
evitarse con un cambio de coordenadas.

2. La singularidad r=0 es ficticia v puede evitar-

se con un cambio de coordenadas.

La singularidad =2M es ficticia v puede

evitarse con un cambio de coordenadas.

Las dos singularidades son inevitables.

La solucion de Schwarzchild solo es valida

para r>0 y r<2M por lo que no tiene sentido

plantearse puntos singulares fuera de su rango

de validez.

Lad
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En un sistema inercial isétropo:

1. El movimiento es periddico.

2. Se experimenta una aceleracion centripeta.

3. La hamiltoniana es invariante bajo traslacio-
nes.

4. La lagrangiana no depende del tiempo.

5. Se conserva el momento angular.

Un cuerpo que cae en la atmosfera (considerar
la resistencia del aire) gana 20 J de energia
cinética. ;Cudnta energia potencial pierde?:

1. 201

2. Masde 201

3. Menos de 20 J.

4. No se puede decir nada sin conocer la masa
del cuerpo.

No se puede decir nada sin conocer la distan-
cla que recorre.

n

Una barra uniforme horizontal esti en una
region del espacio donde la aceleracion g debi-
da a la gravedad aumenta de izquierda a dere-
cha. ;Cudil es la posicion del centro de masas
relativo al centro de gravedad?:

1. Estan en la misma posicion.

2. El centro de masas estad a la izquierda del
centro de gravedad.

3. El centro de gravedad estd a la izquierda del
centro de masas.

4. La posicion relativa depende de la forma de la

barra.

La posicion relativa depende de la variacion

de g

n
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Para un sistema de dos particulas que sufren
una colision eldstica:

1. Se conserva la cantidad de movimiento pero
no la energia cinética.

2. No se conserva ni la energia cinética mi la

cantidad de movimiento.

No se conserva ni la energia total ni la canti-

dad de movimiento.

4. Se conserva la energia total pero no la canti-
dad de movimiento

5. Se conserva la energia cinética v la cantidad
de movimiento.

Ly

Dos masas iguales viajan en direcciones opues-
tas con la misma velocidad. Si sufren una coli-
sion perfectamente eldstica, justo después de la
colision, sus velocidades serdn:

1. Cero.

Iguales en modulo y direccion a las velocida-

des originales.

Iguales en modulo pero opuestas en direccion

a las velocidades originales.

4 Menores en médulo v en la misma direccion
que las velocidades originales.

5. Menores en modulo v opuestas en direccion a
las velocidades originales

[
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Si la masa de un planeta se duplica mientras
que su radio v el radio de la 6rbita de su satélite
permanecen constantes, la velocidad del satéli-
te:

| Aumenta cn un factor 2° °.
2. Aumenta en un factor 2.
3. Nocambia

4. Disminuye en un factor 2

Disminuye en un factor 2' *.

Lh

El médulo de Young Y tiene unidades de:
1. Fuerza.

2. Densidad de masa.

3. Fuerza por unidad de longitud

4. Presion.

5. Masa por unidad de tiempo.

El movimiento del eje de rotacion de un cuerpo
alrededor de un eje fijo, debido a un momento
externo, se denomina:

1. Precesion.
2. Nutacion.
3. Peniodico.
4. Sincronico.
5. Pendular.

La pieza electronica fundamental de un conta-
dor de centelleo es el fotomultiplicador. Des-

> 30i=
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pués de que la primera parte del fotomultipli-
cador se haya expuesto a la luz, emite electro-
nes que son atraidos por el dispositivo multipli-
cador, formado por placas cargadas positiva-
mente. Cada una de estas placas recibe el nom-
bre de:

1. Anodo.

2. Catodo.

3. Diodo.

4. Dinodo.

5. Preamplificador.

Una camara de ionizacion recoge 10 nC tras ser
expuesta durante 300 s a una fuente de Sr-90.
Se repite la irradiacion de la cimara dos anos
mas tarde. ;Cudnto tiempo debe transcurrir
para recoger la misma carga si el periodo de
semidesintegracion es de 29.12 aiios?:

1. 315s.
2. 286s.
3. 331s.
4. 412s
5. 244s.

En la curva caracteristica de un tubo Geiger se
representa la:

1. Tasa de impulsos registrados en funcion de la
energia de los fotones incidentes.

2. Tasa de impulsos registrados en funcion de la

tension entre los electrodos.

Amplitud de los impulsos registrados en fun-

cion de la tension entre los electrodos.

4. Tasa de impulsos registrados en funcion de la
temperatura ambiente.

5. Amplitud de los impulsos registrados en fun-
cion de la temperatura.

(¥E)

La funcién del gas extintor en el interior de un
tubo Geiger es:

1. Evitar la formacion de una capa de iones
alrededor del anodo.

2. Ewvitar desintegraciones radiacuvas del argon
normalmente utilizado.

3. Hacer que la desexcitacion de los iones no se
produzca por emision ultravioleta.

4. Evitar la fuga del gas argéon normalmente
utilizado.

5. Evitar incendios si se alcanza la zona de des-
carga continua.

En relacion con los detectores, sefialar la res-
puesta correcta:

1. La resolucion es la relacion entre la radiacion
detectada y la que alcanza al detector.
2. La eficiencia intrinseca o rendimiento es la
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capacidad de separar radiaciones de la misma

naturaleza y proxima en energia.

Los detectores de pozo son detectores de se-

miconductor.

4. El detector de Hornyak se emplea para detec-
tar neutrones rapidos en presencia de un fon-
do de radiacién gamma.

5. La luminiscencia por activacion es un proceso
de desexcitacion inmediata.

ad

. Qué tipo de detectores permite la informacion
sobre la intensidad del campo de radiacion y la
energia de la misma?:

De ionizacion gaseosa.
Contador proporcional.
De centelleo.

De albedo.

De pelicula.

W Wk

En un contador proporcional, la amplitud del
impulso registrado:

1. Esindependiente de la transferencia energéti-
ca producida por la particula incidente.

2. Depende solo de la tension de polarizacion.

pero no de la transferencia energetica produ-

cida por la particula incidente.

Depende de la temperatura de operacion. pero

no de la transferencia energética producida

por la particula incidente.

4. Depende de la transferencia energética produ-

cida por la particula incidente v de la tension

de polarizacion.

Solo depende de la transferencia energética

producida por la particula incidente. pero no

de la tension de polanzacion.

(93 ]
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. Cuiles de los siguientes detectores de ioniza-
cion gaseosa son mejores para la realizacion de
medidas de espectrometria?:

1. Las camaras de ionizacion.

2. Los contadores proporcionales.

3. Los contadores Geiger.

4. Ninguno puede utilizarse como espectrome-
tro.

5. Cualquiera de ellos son posibles espectrome-

tros. si se utilizan adecuadamente.

<En qué tipo de detectores de ionizacion gaseo-
sa puede registrarse la amplitud del impulso,
que origina una transferencia energética, sin
necesidad de amplificacion?:

1. Los contadores proporcionales.

2. Los contadores Geiger.

3. Las camaras de ionizacion.

4. Cualquiera de los tipos anteriores.

5. Ninguno de los anteriores tipos necesita am-

plificadores.
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Un detector Geiger se caracteriza porque:

1. La amplitud del impulso es independiente del
voltaje.

2. La amplitud del impulso es independiente de
la energia de las particulas.

3. EI numero de impulsos crece linealmente con
el voltaje.

4. La amplitud del impulso es proporcional a la

energia de las particulas.

Su tiempo muerto es particularmente peque-

fo.

th

El intervalo de tiempo que ha de transcurrir
entre la formacion de una avalancha de elec-
trones y la siguiente, para que esta tltima ori-
gine un impulso de la misma amplitud que el
primero, se denomina tiempo de:

1. Emision.

2. Recuperacion.
3. Resolucion.

4. Muerto.

5. Preparacion.

El llamado dosimetro de Fricke corresponde a
dosimetria:

Por ionizacion gaseosa.
Termoluminiscente.
Fotografica.
Quimica.

5. Calorimétrica.

Un objeto esta situado en el plano focal de una
lente convergente delgada. En estas condiciones
podemos afirmar que:

La imagen no se forma.

La imagen se forma en el plano focal.

La imagen se forma en el infinito.

La imagen se forma en los puntos nodales.
El objeto no puede situarse en el plano focal.

R

El poder de resolucion de una lente circular
varia en funcién de su diametro (D) v de la
longitud de onda incidente (i) segin:

1. A/D.
2. *D.
3. D/
4. 1/(*D).
5. 1/(»*D)>.

Indique la respuesta correcta respecto a las
anomalias dpticas del ojo:

1. La miopia se corrige con lentes divergentes.
2. La miopia se corrige con lentes convergentes.

-

3. La hipermetropia se corrige con lentes cilin-
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dricas.

4 El astigmatismo es siempre posterior a la
presbicia.

5. La presbicia se corrige con lentes cilindricas.

;Cuil es la intensidad transmitida por un pola-
rizador plano cuando sobre ¢l incide un haz de
luz natural (no polarizada) de intensidad I?:

1. ¥21
2L
)
4 U4
5. 0.

La condicién que deben cumplir necesariamen-
te dos ondas luminosas para que puedan dar
lugar a interferencias permanentes es que:

1. Su diferencia de fase sea constante con el
tiempo.

2 Su diferencia de fase no sea constante con el

tiempo.

Su diferencia de caminos opticos sea despre-

ciable.

4. Su diferencia de caminos opticos sea multiplo

impar de la longitud de onda.

Sus frecuencias sean diferentes.

Lad
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En lo relativo a optica geométrica, identifique
la respuesta FALSA:

1. Las aberraciones se presentan solo en el caso
de imagenes reales.

2. Una lente divergente no puede formar una

imagen real de un objeto real.

La aberracion cromatica no s¢ presenta en los

espejos.

La imagen final de un anteojo es virtual.

Las imagenes virtuales v reales no s¢ diferen-

cian a simple vista.

s
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La capacidad calorifica molar de:

1. Un gas a volumen constante es independiente
de la energia cinética de traslacion de sus
moléculas.

2. Un gas es independiente de la presion v del

volumen.

Una sustancia A es mavor que la de otra sus-

tancia B. Al suministrar una cantidad de calor

dada sera mavor el aumento de temperatura

de A.

4. Una sustancia A es mayor que la de otra sus-
tancia B. Al suministrar una cantidad de calor
dada sera menor ¢l aumento de temperatura
de A.

5. Dos sustancias es la misma si se les suminis-
tra la misma cantidad de calor.

ey
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A temperatura constante, las densidades de un

gas:

n

Estan en razon directa de las presiones a que
esta sometido.

Estan en razon inversa de las presiones a que
esta sometido.

Son independientes de las presiones a que
esta sometido.

Varian con el tiempo.

Estan en razon inversa al cuadrado de las
presiones a que esta sometido.

La velocidad del sonido (v) en un gas perfecto
de peso molecular P, a temperatura absoluta
T, esta relacionada con la razon de capacidades
calorificas del gas (y) segin la expresion
(R=constante de los gases perfectos):

Ll b =

v

y=PM v/ (ReT).
v=PM ev-/ (ReT)' .
v=PMe v/ (ReT).
v=(ReT)/ (PM o v°).
y=(ReT)'* / (PM o V9.

Indique la respuesta correcta respecto al calor
especifico del agua liquida:

L b =

wn

Con

Decrece monotonamente con la temperatura.
Es maximo a 4°C.

Es minimo a 4°C.

Es maximo a 35°C.

Es minimo a 35°C.

dos rendijas distanciadas 0.2 mm y una

pantalla situada a un metro de distancia, se
encuentra que la tercera franja brillante estd
desplazada 7.5 mm de la franja central. Calcule
la longitud de onda de la luz utilizada:

W4 L b e

Ate

750 nm.
125 nm.
500 nm.
250 nm.
333 nm.

mperatura ambiente, ;cudl de las siguientes

moléculas diatomicas tiene la mayor energia
cinética media: monoxido de carbono (masa
molar = 28g/mol), nitrogeno (masa molar =
28g/mol), u oxigeno (masa molar = 32g/mol)?:

1.

o =]

s

Las tres tienen la misma energia cinética
media.

El monoxido de carbono.

El nitrogeno.

El oxigeno.

El monéxido de carbono y el nitrogeno.

En los siguientes apartados se presentan algu-

nos

conceptos termodindmicos. ;Cudl de las
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siguientes expresiones es FALSA?:

1. El calor neto surninistrado a un sistema en un _
ciclo es igual al trabajo neto realizado por el
sistema.
2. En un sistema compuesto por gases ideales
sometido a un proceso isotérmico. la energia 210.
interna de dicho sistema debe ser exactamente
igual a la cantidad de trabajo realizado por el
mismo.
3. Segun la tercera lev de la termodinamica. un
sistema puede aproximarse al cero absoluto de
temperatura. pero no puede alcanzarlo por
ningin procedimiento fisico.
4. El calor y el trabajo no son magnitudes que
puedan utilizarse para especificar el estado de
un sistema.
Segiin el primer principio de la termodinami- 211
ca. en un proceso adiabatico. la variacion de
energia interna coincide con la variacion del
trabajo sobre el sistema.

n

. Cual de las siguientes afirmaciones referida a
la Termodinamica es correcta?:

1. La entropia de un sistema nunca puede dis-
MmInuir.

2. La conduccion de energia térmica en funcion

del tiempo es inversamente proporcional al

gradiente de temperatura.

Es imposible transmitir una cantidad dada de

calor de un foco frio a uno caliente.

4. Laemsividad v el coeficiente de absorcion de

cualquier cuerpo no tienen por qué ser igua- 212

les.

El agua se contrae si se calienta entre 0°C vy

4°C.

(¥}
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No es posible ningiin proceso espontineo cuyo
unico resultado sea el paso de calor desde un
cuerpo frio a otro mas caliente. Esta afirmacion
es una expresion del:

1. Primer principio de la termodinamica.
2. Segundo principio de la termodinamica.
3. Tercer principio de la termodinamica.
4. Teorema de Carnot.
5. Teorema de Clausius.
213.
El efecto Doppler lo experimentan:
1. Solo las ondas luminosas.
2. Solo las ondas acusticas.
3. Solo los ravos X v los rayos y.
4. Todos los tipos de ondas.
5. Ningun tipo de onda.
En acustica, el tiempo que tarda un sonido de
60 dB en extinguirse para el oido humano se 214,

llama:

- 23

1. Eco.

2. Tiempo muerto.

3. Reverberacion.

4. Tiempo de resolucion.
5. Resonancia.

Una sirena que se dirige hacia un acantilado a
10 m/s emite una nota de 1 KHz. Se produce un
eco en el acantilado. ;Cudl es el corrimiento
Doppler?:

1. 60.4Hz
2. 292 Hz
3. 78.9 Hz.
4. 148 Hz.
5. 120.8 Hz.

Sean dos hipotéticos semiconductores del mismo
ancho de banda prohibida, pero de banda di-
recta el primero e indirecta el segundo. ;Cual
de las siguientes expresiones es cierta?:

1. El de banda directa presenta un umbral para

absorcion Optica mas alto.

En el cristal de banda indirecta no se pueden

producir pares electron-hueco.

3. Ambos cristales tienden a tener banda directa
a alta temperatura.

4. El comportamiento de ambos solidos frente a
la absorcion optica es idéntico

5. El umbral de absorcion optica es diferente
sobre todo a baja temperatura.

(=]

En la uniéon PN si el lado P esta a potencial
negativo respecto al N podemos afirmar que
estd en polarizacion:

1. Directa v se favorece la difusion de portadores

mayoritarios.

Inversa v disminuyve el valor de la barrera de

potencial.

3. Inversay se favorece la difusion de portadores
mavoritarios.

4. Inversa y aumenta la anchura de la zona de

transicion.

Directa y crece el valor de la barrera de po-

tencial.

(357
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La caracteristica fundamental de los atomos de
materiales semiconductores de tipo “N” es que:

1. Tienen una banda de valencia muy estrecha.
2. Tiene electrones en la banda de conduccion.

3. No tienen banda de conduccion.

4. Tienen huecos en la banda de valencia.

5. La diferencia de energia entre la banda de

conduccién y la de valencia es muy grande.

El paso de una corriente de tunelizacion a tra-
vés de dos superconductores separados por una
banda aislante delgada, ain en ausencia de una
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diferencia de potencial aplicada, es un fenome-
no muy utilizado en mediciones de gran preci-
sion del flujo magnético. Este efecto se denomi-
na:

Cooper.
Esaki.
Josephon.
Meissner.
Schottky.

e

Sobre una red cristalina, con una separacion
entre planos “d”, incide un haz monoenergético
de rayos X, produciéndose la difraccion de
primer orden a un angulo 6. ;A qué angulo se
producirs la de segundo orden?:

. 28

2. 2cosH.

3. 2senB.

4. arcsen(2 sen 6).
5. 2secH.

;Cual es el nimero neto de cuentas ¥ la desvia-
cion estandar de una muestra si las cuentas de
la muestra mas el fondo son 400 £ 22 y las cuen-
tas de fondo son 64 = 107?:

1. 33612,
2. 33622,
3. 392%12
4. 392+24
5. 336x24.

;Cuil es la probabilidad de sacar 6 o menos de
6 con tres datos?:

1. 5/108.
2. 12
3. 2T
4. 5/534.
5 527

La funcién de transferencia de modulacion,
FTM, de un equipo de imagen de tres compo-
nentes a, b vy ¢ cuyas FTM respectivas son (.8,
0.6 v 0.7 es:

1. 08+06+0.7.

2. 08x06x0.7.

3. (08x0.6x0.7)".
4. (0.8+06+07)"
5. (08x0.6x0.7)"".

Si se usa una matriz de 128x128 para digitali-
zar una imagen de 40cm x 40cm, la frecuencia
maxima del objeto que se puede visualizar sin
perder informacion es:

1. 16cm™
2. 08cm’.

ey o
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1.9cm”.
13cm’.
1.0cm™.

W o W

A partir de una muestra radiactiva, Jcudntas
cuentas deben recogerse para tener un 4% de
error con un nivel de confianza del 95%?:

1. 2500.
2. 3000.
3. 10000.
4. 5000.
5. 1000.

;Cual de las siguientes propiedades correspon-
de con la funcién gamma de Euler I'(p)?:

Para un valor de p entero vale p!.
Diverge cuando p tiende al infinito.

No esta definida para p menor que cero.
Vale 1 parap =0.

Es continua para todo p real.

oo C 11 et

La curva de distribucion normal estandar es
aquella que tiene Media igual a:

1 v Desviacion estandar = 1.
1/2n y Desviacion estandar = X°/2.
0 v Desviacion estandar = 1.
1 v Desviacion estandar = 1.
0 v Desviacion estandar = 0.

= L) R
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La precision de un experimento se determina:

1. Comparando el resultado obtenido con el
valor verdadero o mas probable.

2. Analizando el nimero de errores producidos.

3. Analizando cuanto de proximas s¢ encuentran
entre si las diferentes medidas de una misma
cantidad.

4. Comprobando el grado de fiabilidad del equi-
po de medida.

5. Repitiendo las medidas un numero elevado de
veces.

La hipotesis NULA, cuando se analiza la signi-
ficacion estadistica de un test, se definiria co-
mo:

1. La diferencia de las hipétesis alternativas.

2. Lasuma de las hipotesis alternativas.

3. El punto de partida de cualquier uso practico
del test.

4. Aquella que da como resultado del test el
valor cero.

5. La hipdtesis que resulte negativa.

El seno hiperbdlico de 0° vale:

1. 0.
2 1
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El segundo término del desarrollo en serie de
potencias de y = cos x vale:

1
.
3.
1

i
”

De medidas repetidas de las cuentas de una
muestra radiactiva se obtiene una media de
cuentas con fondo de 232 = 16. El tiempo de
contaje de cada medida fue de 2.0 = 0.1 minuto.
¢Cual es la tasa de cuentas (muestra + fondo)
media y su desviacion estindar estimada?:

1. 116 =8 cpm,
2. 116 £ 10 cpm.
3. 116 £32 cpm.
4. 116 £4cpm.
5. 116 £ 18 cpm.

Si un operador que no depende explicitamente
del tiempo conmuta con el Hamiltoniano, se
cumple que:

Su espectro es continuo.

Su espectro no esta acotado inferiormente.

Su valor esperado solo cambia de fase en el
tiempo.

Su valor esperado es constante.

5. Sus autovalores son reales.

L D —

Siendo @ un campo escalar y F un campo vecto-
rial, indicar cual de las siguientes ecuaciones
obtenidas con los operadores diferenciales gra-
diente (V), divergencia y rotacional es cierta:

div rot F = 0.
VoF=¢VdivF+F Vg
Vo divF=¢VF
VxF=¢V+divF
VdivF=roto.

led D
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Una primitiva de la funcién log(x) viene dada
por:

1. lix

2. JO%

3. x“log(x) - x.
4. x/log(x).

5. xlog(x) - x.

Dadas las rectas paralelas
R: 4x+3y+4=0 ¥

S: 4x+3y-1=0.

La distancia entre Ry S es:

232.

233.

234.

236.
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Calcular el drea del tridngulo de vértices
P(2,1), Q(6,3) y R(3,4):

U e

Ui W
® N o

Hallar ds/d6 en el punto P(9) de la curva

x = sec O, ¥y = tg 6 sabiendo que s es la longitud
de la curva comprendida entre dos puntos de la
misma:

1. Iseco] (1g% +sec’®)' >
2. (1g°0 +sec0 )

3. |secO| (1g°0 + sec™®).

4. |secB|? (g% +sec’0) .
5. (1g°0 + sec’d).

Encuentre el menor de los nimeros tales que al
dividir por:

2 el restoes 1,

3 el restoes 2,

4 el resto es 3,

S el resto es 4,

6 el resto es 5,

7 el resto es 6,

8 el resto es 7,

9 el resto es 8:

L. 119

2. 419

3. 1679.
4. 2519
5. 362879.

Representar el nimero decimal 255 en hexade-
cimal y octal:

Hexadecimal: A9 Octal: 151.
Hexadecimal: 7B Octal: 173.
Hexadecimal: FF Octal: 377.
Hexadecimal: CA Octal: 230.
Hexadecimal: 123 Octal: 123.

Bhods D) B e

& Qué valor decimal representa la configuracion
binaria (10010000) en coma fija sin signo?:

1. 128.
2. 144,
3. 180.
4. 23.

5. 453.
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. Qué valor decimal representa la configuracion
binaria (000010) con signo en complemento a
22:

1. 128.
2. =30
3. 02

4. =23
5. -66.

& Cuil de las siguientes afirmaciones es cierta
respecto a la representacion de nimeros ente-
ros con signo en complemento a 1?:

1. No permite representar numeros negativos.

2. Permite obtener el opuesto de un numero

invirtiendo los bits que constituyen el numero.

Permite representar numeros en coma flotan-

te.

4. Proporciona una resolucion superior a la
notacion signo-magnitud.

5. Coincide exactamente con la notacion signo-
magnitud.

Led

¢Cual de las siguientes afirmaciones es cierta
respecto a la representacion de nimeros ente-
ros en BCD?:

1. La conversion de decimal a binario se realiza
de digito a digito decimal.

2. Permite obtener el opuesto de un numero
invirtiendo los bits que constituven el nomero.
Permite una conversion mas rapida de deci-
mal a binario en complemento a 2.

4. Proporciona una resolucion superior a la
decimal.

Son numeros decimales sin signo.

(o
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Un dispositivo con 2° lineas binarias de entrada
¥ n lineas binarias de salida, cuya funcién es
mostrar en la salida la configuracion binaria
correspondiente a la Gnica entrada activada, se
denomina:

1. Codificador de prioridad.
2. Decodificador.

3. Muluplexor.

4. Demultiplexor.

5. Codificador.

Un modulo secuencial es:

1. Un dispositivo cuva salida depende del valor
actual de la entrada v del valor de la entrada
desde que empez6 a funcionar el sistema.

2. Una puerta logica que retrasa la sefial de

entrada un ciclo de rotacion de forma secuen-

cial.

Un dispositivo que rota los bits de entrada

secuencialmente una posicion a la derecha.

Led

242,

243.

244,

245.

246.

T

4. Un dispositivo cuya entrada depende del valor
de la salida desde que empezo a funcionar el
sistema.

5. Un conjunto de transistores encadenados en
secuencia que se rotan en cada ciclo.

La salida de una puerta logica NOR de dos
entradas, permanece en estado:

1. 0 sialguna entrada esta en estado 1.

2. 1 siv solo si las dos entradas estan en estado

1.

1 inicamente si una y solo una de las entradas

esta en estado 1.

4. 1 si alguna de las dos entradas esta en estado
1.

5. | mientras no reciba una sefial de reloj.

el

Un biestable es:

1. Un dispositivo con dos estados estables capaz
de almacenar 1 bit de informacion.

2. Una puerta logica con una entrada y una

salida. cuva funcion es invertir el valor de la

entrada.

Un dispositivo que se utiliza para generar la

senal de reloj en un computador.

4. El elemento basico de todo sistema combina-
cional.

5. Un transistor bipolar en configuracion de
emisor comun cuyo estado se alterna.

(7%

La arquitectura Von Neunman es:

1. Un modo sistematico de disefio de sistemas.

2. La organizacion de los actuales computado-
res.

Un disefio de los sistemas de seguimiento de
objetivos.

4. Elorigen de la Ingenieria del Software.

La estructura interna de las unidades de con-
trol de los procesadores.

wd
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Sea un procesador superescalar capaz de ejecu-
tar por ciclo 2 instrucciones maquina, pudiendo
ser solo una de ellas operaciones en coma flo-
tante. Si la frecuencia de reloj del procesador
es de 100 MHz. ;Cudl seri la velocidad pico del
computador medida en MIPS (millones de ins-
trucciones por segundo)?:

200 MIPS.
400 MIPS.
600 MIPS.
0.06 MIPS.
50 MIPS.

N

Sea un procesador superescalar que es capaz de
ejecutar por ciclo 2 instrucciones maquina,
pudiendo ser solo una de ellas operaciones en
coma flotante. Si la frecuencia de reloj del pro-
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cesador es de 100 MHz. ;Cual sera la velocidad
pico del computador medida en MFLOPS (mi-
llones de operaciones en coma flotante por se-
gundo)?:

1. 300 MFLOPS.
2. 500 MFLOPS.
3. 100 MFLOPS.
4. 0.06 MFLOPS.
5. 30 MFLOPS.

.Cuil de las siguientes opciones es cierta res-
pecto a la portabilidad de un programa en len-
guaje maquina?:

1. EI programa en lenguaje maquina es lotal-
mente portable entre diferentes procesadores.

2. El programa en lenguaje maquina es portable

entre procesadores de la misma familia.

El programa en lenguaje maquina solo se

puede ejecutar en el procesador donde fue

compilado.

4. Ya no hav programas en lenguajec maquina.

son todos de alto nivel.

El programa en lenguaje maquina se con-

vierte a alto nivel por medio de un compila-

dor.

tad
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Un sistema cuyo procesador tiene 32 bits para
direccionar bytes de memoria. ;Cual es la ma-
xima cantidad de memoria que admite?:

1. 32 Gbytes

2. 32 Mbytes.
3. 16 Gbytes.
+ Gbytes.
32000 Bytes

e

N

+Cuail es la funcién de 1a memoria caché?:

1. Decodificar las instrucciones del supcrusua-
rio.

2. Recoger informacion de acceso a disco

3. Acelerar el ciclo de reloj del procesador

4. Disminuir el tiempo de acceso a memoria
principal.

3. Acelerar el ancho de banda del bus de acceso
a memoria.

Un compilador:

1. Convierte codigo maquina binario de una
arquitectura a otra.

Invoca al depurador.

Convierte codigo de alto nivel a codigo ma-
quina y viceversa.

4. Convierte codigo de alto nivel a codigo ma-
quina.

Recopila informacion sobre el sistema de
memoria.

Le) b2
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Un programa fuente es un programa:

1. De control de sistemas de riego.

2. Escrito en lenguaje de programacion.

3. Ejecutable nativo de un procesador.

4. De control intermedio generado por un com-
pilador.

5. Que genera nuevos programas.

El sistema operativo Windows NT:

1. Es multitarea pero monousuario.

2. Es el sistema Windows 2000 para sistemas
multiprocesador.

3. Es monotarea pero multiusuario.

4. Solo funciona sobre computadores personales.

5. Esuna version anterior al Windows 98.

El sistema operativo Windows UNIX:

—

Es multiusuario.

2. Esel sistema Windows 95 para sistemas mul-
tiprocesador.

3. Es monotarea.

4. Solo funciona sobre computadores personales.

5. Esuna version mejorada de Windows NT.

¢Cuil es el ancho de banda de un bus PCI ver-
sion 2.0 (33MHz y 32bits de ancho de datos)?:

1024 Mbytes/segundo.
264 Mbytes/segundo.
100 Mbytes/segundo.
133 Mbytes/segundo.
5280 Mbytes.

u-l.-wm.—-

Una rutina de interrupcion es un fragmento de
programa que:

1. Se encuentra en el interior la memoria caché
de instrucciones.

2. Realiza una tarea concreta v se ejecuta siem-
pre que se produce una interrupcion.

3. Se gjecuta siempre de forma recursiva inte-
rrumpiendo a un programa.

4. Realiza una tarea concreta y recibe un nombre
por el que puede ser llamado desde otra parte
del programa.

5. Ejecutan los dispositivos de Entrada/Salida.

En mecdnica estadistica se aplica la ley de
Boltzman cuando:

1. Cada grado de libertad del sistema contribuye
a la energia cinética media con 4 KT,

2. Todas las configuraciones microscopicas
compatibles con la configuracion macroscopi-
ca son equiprobables.

3. La probabilidad de un estado es proporcional
a la exponencial de —-E/KT siendo E la ener-
gia de dicho estado.
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La energia de los sistemas est¢ cuantizada.
La matriz densidad tome la forma de un pro-
vector.

Reciben el nombre de ligaduras holonomas las
que:

o

h

Dependen del tiempo.

Dependen de las velocidades.

No dependen del tiempo.

Pueden expresarse en términos de las coorde-
nadas.

No pueden expresarse en términos de las
coordenadas.

La constante de Boltzman se mide en:

1
2
3.
4
5

0

Nem/K.

K/J.

Adimensional.

sTeK. .

;Cuil de las siguientes unidades se define en el
Sistema Internacional en referencia a un “pa-
trén prototipo”?:

e L B =

n

Metro.
Segundo.
Kilogramo.
Amperio.
Mol.

;Cuil de las siguientes NO es una unidad basi-
ca del Sistema Internacional?:

h

ot

Amperio.
Kelvin,
Mol.
Becquerel.
Candela.

.28 -
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