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ANTES DE COMENZAR SU EXAMEN, LEA ATENTAMENTE LAS SIGUIENTES
INSTRUCCIONES

. Compruebe que este Cuaderno de Examen lleva todas sus paginas y no tiene defectos de
impresion. Si detecta alguna anomalia, pida otro Cuaderno de Examen a la Mesa.

_ S6lo se valoran las respuestas marcadas en la “Hoja de Respuestas’, siempre gue se ten-
gan en cuenta las instrucciones contenidas en la misma.

. Compruebe que la respuesta que va a sefalar en la “Hoja de Respuestas” corresponde al
numero de pregunta del cuestionario.

_ La “Hoja de Respuestas” se compone de tres ejemplares en papel autocopiativo que deben
colocarse correctamente para permitir la impresion de las contestaciones en todos ellos.

i inutiliza su “Hoja de Respuestas’ pida un nuevo juego de repuesto a la Mesa de Examen
y no olvide consignar sus datos personales.

. Recuerde que el tiempo de realizacion de este ejercicio es de cinco horas improrroga-
bles.

Podra retirar su Cuaderno de Examen una vez finalizado el ejercicio y hayan sido recogidas
las “Hojas de Respuesta” por la Mesa.



;Para cudl de los siguientes niimeros atomicos
I\O existe ningan isétopo estable?: (A: n° masi-
o)

1. A=4
7)) A=8 |
3. A=12
4. A=14
5. A=16

Los piones (1~ y ) son:

1. Gluones.

2. Leptones.
3. Bariones.
4. Fermiones.
{(5) Mesones.

¢A qué es debida la estructura hiperfina de los
espectros atomicos?:

1. La interaccién entre los momentos angular y
de espin de los electrones atomicos.

2.1 La interaccién entre el momento magnético

nuclear y el campo magnético generado por la

corteza atomica.

El acoplamiento de los espines electronicos.

4. La aplicacion sobre el dtomo de un campo
magnético externo.

5. La aplicaciéon sobre el atomo de un campo
eléctrico externo.
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De acuerdo con el principio de incertidumbre
de Heisenberg, ;cudl seria el alcance de una
interaccién que fuese mediada por el intercam-
bio de una particula virtual de masa 140

MeV/c?2: (h =4.14 x 10" eV-s, ¢ = 3 x 10° m/s).
1. 05F. Tatls dinder pyv 2

7) 14F. 2 '

3. 10.1F. Jiwn Le din

4, 2.2 pm.

3. 1.0 mm.

:De qué orden son los tiempos de vida de las
transiciones atémicas?:

1, J05:
2. 1s

3. 10%s.
@ 10%s.
5. 10%s.

;Cual de las siguientes propiedades NO posee
la fuerza nuclear entre dos nucleones?:

(1) Independencia del spin total de ambos nu-

cleones.

Simetria de carga eléctrica.

Contiene un término tensorial.

Se realiza a través del intercambio de meso-
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nes virtuales.
5. Corto alcance.

;Cuil es la energia umbral de Ia reaccion
3‘S(n.p]“'P_ Q = -0.928 MeV, en los sistemas de
referencia del centro de masas y del laborato-
rio, respectivamente?:

1. -0.928 MeV en ambos sistemas de referencia.
2. 0.928 MeV en ambos sistemas de referencia.
3] 0.928 MeV y 0.957 MeV.
4. 0.928 MeV y -0.957 MeV.
5. Esta reaccion no posee energia umbral.
(De qué tipo es la reaccion nuclear
160 (y,0)2C?:
(1)) Fotonuclear.
2. Desintegracion o..
3. Captura radiativa.
4. Conversion interna.
5. No puede ocurrir tal tipo de reaccion.

;Cémo depende la seccién eficaz de reacciones
nucleares inducidas por neutrones de baja
energia respecto a la velocidad v del neutrén
antes de la interaccion?:

1. v

2. v

3 \J /v

3. NV

5. No depende de v.

La funcién de trabajo de tungsteno es 4.58 eV.
;Cuil es la energia cinética de los electrones
emitidos cuando se hace incidir luz con una
longitud de onda de 400 nm sobre una superfi-
cie de tungsteno?: (Constante de Planck, h =
4.136x107° eV.s).

1. 0.74¢eV.

2. l35eV.

T [ i

4. 2.9¢eV.

5. No se emiten electrones.

El radio de la orbita de Bohr n = 1 en el dtomo
de hidrogeno es 0.053 nm. ;Cudl es el radio de
la orbita de Bohr n =5?:

06»10 nm.
2.12x10° nm.
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La actividad de una muestra radiactiva homo-
génea en un instante t se define como 7. N(t),
donde:
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1. N(t) es el numero de atomos desintegrados en
el instante t.

2. N(1) es el numero de atomos existentes por
unidad de volumen.

3) N(1) es el nimero de atomos del radionucleido

"~ existente en el instante t.

4. ) es el periodo de semidesintegracion.

n

7. se mide en desintegraciones por segundo.

En el efecto fotoeléctrico producido en un ma-
terial de bajo nimero atémico (Z), el coeficien-
te de absorcion energética es:

1. Independiente de la energia del foton inci-
dente.

2. Similar al producido en un material cuyo Z

sea alto.

Practicamente igual al coeficiente de transfe-

rencia de energia y al coeficiente de atenua-

cion.

Practicamente igual al coeficiente de transfe-

rencia de energia pero inferior al coeficiente

de atenuacion.

Superior al coeficiente de transferencia de

energia.

W

La constante de desintegracion tiene un valor
diferente para cada radioisétopo y se define
como:

—

El tiempo que tarda en desintegrarse un ato-
mo.

2. El tiempo que tarda en desintegrarse la mitad
i de los atomos.
3.) La probabilidad de desintegracion por unidad
" de tiempo de un nucleo.
4. La probabilidad de que la mitad de los dtomos
se desintegren.
5. La probabilidad de desintegracion de la

muestra radiactiva considerada.

La emision de radiacion y por un nicleo que ha
capturado un proyectil es una reaccion nuclear
del tipo de:

Dispersion inelastica.
Dispersion elastica.
Fision.

Captura radiativa.
Dispersion coherente.

D) 1

En un diagrama N-Z, en el que el eje de absci-
sas representa el nimero atomico y el eje de
ordenadas el nimero de neutrones:

1. En general. el numero de neutrones es doble
al de protones cuando el numero atomico es
elevado.

Los nucleos que se sitian por encima de la
franja de estabilidad son radioactivos y tienen
un exceso de neutrones con relacion al isoba-
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ro. o a los isdbaros estables.

En la franja de estabilidad sélo pueden situar-
se nucleos estables.

4. Debido a la hipotesis de la saturacién de la
densidad los nucleos ligeros se agrupan en
torno a la recta N=Z.

Conforme el nucleo es mds pesado mayor
fraccion Z/A necesita para ser estable.
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17. De los hadrones se puede afirmar que:
s .“1. Los bariones estan formados por 2 quarks de
Lo \“A} *  colores complementarios.
ny 2. Los mesones estan formados por una mezcla

Lo
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19.

20.

_'_[;;_ de 3 quarks.
W @/ Son sensibles a los 4 tipos de interacciones.

(¥ Sélo son sensibles a la interaccion fuerte.

o . B 5 .e PR
5. Sélo son sensibles a la interaccion débil y a la

gravitatoria.
De la interaccién débil se puede decir que:

1. Su alcance es del orden de 10™° m.

2. Es menos intensa que la interaccion fuerte
pero mas intensa que las interacciones elec-
tromagnética y gravitatoria.

@ Las particulas mediadoras de la interaccion
son los bosones vectoriales W™, Wy Z°.

4. Las particulas mediadoras de la interaccion

son los gluones.
5. Actian sobre la carga de color.

La hipotesis de saturacion de la densidad signi-
fica que: (A: n° masico y Z: n° atomico)

1. La densidad es proporcional al nimero masi-
CO.

2. La energia de enlace por nucleén es constan-

te. :

El nticleo es esférico y de radio R = RoA'”.

Los nucleos de A y Z par son mas estables.

Ninguna de las anteriores s correcta.

G

Los resultados de las medidas del radio nuclear
han permitido constatar que:

1. Para un nucleo determinado. el radio de la
distribucién de cargas es superior al radio de
alcance de las fuerzas nucleares.

Los nucleos presentan una densidad de nu-
cleones, aproximadamente, independiente del
NUmero masico.

El radio nuclear es proporcional a la raiz
cubica del numero atémico.

4. Para estudiar la distribucion de la carga nu-
clear se analiza la energia de los rayos X
emitidos por los dtomos pionicos.

Para estudiar la distribucién de la masa nu-
clear se¢ analiza la energia de los rayos X
emitidos por Jos 4tomos muonicos.

()

tad

h



22,

23.

24,

Con respecto a los métodos de medida del radio
nuclear podemos afirmar que:

1. EIl analisis de los espectros de los atomos
piénicos unicamente sirve para determinar el
radio de la distribucion de carga nuclear.

2. A partir de la energia de la desintegracion de

los nucleos espejo es posible determinar el ra-

dio de la distribucion de la materia nuclear.

El analisis de los espectros de los atomos

muénicos permite determinar el alcance de

las fuerzas nucleares.

Lad

(4. La desintegracion alfa se utiliza para deter-

minar el radio de la materia nuclear.
5. No se puede determinar el radio nuclear utili-
zando neutrones.

Teniendo en cuenta que una muestra radiactiva
contiene un 1 g de - AI(T = 6.35), la probabili-

dad de que un nicleo de esta muestra se desin-
tegre en un intervalo de 2 segundos es:

L. P e M
0.22.
) 0.197.
0.1L
No depende de la constante de desintegracion.

Ninguna es correcta.
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Un radiontclido presenta 2 vias de desintegra-
cion. Por la primera via emite particulas alfa y
por la segunda particulas beta. ;Cudl de las
siguientes afirmaciones es correcta?: (T: perio-
do de semidesintegracion y J.: constante de
desintegracion)

1. La fraccion de ramificacion de la via alfa es
Taf T:ozai-

La actividad alfa evoluciona en el tiempo
segin una ley exponencial determinada uni-
camente por /..

La relacion entre la actividad alfa y la activi-
dad beta en cualquier instante es igual a
Y7

4. La actividad alfa es proporcional a 7.

5. Ninguna de las anteriores es correcta.
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Una limina de un absorbente determinado es
bombardeado con un haz de fotones monoener-
géticos:

1. El factor de acumulacion no tiene en cuenta la
contribucion de los fotones dispersos.

2. El factor de acumulacion solo depende de la
naturaleza del material vy de la energia de los
fotones incidentes.

La ley de atenuacion exponencial se cumple
sea cual sea el espesor del material.

El factor de acumulacién depende de la natu-
raleza del material. del grosor del mismo v de
ia energia de los fotones incidentes.

Lad
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5. Ninguna de las respuestas s correcta.

Con relacion al proceso de captura electronica
se puede afirmar que:

1. Siempre va acompafiado por emision de foto-
nes porque, al quedar una vacante en una ca-
pa interna del atomo, el nucleo hijo queda ex-
citado.

2. Siempre que sea energéticamente posible.
también lo sera el proceso p.

(3.) El espectro de neutrinos emitidos es discreto.

4 Entra en competencia con la desintegracion
alfa en nucleos ligeros.

5. El nicleo padre tiene un proton menos que el

hijo.

Observando la desviacion que sufria un haz de
particulas al pasar a través de una limina me-
tlica delgada se descubrié que el dtomo tenia
un nicleo pequeno central donde se concentra-
ba su carga positiva. ;Qué particulas se usaron
en este famoso experimento?:

1. Protones.
2. Electrones.
3 Neutrones.
4 Alfa.
5. Beta.

.Cémo son las velocidades de las particulas
beta negativas emitidas por un elemento radiac-
tivo?:

Superiores a 500 KeV.
Todas tienen el mismo valor.
Varian de modo discontinuo desde cero hasta
un valor maximo.

' Varian de modo continuo desde cero hasta.un
valor maximo.
Varian de modo continuo desde unos 300
KeV hasta un valor maximo.

W b -

wo (P

Sea una particula cargada que se mueve con
aceleracion en una trayectoria rectilinea, ;cual
de las siguientes afirmaciones sobre su emision
electromagnética es cierta?:

1. El flujo emitido de energia depende de si la

particula se frena o se acelera.

El flujo emitido de energia no depende de la

velocidad de la particula.

La direccion de emision maxima es la opuesta

a la de la velocidad.

4. El flujo emitido de energia depende inversa-
mente de la carga.

5. La distribucion de intensidad es indepen-
diente de la velocidad.

Lad

Calcular la actividad especifica del **P sabien-
do que su periodo de semidesintegracion es de
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14.28 dias: (N° de Avogadro: 6.02 - 10%)

) 2.86-10° Ci/g.
2.86 - 10° Ci/g.
4.13 Cilg.

4.13 - 10° Ci/g.
4.13 - 10° Ci/g.

i 4= e I\.)lv—-_|

En una colisién simple, la mixima energia que
puede ser transferida por una particula carga-
da de masa m con energia cinética T, a un elec-
tron de masa mg €n reposo (siendo m > > my)
es:

1) 4T-(mg/m)

2. (2myt])T/m
3. 8T-(mg/m)

4, 2-T-(my/m)

5. (8:mgt2) T

El alcance de una particula o. en agua es de 900
um. ;Qué alcance se obtendra para un nucleo
de H; que incide con la misma velocidad?:

(@) 2700 um.
2. 1800 um.
3. 300 um.
4. 1200 pm.
5. 3600 um.

:Qué tipo de radiacién se emite en un decai-
miento gamma del ?2 Ar de un estado con i=2 ¥

paridad par a otro estado con i=0 y paridad
par?: (i=spin nuclear)

1. Dipolar eléctrica.
2. Dipolar magnética.

(3} Cuadrupolar eléctrica.
4. Cuadrupolar magnética.
5. Octupolar eléctrica.

Se produce un decaimiento [ donde se pasa de
un nicleo con n° atomico Z a otro con n’ atomi-
co Z-1. En este proceso Mz >Mz,a, pero
Mgz <Mz, + 2m. ;De qué tipo de decaimiento
se trata?: (M: masa atémica, m: masa electro-
nica en reposo)

1. Emision de electrén.
2. Emision de positron.
(3.) Captura de electrén.
I Puede producirse emision de positron o captu-
ra electronica indistintamente.
5. Puede producirse emision de positron o emi-

sion de electron indistintamente.

Determinar el spin en el estado base y la pari-
dad del nicleo del "N+, teniendo en cuenta que
en el modelo de capas nuclear, el orden de lle-
nado de los primeros niveles nucleares es 1512,

Lh

35.

36.

37.

38.

1psns 1p12s 1dszs 2812, 1dsp, 1f72..

1) 1; par.

2. 1; impar.
3. 0;impar.
4, 1/2; par.

5. 1/2; impar.

Cuando en una onda electromagnética la varia-
cién del indice de refraccién con respecto a la
frecuencia es positiva:

1. No hay dispersion.

2 La velocidad de grupo es menor que la velo-
cidad de fase y estamos en un caso de disper-
sion anomala.

La velocidad de grupo es mayor que la veloci-
dad de fase y estamos en un caso de disper-
sién anomala.

La velocidad de grupo es menor que la velo-
cidad de fase y estamos en un caso de disper-
sion normal.

La velocidad de grupo es mayor que la veloci-
dad de fase v estamos en un caso de disper-
sion normal.
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Para un proton la longitud de onda Compton
vale:

1. 13214 10%m
@ 13214 10°m.
3 06607 107 m
4. 06607 107 m.
5. 26428 107 m.

Cuando una onda electromagnética incide so-
bre un dtomo:

1. Solo el campo eléctrico actua sobre los elec-

trones del atomo.

Sélo el campo magnético actia sobre los

electrones del atomo.

3 El efecto del campo eléctrico puede despre-
ciarse en primera aproximacion.

\4.) El efecto del campo magnético puede despre-
ciarse en primera aproximacion.

5 Tanto el efecto del campo eléctrico como el
del campo magnético son despreciables en
primera aproximacion salvo para electrones
muy rapidos.

2

Indicar cual es la afirmacién correcta en rela-
cién a la actividad especifica de un radionucli-
do:

1. Es directamente proporcional a la masa at6-
mica.

2 Es directamente proporcional al periodo fisi-

co.

Es inversamente proporcional a la constante

de desintegraciomn.

(73]
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4. Es inversamente proporcional a la masa ato-
mica.
5. Es independiente del periodo fisico.

En una sustancia radiactiva la fraccién de ato-
mos que se desexcitan por unidad de tiempo,
recibe el nombre de:

1. Periodo fisico.

2. Vida media.

3. Periodo efectivo.

4., Constante de desintegracion.
5. Velocidad de desintegracion.

Cuando dos sustancias radiactivas se encuen-
tran en equilibrio secular, se tiene que:

1. Lavida media de ambas sustancias coincide.
2. El nimero de nicleos de las dos sustancias es
el mismo.

El periodo de semidesintegracion de ambas
sustancias es el mismo.

4. Existe un equilibrio térmico, de modo que
ambas sustancias emiten el mismo calor por
efecto de la desintegracion radiactiva.

La tasa de desintegracion de ambas sustancias
es la misma.

S |
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La unidad de actividad denominada “Curie”
equivale a:

3,7 « 10'° Becquerelios.

La actividad de 1 gramo de **Ra.

1/(3,7 = 10'°) Becquerelios.

La actividad de 1 gramo de *°U.

La actividad de 1 gramo de cualquier sustan-
cia radiactiva.

O e e

Determinar cudl de las siguientes afirmaciones
es cierta:

1. El volumen nuclear es proporcional al nume-
ro de neutrones.

El volumen nuclear es proporcional al nume-
ro de protones.

La densidad nuclear es aproximadamente
constante.

La densidad nuclear es proporcional al nume-
TO mMasico.

La densidad nuclear es proporcional al volu-
men del nucleo.

& (w) &
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Calcular la actividad de una fuente de 1100
MBq de **Na al cabo de 17 horas: (el periodo
de semidesintegracion del **Na es de 54000 s =
15 horas)

1. 1100 Bg.

2. 110Bq.

3. 501.53 Bg.
4, 3501.53 mBq.

44.
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Cuando el ®’Cs emite radiacion, en la mayor
parte de los casos, se convierte en un estado
excitado del *"Ba. con una energia de 662 keV
sobre el estado fundamental del *"Ba. ;Cual es
la longitud de onda del foton resultante de la
desexcitacion al nivel fundamental?: (Datos:
Constante de Planck, h = 6,63 . 10°* J . s: velo-
cidad de la luz en el vacio, ¢ = 3. 10° m/s; 1 eV
=1,6.10"J)

1 2.10"m.
7. 2.10"%cm.
3. 2.10%km
4. 2.10" mm.
5.2.10"m.

;Cuinto tiempo podrian estar alumbrando un
millén de lamparas de 100 W cada una con la
energia producida al desintegrarse completa-
mente 1 kg de materia?:

‘1. 10 arfios.
z.\ 1 afio.
3 28,5 afios.
4. 10,3 arfos.
5. 18 meses.

Dos sustancias radiactivas se encuentran en
equilibrio secular, siendo la constante de desin-
tegracion radiactiva de la primera 20 veces
mayor que la de la segunda. La relacién N1/N2
entre el nimero de nucleos de la primera sus-
tancia v el nimero de nicleos de la segunda
sera:

1. 05
2) 0,05
3 5
4. 50
5. 1/5

;Qué tiene el antineutrdn para ser distinto del
neutrén?:

Su masa.

Su carga.

Su momento angular orbital.
) Su momento magnético.

No existe el antineutron.

O )L 10

:Qué particulas faltan para completar la si-
guiente reaccién nuclear: 97 Au(C,2)* " At?:
(Datos: los nameros atomicos del C, Au y At
son, respectivamente 6, 79 y 85).

Neutron, protén y electron.
Tres protones.
Tres neutrones.

j 1
2
&y Y
4. Tres electrones.
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5. Dos neutrones y un proton.

El “He es un emisor §~. En la desintegracion
“He — SLi +, ;qué particulas son las que fal-
tan?:

Electron y neutrino.
Positrén v neutrino.
Electrén v antineutrino.
Positron y antineutrino.
Solo electrén.

En el experimento de Stern-Gerlach se demues-

tra la:

‘b Cuantificaciéon del spin de los electrones or-
bitales.

3. Cuantificacion de la relacion g/m del elec-

trom.

Existencia del isospin nuclear.

Cuantificacién del momento magnético de los

atomos.

Existencia del momento magnético nuclear.

4.
@)
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Se conoce genéricamente como “interpretacion
de Copenhague”, a la explicacion que dio la
Mecdnica Cudntica para relacionar el cuadra-
do del valor de la funcion de onda y la probabi-
lidad de encontrar una particula en un punto e
instante dado. Esta relacion fue planteada por:

Erwin Schrodinger.
Max Planck.

Niels Bohr.

Max Born.

Werner Heisenberg.

1N (R 0 1

En la Mecénica Cudntica se dice que dos parti-
culas idénticas son fermiones cuando:

r.\ Tienen espin semientero.
3 Tienen funciones de ondas simétricas.
3. Tienen espin entero y funciones de ondas
antisimétricas.
4. Siguen la estadistica de Bose-Einstein.
5. No son particulas indistinguibles.

En la Mecénica Cuantica se dice que dos parti-
culas son idénticas e indistinguibles si:

o )
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Ll } Tienen espin semientero ¥ funciones de onda
antisimétricas.
2. Siguen la estadistica de Fermi-Dirac y de
Bose-Einstein.
Tienen funciones de onda antisimétricas.
Tienen funciones de onda simétricas.
No existen particulas idénticas.

th &

Sefiale cual de las siguientes particulas coincide
con su antiparticula:

th
th
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.f‘ bresmn de radiacion en ese lugar sobre un obje-

,\\
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1. Electron.
2. Proton.

3. Neutron.
3': Foton.

5. Alfa.

Uno de los siguientes tipos de particulas NO
esta permitido por la Mecdnica Cuantica. Son
las:

1. De espin un tercio de la constante de Planck
~ reducida.

De carga eléctrica un tercio de la elemental.
Que no tienen masa.

No localizadas en el espacio.

De energia indefinida.

LI L R

La tnica superposicion de estados consistente
con la Mecdnica Cuintica es la de un:

1. Electrén y un positron.

2. Neutrén y un neutrino.

3. Nucleo de tritio y uno de hidrogeno.
@\_ Foton y dos fotones.

5. Neutrino y un foton.

En una tomografia por emisién de positrones
los fotones que se detectan tiemen frecuencias
correspondientes a:

1. Luz visible.
Rayos gamma.
Infrarrojo.
Ondas de radio.
Microondas.

Una de las siguientes afirmaciones es INCOM-

PATIBLE con la Mecanica Cudntica:

1. Observar fendmenos de interferencia con
electrones.

2. Que un electrén atraviese una zona clasica-

mente prohibida.

Que un i6n esté en un estado localizado a la

vez en dos regiones distantes.

Transmitir sefiales instantaneamente.

Modificar instantdneamente un estado no

localizado haciendo una medida local.

tad

()

Suponiendo que la constante solar en un deter-
mmado lugar del espacio es de 1,5 KW-m?, la

to totalmente reflectante sera de:

Fl\. 1-10°° Nw/m”.
2. 3:10% Nw/m*.
3. 5.107 Nw/m°.
4. 5.10° Nw/m".
5. 1.10° Nw/m’.

Para la plata, la funcién trabajo es de 4.7 eV ¥



¥ la energia de Fermi es de 5.5 eV. ;Cudl es la
) ‘J]L V" energia minima que debe tener un electron
[\ i i1t 2
J“\ﬁ P para que pueda ser emitido por la plata?:
i : ‘.,;.-‘-
il 3 L 0.8eV.
v (&) 4TeV.
P 3. -4.7eV.
W 4. 55eV.
(3 10.2eV.
61. De acuerdo con la Mecanica Cudntica, ;cudles
) son los tnicos valores que se pueden obtener
p__l.._e‘J como resultado de la medida de una magnitud
\“"\:5??\_}:‘-’ »  fisica?:
i ¥ 1. Cualquier par de valores que satisfagan el
¥ principio de incertidumbre.

2. Cualquier valor real.

3‘ Los valores propios del operador cuantico
~ correspondiente a dicha magnitud.

4. Los valores esperados del operador hamilto-
niano del sistema.

5. Cualquier valor complejo.

62. :En qué estado se encuentra una molécula de
hidrégeno si su energia total es cero?:

1. Rotando.

2. Vibrando a frecuencia constante.

3) Disociada.

4. Enlazada iénicamente.

5. Excitada.

63. En el efecto fotoeléctrico, la funcién de trabajo
depende de:

1. Lalongitud de onda de la radiacién incidente.

2. Elvoltaje aplicado.

3. Laintensidad delaluz incidente.

4. El metal que se esta analizando.

5. Lacorriente.

64. El principio de incertidumbre afirma que:

1. Sélo la cantidad de movimiento ¥ la velocidad
pueden ser descritas con precision ilimitada.

2. La posicion de una particula puede ser des-
crita con precision ilimitada utilizando la Me-
canica Cuantica.

3. No existe ninguna magnitud fisica mas pe-

_ quefia que la constante de Planck.

4. No se puede medir simultineamente y con

~  una exactitud ilimitada, la cantidad de movi-
miento y la posicion de una particula.

5. Se puede medir con exactitud ilimitada la
cantidad de movimiento o la velocidad de una
particula, pero no ambas magnitudes.

63. La luz se presenta bajo dos aspectos: ondulato-

rio y corpuscular. ;A qué es igual la probabili-
dad de localizar el fotén en un punto?:

60.

67.

A Ay

".U"

68.

69.

R o T e

h

A la intensidad de la onda luminosa.

A la amplitud de la onda luminosa.

A la fase de la onda luminosa.

Al producto de la amplitud y la fase de la
onda luminosa.

A la frecuencia de la onda luminosa.

Un cuerpo negro es el que:

)

th = W

Absorbe parcialmente la radiacion que recibe.
Absorbe la totalidad de la radiacion que reci-
be.

Refleja la totalidad de la radiacion que recibe.
Emite radiacion segun su tamaro.

No puede emitir radiacion.

En un atomo monoelectronico, ;cudl de los
,“siguientes valores de los numeros cudnticos
\v\ describen un estado con probabilidad significa-
v J-" tiva de encontrar al electron en las cercanias
del nacleo?:

D) W B

n=1; 1=1; m=0
n=2; 1=1; m=-1
n=2; 1=0; m=1
n=3; 1=0; m=0
n=4; 1=2; m=0

Sefiale la respuesta correcta en relacion a los
superconductores: (Tc = temperatura critica).

1.

w

La resistencia eléctrica de todos los solidos
desaparece a temperaturas suficieniemente
bajas.

Por debajo de Tc, un superconductor se com-
porta como un material paramagnético per-
fecto.

Si se le aplica un campo magnético después
de haber enfriado el superconductor por de-
bajo de Tc. el flujo magnético se excluye del
superconductor.

El material superconductor cumple esta pro-
piedad independiente del campo magnetico
que se pueda aplicar.

El estafio no tiene la propiedad de la super-
conductividad.

Decir qué afirmacién es FALSA sobre el prin-
cipio de incertidumbre: (px = componente X del
impulso p; x = componente x del vector de posi- _
¢ion r)

3)

No se puede determinar simultineamente el
valor exacto de py de una particula y también
el valor exacto de la coordenada correspon-
diente x.

La precision en la medida estd limitada a
Apy + Ax2h/4m

El motivo de este principio se debe a la inca-
pacidad de los instrumentos de medida para



70.

71.

72.

73.

medir dichas magnitudes con exactitud.

4, La precision con la que se puede conocer pg
no esta limitada.

5 El hecho de observar un sistema lo perturba
de modo no completamente predecible.

Senale 1a respuesta verdadera en relacion a la
funcion de distribucion de Bose:

1. Se aplica a particulas distinguibles.

2. Se aplica a particulas idénticas de spin se-
mientero impar.
/3. Las particulas que cumplen dicha distribucion
—" vienen representadas por funciones propias
simétricas ante un intercambio de marcas de
las particulas.
4. Los bosones obedecen al principio de exclu-
Siom.
5. Se puede aplicar a gases de electrones para

explicar el fenomeno de la emision termoio-
nica.

En el circuito de corriente alterna denominado
RLC, siendo la resistencia eléctrica R, la reac-
tancia inductiva Xy y la reactancia capacitiva
X, la f.e.m. eficaz viene dada por la ecuacion
siguiente:

5 el NRE= X +Xs)
2. so=L YR -(X,-X.)’
3. =12 VRT+(X; - X;)’
4 s=I/VR -(X,-X_)
) =L VR # (X —Xa)

En el circuito de corriente alterna denominado
RLC, la frecuencia de resonancia © se define
cuando la intensidad es maxima y la impedan-
cia minima, y viene dada por la ecuacién si-
guiente:

1 m=\fT
L
2. 0= —
G
L ipe—=
3. a=— YLC
2
@ o=1/VLC
5. w=1/LC

En un conductor en equilibrio:

El campo eléctrico es no nulo en el interior
del conductor.

1
- 3./ El potencial eléctrico es constante en el inte-

Ior.

74.

75.

76.

T

78.

)

El modulo del campo eléctrico es constante €n
la superficie.

4. El potencial en la superficie es mas grande en
la proximidad de las puntas.

La densidad de carga es constante en la su-
perficie.

L

La magnitud que determina sin ambigiiedad el
peligro de electrocutacion que presenta un
generador es la:

1. Tension entre bornes.

2. Carga eléctrica que acumula (si es una bate-
ria).
3. Energia disponible.
4. Potencia que suministra.
f? Intensidad de corriente que suministra.

;Cuil de los siguientes nucleos no posee propie-
dades magnéticas?:

1. 'H
2. H
3. °H
4. “He.
= 4
O He.

El momento magnético del neutron posee un
valor:

1. Nulo, por no tener carga eléctrica.

2. Superior al del protén en una relacion apro-
ximada de 3/2.

3. Despreciable respecto al proton debido a su
distribucion homogénea de los quarks que lo

___ componen. '

4) Aproximadamente 2/3 del que posee el pro-

ton.

Igual al del proton por estar constituido por la

misma masa v el mismo numero de particulas

elementales con carga.

h

;Cuinto vale la frecuencia de precesion de un
nicleo de 'H al someterse a un campo magnéti-
co constante de 500 gauss, si bajo la accion de
un campo de 1 T vale 42.58 MHz?:

(1.) 20 veces menos.
N

2. 5 x 10% veces superior.
3. 21.29 MHz.

4, 21290 MHz.

5. 3.27x10°Hz.

;Cuil es la carga de los electrones de un trozo
de cobre de 36.4 g?: (Datos: Zc, = 29, masa
atémica del Cu = 63.5 g/mol, N° de Avogadro =
6.02 x 10°, e =-1.6 x 10" Q).

L 37%10°° €
2. -3.7x10%C
3) -L6 MC.

—



79

80.

81.

83.

84.

A <37 10FC
5. 100 C.

.Cual es la magnitud del campo eléctrico ex-
presada en V/m, en la direccion x de la funcién
potencial eléctrico V(x) = aV-12x2:

1. 12 V/m.

2. Depende de la constante a.
3. (a%2).

4. (@*2)-12.

5. (a*/2) -6x°.

. Cual es el valor maximo de la f.e.m (en voltios)
producida por una bobina de 2500 espiras con

un drea de 10 ¢cm’, si gira en un campo magné- 85.

tico de 0.4 Tesla a una frecuencia de 50 Hz?:

1. 100

2) 3.14x 10°

350

4, 6.28

5. 6.28x10°

.Cual es la longitud de onda de una onda elec- 86.

tromagnética plana que se propaga por un ma-
terial dieléctrico de permitividad relativae, =4
y permeabilidad ¢ = y; a una frecuencia de 3 x
10° Hz?:

¢(Cual es la profundidad de penetracion de una
onda electromagnética de frecuencia 10'° Hz en
la plata?: (La conductividad de la plata es de 3
x 107 $/m y la permeabilidad u = 47 x 107
Tm/A) (S: Siemens, A: Amperio, T: Tesla y m:
metro)

0.1 x 107 cm.
9.2 x 10° cm.

1.4 x 10° cm.
2.9x 10" cm.

D)

b

Ll

. Cual es la dependencia angular de la potencia
emitida por un dipolo eléctrico oscilante en una
direccion que forma un angulo 8 respecto de su
momento dipolar?:

Una superficie estd construida de tal forma que,
<D=

1. 1 mm.

2. lcm.

(3) 5cm.

¥ 9cm. 87.
5. 12cni

33x 107 cm. 88.

1. sen®

2. cos®

3.) sen®® 89.
§. cos’®

5. tag6

en todos los puntos de la superficie, el vector
campo eléctrico E es saliente. Se puede decir,
por tanto, que:

1. La superficie encierra una carga neta positiva.

2. La superficie encierra una carga neta negati-
va.

3. La superficie no encierra ninguna carga.

4. El vector superficie es necesariamente para-
lelo al vector campo eléctrico en todos los
puntos de la superficie.

5. El vector superficie es necesariamente per-
pendicular al vector campo eléctrico en todos
los puntos de la superficie.

:De qué orden es el valor de la inducciéon mag-
nética del campo magnético terrestre?:

(1.__] De 30 pteslas (0.5 gauss).

2. De 50 mteslas (500 gauss).
3. De 50 teslas (5x10° gauss).
4. De 5 teslas (3x10° gauss).

5. De 500 teslas (5x10° gauss).

El Tesla (unidad de induccién magnética) es
igual a:

1 weber.

1000 weber.

1 weber/m”.
1000 gauss.

1 maxwell/cnr”.

DI

La potencia disipada en Watios de un asador
eléctrico que consume una corriente de 11.8 A
de amplitud, cuando estd conectado a una linea
de 120 V de voltaje eficaz, es:

1. 2000
21000
3. 500
4. 1500
5. 750

A frecuencias elevadas un cilindro metailico

hueco se comporta de forma similar a como lo

hace en baja frecuencia un circuito formado

por:

1., Un condensador en paralelo con una bobina.

2. Un condensador en paralelo con una resisten-
cia.

3. Un condensador en serie con una resistencia.
4. Una resistencia en paralelo con una bobina.
5. Una resistencia en serie con una bobina.

El efecto Peltier dice que:

1. Al pasar una corriente eléctrica por una sol-
dadura de 2 metales, ésta se calienta si la co-
rriente va del cuerpo mas metdlico al menos



90.

92,

93.

metalico; en caso contrario la soldadura que-
da invariable.
2. Cuando se ponen en contacto 2 metales se
produce. en la superficie comin, una fe.m.
que origina una diferencia de potencial entre
ellos que es independiente de los metales en
contacto v vale siempre 1.27 Voluos.
Cuando una corriente eléctrica pasa por una
soldadura de 2 metales, ésta se calienta si la
corriente va del cuerpo mas metalico al menos
metalico: en caso contrario la soldadura se
enfria.
4, La divergencia del vector desplazamiento
eléctrico D es igual a la densidad de carga p.
No existen fuentes vectoriales en electrostati-
ca.

(w)

h

Si 1o es del orden de magnitud de las dimensio-
nes del sistema y 7. es la longitud de onda, el
cociente entre la intensidad de la radiacion
cuadrupolar eléctrica y la intensidad de radia-
cion dipolar eléctrica es del orden de:

To I
}Jj Ig
&/ 1'0)2
@) (0! N
1

GGl e

Para“ dtomos y moléculas el cociente entre la
radiacién dipolar magnética y la radiacion

_ dipolar eléctrica es del orden de:

1. 107
s r
3 10t
4. 107,
’5 107

\

Un dipolo magnético oscilante:

1. Esté polarizado en la misma direccién que un
dipolo eléctrico.

2. Estéa polarizado en la misma direccion y dis-
tinto sentido que un dipolo eléctrico.

3. Tiene un plano de polarizacion que esta rota-
do 45° con respecto a las ondas dipolares
eléctricas.

4, Tiene un plano de polarizacion que estd rota-

~  do 90° con respecto a las ondas dipolares
eléctricas.

5. Tiene un plano de polarizacion que esta rota-

do 30° con respecto a las ondas dipolares
eléctricas.

La amplitud de la onda electromagnética pro-
veniente de un dipolo eléctrico oscilante es:

1. Cero en un plano perpendicular al de oscila-
cion.
(2. Ceroen la direccién de oscilacion.

94.

96.

97.

Wl

Maxima en la direccion de oscilacion.
Minima en el plano ecuatorial.
Idéntica en cualquier direccion.

Lh 4= W

Segin la férmula de Langevin la susceptibili-

dad eléctrica depende de la temperatura como:

1.; T' y se aplica a moléculas con momento
dipolar permanente.

2. T' y se aplica a moléculas con momento

dipolar inducido.

T? y se aplica a moléculas con momento

dipolar permanente.

4. T? vy se aplica a moléculas con momento
dipolar inducido.

5. T2y se aplica indistintamente a moléculas
con momento dipolar permanente o inducido.

(VS

En un ciclotron:

1. La particula describe una trayectoria circular
con radio v velocidad angular constantes.

(2. La particula describe una trayectoria circular

de radio creciente y velocidad angular cons-

tante.

La particula describe una trayectoria con

radio constante y velocidad angular creciente.

4. La frecuencia del potencial eléctrico varia
constantemente.

5. A altas energias la érbita de la particula estd
en fase con el potencial oscilante.

el

El efecto skin (también llamado efecto piel o

pelicular) consiste en:

1. El efecto de la radiacion electromagneética
sobre la piel humana.

2. El efecto pantalla de un conductor para los
campos eléctricos externos.

3. La disminucién de la resistencia de un con-
ductor para corriente alterna frente a la conti-
nua.

4. La influencia de la geometria del conductor

sobre la resistencia.

El aumento de la resistencia de un conductor

para corriente alterna, dependiente de la fre-

cuencia y de la conductividad del medio.

Las ondas electromagnéticas propagandose en

1 i~ el vacio son ondas:

1

.i‘\«\ tw
_ \»™ 1. Longitudinales como las del sonido.
DT 2. Transversales para las que los campos E v H

@ 11

son totalmente independientes.

Transversales que en un caso general estan
polarizadas linealmente.

4. Turansversales que en un caso general los
extremos de sus vectores campos pueden
componer todas las figuras de Lissajous ima-
~ ginables.

| Transversales que en un caso general dan

L)

()



98.

99.

100.

101.

Iugar a una polarizacion eliptica.

La ecuacion del campo electrostitico div E =
pleg:

1. Hay que modificarla para incluir situaciones
 variables con el tiempo.

2.) Es consecuencia de que la interaccién de
cargas en reposo €s inversamenie proporcio-
nal al cuadrado de la distancia.

Indica el caracter solenoidal del campo elec-
trostatico.

4. Permite la introduccion del potencial escalar.
5. Permite definir un potencial vector.

3

En un acelerador de particulas tipo ciclotrén:

1. El campo magnético proporciona la energia a
las particulas. '

2. El campo eléctrico es el responsable de la
trayectoria circular de las particulas.

3. Las particulas cuando se aceleran incremen-
tan sus velocidades angulares.

4.) EIl campo eléctrico actia en una zona reduci-

da del espacio que divide la cavidad cilindri-

ca. es alterno en consonancia con la frecuen-

cia de giro de las particulas que es constante.

5. El ciclotrén es un acelerador lineal.

En un acelerador de electrones tipo betatrén se
verifica:

1. Es un acelerador lineal.

2\; Las lineas del campo eléctrico E son siempre

cerradas y estdn asociadas a un campo mag-
nético variable con el tiempo.
3. Hay que aplicar un campo eléctrico externo
para acelerar los electrones.
4. Los procesos de aceleracion y orientacion de
los electrones son independientes.
Se controla solo el campo eléctrico que a su
vez genera el campo magnetico.

Ln

Un solenoide indefinido con N espiras por uni-
dad de longitud, radio R y recorrido por una
corriente I:

1. No se encuentra sometido a ninguna fuerza
debida a su propia corriente.

2. Almacena una energia magneética en su inte-
rior por unidad de longitud de valor wH/2.

3. Esta sometido a una fuerza radial hacia el

_ 1nterior.

4. Estd sometido a una fuerza radial hacia el
exterior a la que se asocia una presion dada
por B*/24,.

Las dos fuerzas radiales son iguales v opues-
tas dependiendo de que el proceso de su cdl-
culo a partir de la energia se haga a corriente
constante o flujo constante.

th

102.

103.

104.

105.

il
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:En qué consiste el ruido Barkhausen?:

1. Es el que se produce en los amplificadores de
potencia cuando se excede su rango dinamico.
2. Es el que provocan dos ondas acusticas de la
misma frecuencia y diferente fase al interferir.
Son los picos de voltaje que se detectan en un
secundario arrollado en torno a un ferromag-
nético que se esta imanando por desplaza-
miento de paredes magnéticas.
4. Es la distorsion que se produce en los ampli-
ficadores operacionales cuando se satura para
alguna de las componentes espectrales de la
entrada.
Son las emisiones luminosas en el espectro
visible que se producen al chocar electrones
de alta energia sobre una pantalla fluorescen-
1e.

L)

Lh

La velocidad de fase de una onda electromagné-
tica plana en un medio conductor:

1. Es independiente de la permitividad relativa
del medio.

2. Es independiente de la permeabilidad relativa
del medio.

3. Depende del inverso del producto de la per-
mitividad por la permeabilidad relativas del
medio.

’ff‘ ) Depende del inverso de la raiz cuadrada del

"~ producto de la permitividad por la permeabi-
lidad relativas del medio.

5. Depende en proporcionalidad directa de la

raiz cuadrada del producto de la permitividad
por la permeabilidad relativas del medio.

Las sustancias paramagnéticas se caracterizan
por tener una:

1. Susceptibilidad magnética mayor que 1.
Susceptibilidad magnética independiente de
la temperatura absoluta.

Susceptibilidad magnética funcion directa de

fad

la temperatura absoluta.

4. Imanacion de sentido contrario al campo
magneético.

5. Susceptibilidad magnética mucho menor que

1.

En la polarizacion de un dieléctrico por un
lcampo eléctrico externo, la susceptibilidad
\eléctrica es un parametro que relaciona:

1. La densidad de corriente de polarizacién con
la polarizacion eléctrica.

2. La polarizabilidad molecular con el campo

eléctrico local.

La polarizacion eléctrica con el campo eléc-

trico externo.

4. El campo eléctrico local con el campo exter-
no.



5. La polarizacion eléctrica con 1a densidad un haz colimado de fotones de 1 MeV?: (el coe-
superficial de carga ligada. ficiente de atenuacién masico del carbono €S
6.36 x 10° m’/kg).
106. En relacion a las propiedades eléctricas de los

W solidos, senale 12 afirmacion FALSA: 1. 99.9%.
W i 2. 72.8%.
X n&i’:ﬁ,ﬁ}f 1. Porsu conductividad eléctrica todos 1os soli- 3. 51.3%.
S dos pueden dividirse en tres grandes grupos: 4. 25.0%.
i metales. dieléctricos ¥ semiconductores. 5. 0.01%.
7. A temperaturd ambiente, 12 conductibilidad
eléctrica de los metales oscila entre 10° a 10° 111, Cuando expresamos un valor numérico en tér-
ohm- cm™. minos de MeV/em®, estamos hablando de la
3. En los metales 1a conductividad eléctrica magnitud:
disminuye al aumentar ]a temperatura. =
4 En los solidos semiconductores la conductivi- 1, Fluencia de energia.
dad eléctrica aumenta exponencialmente con 2. Flujode energia.
. la temperatura. 3. Tasade fluencia energetica.
5.] En los solidos dieléctricos la conductividad 4 Transferencia lineal de energia.
~ eléctrica aumenta linealmente con la tempe- 5 Tasalineal de energia.

ratura.
112. Un haz de Rayos X se distingue de un haz de

107. Con respecto a las propiedades magnéticas de Rayos gamma por su:
los solidos, ¥ en particular al diamagnetismo,

senale 1a afirmacion FALSA: 1. Energia. X
(2) Origen. ,
1. Enlas sustancias diamagnéticas la imanacion 3. Espectro continuo. e My
tiene sentido contrario al del campo magnéti- 4. Espectro discreto. 3NJJ?"-\
coy esta relacionado con éste ot una depen- 5. Intensidad.
dencia lineal.
2. lLa susceplibilidad diamagnética es negativa. 113. La ecuacion que rep resenta la longitud de onda
3 La induccion magnética B en ¢l material asociada a una particula que se mueve con una
diamagnetico €s menor que en el vacio. cierta velocidad, se denomina ecuacion de:
@) La susceptibilidad diamagnética depende del
campo magnético H. 1. Schrodinger.
5. En cualquier sustancia, independientemente 2. Bomn.
de su estado de agregacion o de su estructura, 73.) Broglie.
esta presente el diamagnetismo. 4, Planck.

5 Heisenberg.
'\108. :Qué tipo de radiacion electromagnética €s
.;;\“" menos absorbida por el agua?: 114. ;Cudl de los siguientes tipos de fuerza o inte-
"
b

N‘R 4 racciones tiene un alcance menor?:
_/f ‘(f‘ 1. Rayos X ) 4\“'3\'&:\-},
\)j:" 2. Rayos ultravioleta. }‘ A, L Fuerzas de gravitacion.
' (3., Visible. N 2 Interacciones debiles.
¥ Infrarrojo. o 3. Interacciones electromagneticas.
5. Microondas. 4~ Interacciones fuertes.
5 Interacciones eléctricas.
109. ;Cudl es el pamero de cuentas que hemos de
considerar en 12 yaloracion de la actividad de 115. Sabiendo que el periodo de semidesintegracion
un radioisotopo para conseguir una desviacion v del Co*" es de 5.27 afos, podemos afirmar que
standard del 1% dela medida?: N\'JQ _ lamasa de una fuente de cobalto de 1000 Ci:
I
1. 2500. N 1.! Esde 0.882 g.
2. 5000. ¢ 2. Es imposible calcularla.
3. 10000. 3 No depende de su actividad.
4. 12500. 4 Depende de su actividad, pero no hay dat
5. 50000. suficientes para hacer el calculo.
5. Esde 0882 kg.
110. ;Qué fraccion de fotones s€ transmite a traveés
de una plancha de carbono de espesor 30 kg/m’ 116.  oCual de las siguientes afirmaciones sobre
cuando incide perpendicularmente sobre ella energia umbral del proceso de produccion

-1

L)
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pares electrén-positrén, en el campo de un
nucleo es cierta?:

1. Depende mucho de la masa del nucleo vecino.

Es mucho mayor que cuando el proceso ocu-

rre en el campo de un electron.

3. Es independiente de las caracteristicas del
nucleo.

4. Es menor que el umbral del efecto fotoeléctri-

co.

Aumenta con el nimero atomico del nicleo.

(S]

tn

El efecto fotoeléctrico no es posible con electro-
nes libres porque NO cumple la conservacion

M de:

1. La carga eléctrica.
2. El spin total.

3. La energia.

4. EIl momento lineal.
5. La paridad.

Un haz de fotones incide en un medio material,
ccudl de los siguientes procesos de interaccion
NO produce cambio en la energia del foton
incidente?:

) Dispersion de Rayleigh.

Efecto fotoeléctrico.

Dispersion Compton.

Produccion de pares electron- posnron
Reacciones fotonucleares.

;Cual de los siguientes tipos de interaccion de
los fotones con la materia da lugar a una distri-
bucién espacial isotrépica de fotones secunda-
rios?:

Fotoeléctrica.
Compton.

Radiacion de frenado.
Creacién de pares.
Dispersion Rayleigh.

[FTR SO U N

;Cual de las siguientes afirmaciones es INCO-
i 'RRECTA?:

El kerma se aplica a rayos X y rayos y.

El kerma se aplica a neutrones.

La dosis absorbida se aplica a todas las radia-
ciones ionizantes.

4. La exposicion se define solo para rayos X ¥
Tayos v.

La exposicion es la ionizacion correspon-
diente al kerma en aire.

L S

o)

Al incidir un haz monoenergético de rayvos v
sobre un material siempre se cumple que: (D:
dosis absorbida, K: Kerma, Kc: Kerma de
colisién, z: profundidad).

Tl
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123.
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5.

D < K¢ para todo z.

D > Kc para todo z.

D es proporcional a Kc para z > z,.
D = Kc para todo z.
D>Kparaz>z

ST N

Lh

Un haz monoenergético de electrones incide
sobre un material de n° atémico Z. Si E es la
energia del haz, la retrodispersion que tiene
lugar es mayor cuando E es:

1. Bajay Z alto.
2. Altay Z alto.
3. Allay Z bajo.
4. Bajay Z bajo.
5. Alta e independiente de Z.

Se administra ¥Fe a un paciente para diagnos-
ticar anomalias sanguineas. Hallar su periodo
de semidesintegracion efectiva: (Datos: Periodo
de semidesintegracion fisica del “Fe = 46.3
dias; Periodo de semidesintegracion biolégica
del *Fe = 65 dias).

1. 65 dias.

2) 27 dias.

3. 46.3 dias.
4. 111.3 dias.
5. 18.7 dias.

La probabilidad de que un foton experimente
una interaccion con la materia, se expresa me-

diante: 3 L
J.f'.-'-" L"‘L\"L /L-" L

El coeficiente de absorcion. Pr
La seccion eficaz. el I«
El coeficiente de atenuacion. ca P

El coeficiente de dispersion.
La transferencia lineal de energia.

El efecto fotoeléctrico consiste en la:

1. Produccion de una fuerza electromotriz por la
accion de una radiacion electromagnética so-
bre un cuerpo cualquiera.

2. Extraccién de particulas o del interior de un

solido por la accion de una radiacion electro-

magnética de cualquier longitud de onda.

Produccion de una fuerza electromotriz en la

union de dos semiconductores. uno tipo p v €l

otro n, mediante la accion de la radiacién so-
lar.

(4. Extraccién de electrones de la superficie de

un metal por una radiacion electromagneética

de frecuencia superior a una frecuencia um-
bral.

Emisién de luz por la accién de un campo

electrico.

Lad
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El espectro solar es una parte del espectro elec-
tromagnético que abarca aproximadamente
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desde el infrarrojo (2 um) hasta el ultravioleta
(0.4 um), y de él se puede deducir que:

| L (o]

Las radiaciones infrarrojas son las mas ener-
géticas y pueden producir dafios en la piel
humana.

El espectro visible coincide con el solar.

La luz se puede descomponer por orden cre-
ciente de longitudes de onda en los colores:
violeta, azul, verde, naranja y 10j0.

Los rayos X corresponden a la parte del es-
pectro cuyas longitudes de onda son superio-
res a las del infrarrojo.

Los rayos gamma se encucntran en el espectro
a frecuencias inferiores a las de los rayos X.

Senale la afirmacion FALSA en relacion a los
procesos de emision de radiacion por un cuer-

po:

L

(&,

Los espectros de emision de los elementos, se
producen excitandolos térmicamente con un
campo eléctrico, o mediante el bombardeo con
particulas aceleradas por una tension baja o
elevada.

Un mismo elemento puede dar distintos es-
pectros (continuo, discreto v mixto de rayos
X) segtin la intensidad del agente excitante o
su estado fisico.

Kirchoff formulé la siguiente ley: El cociente
entre el poder emisor y el poder de absorcion
es una funcién universal independientemente
de la sustancia considerada.

El espectro de rayos X se compone de dos
modalidades: Espectro continuo (o de frena-
do) y espectro caracteristico (discreto).

La componente continua del espectro de rayos
X depende de la naturaleza quimica del anti-
catodo.

Indicar la opcién correcta para la dispersion
Compton:

[ a2
)

Lh

La probabilidad de ocurrencia depende li-
nealmente del cubo del numero atomico del
medio.

La probabilidad de ocurrencia depende li-
nealmente del cubo de la longitud de onda de
1a radiacién incidente.

El comptoelectrén sale con un angulo tanto
menor (mas hacia delante) cuanto mayor es su
energia.

El fotén disperso generado mo puede salir en
sentido contrario al del foton incidente.

Los comptoelectrones pueden salir hacia
atras.

Indicar la opcién correcta en relacién a la pro-
babilidad de ocurrencia del efecto fotoeléctrico
en funcién del nimero atémico del medio, y de
la energia de la radiacion:

1. Esindependiente del nimero atomico.
2. Depende del cuadrado del nimero atdmico.
3. Depende linealmente de la energia de la ra-
diacion.
4. Es independiente de la energia de la radia-
_ cion,
’5)) Depende del cubo de la longitud de onda de la

radiacion.

130. El fenémeno de la captura electronica se pro-
duce cuando el:

1. Nucleo captura un electron de las capas ex-
ternas de otro dlomo vecino, que es isotopo
suyo.

2. Nucleo captura un electron que esta libre en
la red cristalina del material, transformandose
en un isobaro.

3. Nucleo captura un electrén de las capas ato-
micas mas internas, emitiendo un neutron, un

_ neutrino y un positron.

4 Nicleo captura un electrén de las capas ato-

- micas mas internas, transformandose en un
isobaro y emitiendo un neutrino.

5. Atomo captura un electron de las capas exier-
nas de un atomo vecino, de forma espontanea.

13].\ El efecto Compton consiste en una colision:
\\s-“'?’ o e " L
O \-w 1) Inelastica entre un fotén y un electron libre.
4 {,;“"" 3 Inelastica entre un foton y un electron ligado.
biﬁ*‘ﬂ 3. Entre un fotén y un electron, sin que el foton
pierda energia después del choque.

4. Entre un fotén v un electron libre, disminu-
yendo la longitud de onda del foton después
del choque.

5. Entre un foton v un electrén, ganando energia
el fotén a expensas de la energia del electron.

132.  Los posibles efectos que tienen lugar en la inte-
raccion de la radiacion gamma con la materia
son:

1. Efecto fotoeléctrico y efecto Zeeman.

2. Efecto Compton, efecto fotocléctrico y pro-

~ duccién de pares.

3. Produccion de pares y captura neutronica.

4. Captura electrénica, efecto Compton y efecto
fotoeléctrico.

s FEmision alfa, captura neutronica y efecto
fotoeléctrico.

133. El fenémeno de la conversién interna consiste

L
[

en la emision de:

Luz, la cual se extingue al cesar el estimulo
provocador.

Luz, la cual permanece después de cesar el
estimulo provocador.

Un electrén de las capas atomicas al desexci-



tarse un nucleo. del electrén dispersado por dicho efecto?:

4. Un fotén gamma como consecuencia de la

Siendo 8 el angulo formado por un fotén dis-
persado por efecto Compton respecto a la di-
reccion del foton incidente ;Para qué ingulo(s)
8 expresados en radianes es médxima la energia

-16 -

rescente tipico, como por ejemplo wolgframato
de calcio:

N

Es continuo.
Es discreto.

'
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desexcitacion de un nucleo. 1, O
5. Un neuwrén en un mucleo de forma esponta- 2.) m
nea. 3. Oym
4 w2
134. La relacién entre el momento lineal p de un 5. w2y3n2.
foton y su energia E viene dada por:
139. De las siguientes formas posibles de interaccion
l. p=Ec de los fotones con la materia: 1 = efecto fotoe-
2) p=Ek léctrico, 2 = Compton, 3 = Rayleigh, 4 =
3. p=E< Thomson y 5 = creacion de pares, ;cudl o cudles
4. p=E/’ corresponden a una dispersién producida por
5. p'=E/’ electrones?: A
‘_.',Vs't {""‘..'.l“-l -
135.  La produccion de pares consiste en la: 1. Unicamente 5. N 1P
2. Unicamente 2. e
1. Transformacion de un foton gamma en un par 3.
electron-positron. ocurriendo esta transforma- 4. ly2
. ciénen el vacio. 5) 2.3y4.
2. Transformacién de un fotén gamma en un par B
- electrén-positron, ocurriendo esta transforma- 140. Para 1 = particulas alfa y 2 = electrones, defi-
cién en presencia de un nucleo o un electron. nimos las siguientes magnitudes: T = “pérdida
3. Transformacion de un foton gamma en un par lineal de energia” como la energia cinética
de electrones, ocurriendo esta transformacion perdida al recorrer una longitud dx a lo largo
en el vacio. de la trayectoria del medio y L = “transferencia
4. Transformacion de un foton gamma en un par lineal de energia” como la energia impartida
de electrones, ocurriendo esta transformacion por la radiacién localmente al medio en una
en presencia de un nucleo o de un electron. longitud dx a lo largo de la trayectoria de la
5. Produccion de un par electron-positron, a particula. Podemos afirmar respecto a ellas
partir de la interaccion de un foton de Rayos que:
X con la materia.
1. Tanto para 1 como para 2 se cumple siempre
Una fuente emite radiacion electromagnética de que T=L. ;
longitud de onda 10" m con una potencia de 20 2. Tanto para 1 como para 2 se cumple que T <
W. ;Cudntos fotones por segundo emite?: (Da- I,
tos: Constante de Planck, h = 6,63 . 1074 J . CH 3 Para 1 en general se tiene que T >> L.
velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3. 10° m/s). 4.) Para 2 en general T>L.
5. Para 2 no se aplican las definiciones dadas
1. 3. 10°fotones. por lo que no tiene sentido comparar ambas
2. - 3.10'" fotones. magnitudes.
3) 3.10% fotones.
4 3. 102? fotones. 141. Sea 1 = particulas cargadas pesadas, 2 = elec-
5. 3. 10 fotones. trones, 3 = radiacién electromagnética. ;Cudl o
cudles de estos tipos de radiacién tienen un
Un fotén de frecuencia 10'* Hz se mueve en el alcance bien definido, en el sentido que un haz
espacio vacio. ;Cudl es su momento lineal?: monoenergético de dicha radiacién mantenga
(Datos: Constante de Planck, h = 6,63 . 10 J. su intensidad a lo largo de toda su trayectoria?:
s; velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3 . 10° L P -
m/s). D) L oWy
7. 23 N Vi
1. 221 .10% g m.5 3. % :
2. 221.10%g.m/s. 4, ly2.
3. 2.21.10%kg. m.s. 5. Ninguna.
(4.) 2,21.10%kg. m/s.
5. 221.10%kg.km/s. 142.  El espectro de luz emitido por un material fluo-
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Es continuo con picos discretos de energia.

4. Tiene un espectro de colores dependiente de
la energia del foton de rayos X incidente.
Tiene un espectro de colores dependiente de
la intensidad de los ravos X incidentes.

("3

th

Sea (MTF), la funcién de transferencia de mo-
dulacién de una pelicula radiogrifica, (MTF),
la de una cartulina de refuerzo (hoja intensifi-
cadora) y (MTF); la del propio equipo de rayos
X (tamaio de foco y geometria). La funcion de
transferencia de modulacion total del sistema
sera:

1. (MTE),+(MTF),+(MTF); si consideramos el

_ sistema linealmente invariable.

2.) (MTF);x(MTF):x(MTF); si consideramos el

~ sistema isoplanatico.

3. No puede calcularse ya que el sistema no es
isoplanatico.

4. (MTF),+MTF)..

5. (MTF);x(MTF)»:(MTF)s.

;Cudntas particulas alfa y cudntas particulas
beta son emitidas por un nicleo de un dtomo de
la serie del uranio que empieza como °U y
finaliza como >“Pb estable?: (Datos: el nimero
atomico del uranio es 92 y el del plomo 82).

1. 32 particulas alfa y 10 particulas beta.
2. 16 particulas alfa y 10 particulas beta.
3. 8 particulas alfa y 10 particulas beta.
(4)) 8 particulas alfa y 6 particulas beta.

iy ;

4 particulas alfa y 6 particulas beta.

:Qué es mis perjudicial, la absorcién de 1 Gy
de particulas alfa, o de radiacion gamma?:

\ i\l De particulas alfa.

2. De radiacién gamma.

3. Iguales.

4. Ninguna es perjudicial.

5. Laradiacion no se absorbe.

En la deteccion de particulas, el factor de Fano:

1. Determina la resolucion en energia del de-
~ tector.
2.) Relaciona la varianza observada en el numero
~" de portadores de carga con la varianza predi-
cha por una estadistica de Poisson.
Corrige los efectos del tiempo muerto del
detector.
4. Cuantifica las fluctuaciones debidas al cardc-
ter discreto de la sefial medida en funcién de
su energia.
Relaciona las eficacias total y de pico del
detector.

(¥ ]

L

Respecto 2 la intensidad de corriente que cir-
cula por el filamento de un tubo de rayos X ¥y

=17 -
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los mA en el circuito de alta tensién del tubo de
rayos X podemos afirmar que:

1. Es posible tener intensidad de corriente en el
filamento sin mA en el circuito de alta ten-
sion del tubo.

2. No estan relacionados.

3. Son conceptualmente lo mismo.

4. Es posible tener mA en el circuito de alta
tension del tubo sin tener intensidad de co-
rriente en el filamento.

5. Aunque no son conceptualmente lo mismo, si

tienen el mismo valor.

Podemos establecer la siguiente comparacion
entre la radiacion dispersada (“scattering™) por
un mismo volumen de paciente cuando incide
un haz de radiacién de fotones de: 10 keV: 100
keV:; 1 MeV y 100 MeV:

[ ?" El haz de radiacién de 100 keV produce mas

radiacion dispersa que el haz de 10 MeV.

2. La radiacion retrodispersa (radiacion que
forma un 4ngulo superior a 90° respecto al
haz incidente) es despreciable respecto a la
radiacion total dispersa en el caso del haz de
10 keV.

3. La intensidad de la radiacion dispersa produ-
cida por el haz de 1 MeV es la misma en
cualquier direccién del espacio.

4. En porcentaje, la radiacion dispersa a 90°
respecto a la radiacion a 0° (direccion del haz)
es mayor para el haz de 1 MeV que para ¢l
haz de 10 keV.

5. La cantidad de radiacion dispersada es la
misma en los cuatro casos ya que el volumen
irradiado es el mismo.

El borde de absorcién K para el plomo (Z=82)
esta a 88 keV, mientras que en el cobre (Z=29)
estd a 9 keV. Se pretende “endurecer” (aumen-
tar la energia media del espectro) de un haz de
radiacién de rayos X emitido por un tubo para
diagnostico cuya energia media del espectro sin
filtrar es de 60 keV. Para ello se utilizard un
filtro de:

1. Plomo por su elevado Z y consecueniemente
su mayor efecto fotoeléctrico.

2. Plomo ya que se emitird un pico de radiacion

caracteristica de 88 keV que desplazara la

energia media del espectro hacia un mayor

rango de energias.

Aluminio, por su bajo nimero atomico.

Cobre por tener un menor NIMero atoémico.

] Cobre por el hecho de tener un borde de ab-
sorcion a menores energias que el plomo.

Una placa radiografica presenta un area de
densidad 6ptica de 2. Una intensidad de luz
incidente de 1000 unidades producira el si-



153.

155.

\ulr \ / ‘N
guiente efecto: -)ﬁ(» ‘Te 5
"'Y:,’ 'l
1. Se transmite al 2%
2. Serefleja el 50%
™. La intensidad transmitida es de 100 unidades.
7¥ La intensidad transmitida es de 10 unidades.
5. Se transmite el 2/1000.

A una radiografia de densidad dptica 0,5 se le
superpone otra de densidad 6ptica 1,0. La ima-
gen resultante tendrd una densidad optica de:

1. log0.5+]logl.
20 1+0.5.

3. 1x0.53.

4. log (1+0,3).
5. 1=05

;Cuil es la unidad de tasa de KERMA en aire

en el Sistema Internacional?: L

1. Tk PR i
. g =
2. Clkg e
3 Jkges

4, C/kges

5. Gyls

En un tubo de rayos catodicos de un oscilosco-
pio los electrones (1.6 x 10" C, 9.11 x 10™" kg)
son acelerados desde el reposo por una diferen-
cia de potencial del 20 kV. La velocidad final
alcanzada por los electrones es de:

1. 5.92x10" mss.
2. 5.92x10° mys.
3. 8.38x 10° mys.
4) 8.38x 10" mis.
5. 18.85x 10 mus.

Respecto a las configuraciones de amplificado-
res con transistores se cumple que: (EC: emisor
comun; ES: emisor seguidor y BC: base co-
mun).

1. EC tiene ganancia de tension cercana a la
unidad.

2. BC tiene ganancia de tension y corriente muy
elevada.

! ES tiene ganancia de tension cercana a la
unidad. y
BC tiene una imperancia de entrada muy alta.
EC v ES son configuraciones idénticas.

L5 Y

ol o

En un amplificador con configuracién de emi-
sor comun se cumple que:

1. La ganancia de tension es alta y la de co-
rriente es baja.

2. La ganancia de tension es baja v la de co-

rriente es alta.

Las impedancias de entrada v salida son ba-

Lad
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jas.
4| La impedancia de entrada es alta lo cual es
deseable.
La impedancia de salida es alta lo cual es
deseable.

Lh

Los semiconductores de gap directos son:

1. Todos aquellos constituidos por un solo ele-
mento (Si. Ge. etc.), sin que se contemplen
compuestos.

2. Aquellos que necesitan el auxilio de fonones

para que se produzcan transiciones entre

electrones de la banda de valencia y de con-
duccion.

Aquellos en los que en el diagrama E-k, coin-

ciden en el eje E el maximo de la banda de

valencia con el minimo de la banda de con-

1

| Lad

duccidn.

4. Los que tienen un gap que se acopla al espec-
tro solar.

5. Los semiconductores con perfil de dopado
muy alto.

Una fuente de seial con 50 Ohms de resistencia
de salida, genera una forma de onda cuadrada
de 20 kHz entre -5 y 5 Voltios. Si se conectan
entre ¢l borne activo y la tierra, un condensa-
dor de 1 puF y un dlodo con el catodo al borne
positivo (es decir, las dos componentes en pa-
ralelo), ;como seri la nueva senal de salida?:

No se vera alterada.

Sefial con picos positivos.

La sefial se hace cero.

Se integran los periodos positivos y. por tanto,
la sefial sera continua de 2.5 Voltios.

Se integran los periodos negativos y. por
tanto. la sefial sera continua de 2.5 Voltios.

h

La salida de un equipo es una senal alterna de
10 kHz con una componente positiva continua
de 1 Voltio. Para eliminar esa componente con-
tinua, dejando inalterada la componente alter-
na:

1. Debe ponerse un diodo Zener de 1 Voltio
correctamente polarizado a la salida del equi-
po.

2. Se pone un amplificador operacional en modo

inversor a la salida del equipo.

Se pone un diodo con el catodo a tierra y el

anodo a positivo.

4. Se pone un circuito C-R a la salida en confi-
guracion de filto  pasobajo  donde
1/(R-Cy<<10 kHz.

(F5 ]

5.) Se pone un circuito C-R a la salida en confi-
guracién de filtro  pasoalto  donde
1/(R-C)<<10 kHz.

El modo de operacién de un transistor bipolar
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que tiene sus uniones base-emisor y base-
colector directamente polarizadas, se denomi-
na:

1. Corte.

2. Conduccion directa.
3. Conduccion inversa.
4 Saturacion.

5. Amplificador.

;Cual de las siguientes caracteristicas NO co-
rresponde a un amplificador operacional
ideal?:

1. Impedancia de entrada en lazo abierto infini-
1a.

2) Impedancia de salida infinita.

3. Ganancia en tension en lazo abierto infinita.

4. Diferencia de potencial entre las entradas
CEro.

5. Ancho de banda infinito.

En un examen de 250 preguntas con 5 respues-
tas por pregunta y una unica valida si los acier-
tos suman 3 puntos y los fallos restan 1 punto,
ccudl es la nota esperada (dando al maximo
posible 10 puntos) de alguien que responda
todas al azar?:

1. =3
2. 0.
3. -1/15.
@) -283.
3. -50.

En relacion a los tipos de transistores, sefiale la
afirmacion FALSA:

1. Los transistores son dispositivos de estado
solido que realizan fundamentalmente fun-
ciones de amplificacion y de conmutacion.

2. Los transistores bipolares (BJT) conducen por
electrones v huecos.
Los transistores monopolares (FET) conducen
por portadores mayoritarios, electrones o hue-
COS.
4 Una de las condiciones necesarias para que
las uniones emisor-base v base-colector fun-
cionen como transistor. es que la base esté li-
geramente dopada con relacion al emisor.
Una de las condiciones necesarias para que
las uniones emisor-base v base-colector fun-
cionen como transistor es que la anchura de la
base, Wy, sea del mismo orden que la longitud
de difusién, L, de los portadores que inyecta
el emisor en la base.

tad

En un diodo PN de unidn, el incremento en el
voltaje de unién, debido a la polarizacién in-
versa da lugar a:

-19 -
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1. Un aumento de la anchura de la region de
vaciamiento v una disminucién de la magni-

_ tud del campo eléctrico en dicha region.

2.) Un aumento de la anchura de la region de

vaciamiento v un aumento de la magnitud del

campo eléctrico.

Un aumento de la magnitud del campo eléc-

trico. sin variar la anchura de la regién de va-

ciamiento.

4. Un aumento de la anchura de la regiéon de
vaciamiento sin variar la magnitud del campo
eléctrico.

5 La anchura de la region de vaciamiento y la
magnitud del campo eléctrico no varian.

Lad

Con respecto a la corriente de portadores en la
region de vaciamiento de un diodo PN de union,
en equilibrio térmico, senale la respuesta FAL-
SA:

1. Los dos modos en los que puede circular co-

rriente. son: desplazamiento en un campo

eléctrico v difusion debida a un gradiente de

concentracion.

La corriente neta (suma de las corrientes de

desplazamiento y de difusién) es distinta de

cero para cada tipo de portador (electrones y

huecos).

La corriente neta es nula para cada tipo de

portador.

4. Las corrientes de desplazamiento y difusién
de los huecos son ambas distintas de cero.

5. Las corrientes de desplazamiento y difusion
de los electrones son ambas distintas de cero.

Lad

Dos estrellas situadas a una distancia d del
telescopio y que subtienden un angulo A respec-
to a la abertura de didmetro D del mismo, se
resuelven si, siendo L la longitud de onda de la
luz, aproximadamente:

=

(1) AD=L.
2. AL=D.
3. Ad=D.
4, Ad=L
5 1d=D%

;Cudl es el nimero { de un instrumento optico
cuya distancia focal es de 900 mm y su diame-
tro util de lente 22.5 cm?:

1. 22,
2. 16.
3. 8
4. 56
5) 4.

Un sistema lineal e invariante espacial:

1. Se caracteriza por una funcion de transferen-
cia optica real.
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Permite obtener su respuesta a una sefial de

entrada mediante la convolucion de dicha en-

trada con la funcion de respuesta al impulso.

Produce respuestas simétricas a entradas

simétricas.

4. Su funcién de transferencia optica es igual a
su funcion de transferencia de modulacion.

5. Su respuesta puede no ser lineal.

[¥3

En un sistema optico, la imagen del orificio que
limita la extension del haz que penetra en €l
procedente del punto del objeto situado en el
eje del sistema se denomina:

1. Diafragma de apertura.
2. Diafragma de campo.
3.) Pupila de entrada.

4. Pupila de salida.

5. Lucarna de entrada.

Un haz de luz polarizada circularmente atra-
viesa un polarizador lineal y seguidamente una
lamina de cuarto de onda. A la salida de ambos
dispositivos se tendra luz polarizada:

1. Circularmente.

2. Plana con el mismo dngulo que el gje optico
de la lamina.

(3) Planaa45° con el eje optico de la lamina.

3. Eliptica dextrogira. ,

5. Plana a 90° con el gje optico de la lamina.
El lux es unidad de: Ve QM“ -
1. Flujo luminoso. D_‘,‘h;i; v
2. Brillo. i

3. Luminancia.

4. Intensidad luminosa.

5.} Tluminacion.

Las aberraciones de las lentes producidas por
la variacién del indice de refraccién de la luz
con la longitud de onda, se denominan:

Geometricas.
Cromaticas.
Indicadoras.
Variables.
Agudas.

La intensidad luminosa se mide en el S.L en:

Lumen.
Candela.
Candela/m”.
Lux.

Lux equivalente.

O N

El punto priximo de una persona se hallaa 1 m
delante de sus ojos. La potencia de las gafas
necesarias para que su punto priximo se des-

=20 -

174.

176.

177,

178.

place a 25 cm de los ojos, medida en dioptrias,
es de:

1. -3
2. @
3.
4. -2
5) 3.
La minima separacién que permitir distinguir

dos objetos en el aire iluminados con luz verde
(longitud de onda de 500 nm, indice de refrac-
¢cién = 1) si el dngulo subtendido por el objetivo

es 90 grados es de: Aa
" -r f'f"'-‘i'.r"’--i' e
(1) 250 nm. -. o
; WAL

2. 500 nm. :

3. 125 nm.

5 75nm.

En una red de difraccion al aumentar el niime-
ro de rendijas:

Aumenta la nitidez.

Disminuye la nitidez.

Disminuye la agudeza.

Los maximos formados por la red son mas
anchos.

Se obtiene un espectro continuo.

O S B G TS|

Ln

En un experimento de difraccién de luz por una
rendija la:

1. Separacion de los minimos de intensidad
crece al aumentar el ancho de la rendija.

2. Franja central y sus dos contiguas tienen igual
intensidad.

3.0 Anchura de las franjas luminosas no es siem-

pre igual.

4. Intensidad de las franjas decrece exponen-
cialmente al alejarse del centro.

5. Distribucién de intensidad no depende de la
longitud de onda.

Al resolver un problema de ondas con simetria
cilindrica surge siempre la funcién:

1. Arménico esférico.

2) DeBessel.

3. Polinomio de Legendre.
4. Gamma.

5. Gaussiana.

Considerando un medio homogéneo, isétropo y
no absorbente, la intensidad de un movimiento
ondulatorio propagado por ondas esféricas es:

1. Constante.
2. Directamente proporcional a la distancia al
foco emisor.
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180.
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3. Directamente proporcional a la amplitud de la
~ vibracion.
4) Inversamente proporcional al cuadrado de la
~ distancia al foco emisor.
5. Inversamente proporcional al cuadrado de la
amplitud de la vibracion.

Cuando las ondas esféricas inciden sobre una
superficie plana, las ondas reflejadas son:

1. Planas y simétricas con respecto a las inci-
dentes.

Planas v no siméltricas con respecto a las
incidentes.

Esféricas y simétricas con respecto a las inci-
dentes.

Esféricas ¥ no simétricas con respecto a las
incidentes.

5. No esféricas.

L

™)

=

Cuando las ondas esféricas inciden sobre una
superficie plana, las ondas refractadas son:

1. Planas v simétricas con respecto a las inci-
dentes.

2. Planas y no simétricas con respecto a las
incidentes.

3. Esféricas y simétricas con respecto a las inci-
dentes.

4. Esféricas y no simétricas con respecto a las

s incidentes.

(5)) No esféricas.

Z/

Un sistema 6ptico formado por superficies dis-
puestas de tal modo que sus centros de curvatu-
ra se sitien sobre una recta, recibe el nombre
de:

Sistema convergente.
Sistema divergente.
Sistema centrado.
Sistema aplanatico.
Dioptrio.

U )0

Un haz de rayos X de longitud de onda 1.5418
Angstroms incide con un dngulo de 30° sobre la
superficie de un material cristalino. El haz
reflejado a 30° de la superficie es mucho mas
intenso que a otros angulos préximos. Supo-
niendo que la reflexion es de primer orden,
hallar la distancia interplanar de los planos en
los que se ha producido la interferencia cons-
tructiva:

1) 1.5418 A.
2. 0.6485 A
3. 1.2970 A.
4. 07709 A.
5. 14589 A.

La velocidad de una onda acistica que se des-

186.

187.

188.

e

plaza por un liquido es:

1. Proporcional a la densidad del liquido.

2. Proporcional al cuadrado de la temperatura
del liquido.

Proporcional al cuadrado del médulo de com-
presibilidad del liquido.

4. No depende en absoluto de las propiedades
del liquido.

Inversamente proporcional a la raiz cuadrada
de 1a densidad del liquido.

(3]
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Cuando un cuerpo se encuentra en caida libre
en un campo gravitatorio constante y uniforme:

'1.) Esta sometido a una fuerza constante.

2. Su aceleracion es mayor cuanto mayor sea su
masa.

3. Su velocidad aumenta proporcionalmente a la
distancia caida.

4. La variacién de energia potencial en un reco-
rrido de caida fijo es independiente de su ma-
sa.

5. La variacion de su momento lineal no depen-
de mas que de la distancia recorrida, ¥ no de
la velocidad inicial.

El peso de una persona NO se modifica en ab-
soluto al variar inicamente la:

Latitud. Pt
Longitud.

Altitud. -
Presion atmosferica.

Hora del dia.

-

R

:Cuil es el rendimiento de una maquina térmi-
ca que necesita ceder 120 J de energia a un foco
frio para realizar un trabajo de 30 J?:

i

1 25% yw ek
@ 20% ww -

3 80%

4. 60%

5. 75%

;Cuil es la tension de traccion soportada por
un musculo de seccién transversal de 10 cm?, si
se le somete a una carga de 250 N?:

1. 25Pa

(2) 2.5x10° N/m’
3. 25N

4. 37x10°N
5. 3.7x10% N/m®

Un objeto se mueve con movimiento armonico
simple si su:

‘1. Aceleracién es proporcional a su desplaza-
miento pero con sentido opuesto.
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2. Velocidad es proporcional a su desplaza-
miento siguiendo el mismo sentido.
Aceleracion es proporcional a su desplaza-
miento siguiendo el mismo sentido.

4. Energia cinética es constante a lo largo de
cada ciclo.

Velocidad es proporcional a su desplaza-
miento pero con sentido opuesto.

L3

L

;Cuail es la temperatura absoluta de un cuerpo
que se encuentra a 86° F?:

303.15K

b L I =
Ll
n
O
—
L

h
tad
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Para la turbulencia totalmente desarrollada, la
disipacién de energia en un fluido se produce:

1. En todos los remolinos. siendo la disipacion
proporcional al tamafio del remolino.

2. Principalmente en los remolinos grandes. con

iguales dimensiones que la region en la que

tiene lugar el flujo.

Principalmente en los remolinos mas peque-

1ios.

No existe disipacion de energia.

Fundamentalmente en los remolinos de tama-

fio medio.

U

Para un gas ideal monoatomico que verifica la
distribucion de velocidades de Maxwell, el valor
mas probable del médulo de la velocidad es: (k
= constante de Boltzman, T = temperatura
absoluta ¥y m = masa)

fv

Lot

1. (3kT/2m)'” e
2. (3kT/2m)** LV

3. (3kT/2m)*? i
) (kT/m)™

3. (8kT/2m)'*

Si el nivel de intensidad de un sonido es de 20
dB, ;cuil es el de un sonido de intensidad 100
veces superior?:

T) 40dB
2. 120dB
3. 30dB
4. 80dB
5. 200 dB

Si la energia cinética de las moléculas de un gas
ideal aumenta, manteniéndose constante el
volumen, ; qué efecto ocurre?:

——

2.) Se suministra calor al sistema.

1. La temperatura del gas disminuye.
3. Laenergia interna del gas disminuye.

97 -

194.

196.

197.

198.

199.

4. El gas realiza trabajo.
5. La presion del gas disminuye.

El cociente entre la masa de vapor de agua que
existe en un volumen dado de aire y la que ha-
bria si estuviese saturado a igual temperatura
se denomina:

Humedad absoluta.
Humedad relativa.
Presion de vapor.
Humedad especifica.
Punto de rocio.

R L

En un sistema de vacio el recipiente se bombea
hasta alcanzar una presiéon de 1.33 x 10° Pa a
20°C. ;Cuintas moléculas de gas hay en 1 em’
de ese recipiente?: (Constante de los gases R =
8.3 JK mol'; Nimero de Avogadro N = 6.02 x
10* mol ™)

1) 3.3x10°
2. 48x10°
3. 3.3x10"
4. 7.9x10"
5. 48x10%

En una grifica que muestra la velocidad en el
eje vertical y el tiempo en el eje horizontal, el
drea bajo la curva representa:

La aceleracion media.

La velocidad media.

El desplazamiento.

El trabajo realizado.

Ninguna magnitud fisica de inter¢s.

T

En un punto particular de un diagrama PV, la
magnitud de la pendiente de una curva que
representa un proceso adiabatico es:

1.. Eero:

2. Infinito.

3. Igual que la de una isoterma que pasa por
dicho punto.

4. Menor que la de una isoterma que pasa por
dicho punto.

72N .

i,l Mavor que la de una isoterma que pasa por

dicho punto.

Si la masa de un satélite se duplica mientras
que el radio de su 6rbita permanece constante,
la velocidad del satélite: /

P 1=
Aumenta en un factor 8. oAt A
Aumenta en un factor 2. £
) No cambia.

Se reduce en un factor 8.
Se reduce en un factor 2.

e

Una onda viajera pasa por un punto de obser-



vacion. En ese punto, el tiempo entre dos ma-
ximos sucesivos es 0.2 s. ;Cuil de las siguientes
afirmaciones puede justificarse?:

S

La longitud de onda es 5 m.

La frecuencia es 5 Hz.

La velocidad de propagacion es 5 mv/s.

La longitud de onda es 0.2 m.

No se tiene suficiente informacion para justi-
ficar nada.

200. Si un cuerpo se mueve con un movimiento ar-
ménico simple la fuerza que actia sobre €l es:

Directamente proporcional al desplazamiento.
Constante.

Proporcional al seno o al coseno del despla-
zamiento.

Proporcional al cuadrado-de la inversa del
desplazamiento.

Proporcional al cuadrado del desplazamiento.

201. Si x y t representan la posicién y el tiempo,
respectivamente, el parimetro B en la ecuacion
x = A cos (Bt) debe tener las dimensiones de:

1.
@)
3
a,
5.

L/T

1/T

Ti;

L¥T?

Ser adimensional.

202.  ;Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA
respecto al agua pura?:

"1\

En un diagrama PT (presién-temperatura) la
curva de sublimacién tiene pendiente negati-
va.

En un diagrama PT, la curva de evaporacion
tiene pendiente positiva.

En un diagrama PT, la curva de fusion tiene
pendiente negativa.

El punto triple del agna pura, a bajas presio-
nes. se tiene a 273.16 K.

En un diagrama PV (presion-volumen), el
punto triple del agua es. en realidad, una li-
nea.

203. Un cristal con estructura cristalina tipo dia-
mante tiene, en cuanto a la relacién de disper-
sién de fonones:

(B -

h

3 ramas: 2 Opticas y 1 acustica.
3 ramas: 1 Optica y 2 acusticas.
6 ramas, todas acusticas.

3 ramas opticas: 1 longitudinal (LO) v 2
transversales (TO).

3 ramas acusticas: 1 transversal (TA) v

longitudinales (LA).

(3]

204. Para que ua cristal idnico sea estable, el valor

206.

207.

208.

209.

de la constante de Madelung o. debe ser:

1. =0
N sl
3. a<0
4 a<l
5. 0<a<l

Los cristales de los atomos de gases inertes
estan ligados mediante una interaccion que
varia con la distancia proporcionalmente a:
(R= separaci6n entre atomos)

1. R
2. R?
(35 B
4 R

Al ser Atomos con capas completas, no existe
variacion con la distancia.

h

Un haz de rayos X monocromatico (7. = 1.160
A) incide sobre un cristal formando un dngulo
de 20° con los planos paralelos de la red crista-
lina. Para el primer orden de difraccion, la
distancia entre los planos paralelos de la red
cristalina es:

3.392 A
0.902 A.
6.783 A.
1.696 A.
0.848 A.

u."rqu [ Rr—
ol (el Heeat ooty

:Qué pariametro coincide en los tres tipos de
redes tridimensionales del sistema cibico: sim-
ple (sc), centrada en cuerpo (bee) y centrada en
caras (fee)?:

’1-\ El volumen de la celda convencional.

2. El volumen de la celda primitiva.

3. Los puntos de red por celda.

4. El numero de primeros vecinos.

5. El nimero de segundos vecinos.

Un cuerpo estd situado sobre la superficie te-
rrestre. Se aleja de ella una distancia igual a 1
radio terrestre. ;Cudl es ahora su peso?:

1. EIl mismo.

2. El doble.

3. La mitad.

A. El cuadruple.
'5.) La cuarta parte.

La potencia de un automévil NO se puede ex-
presar en:

1. Caballos de vapor.
2. Kilovatios.

3. Julios/segundos.

(4] Kilovatios. hora.
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5. Julios/hora.

Un bloque de hormigén se halla sobre una su-
perficie plana horizontal. Se le aplica una fuer-
za horizontal, F, de 20 N v el bloque sigue en
reposo. En estas condiciones se puede afirmar:

1. No hay fuerza de rozamiento.
2. Hay fuerza de rozamiento pero €s imposible
calcular su valor.
Como el bloque permanece en reposo cuando
se le aplica la fuerza de 20 N. la fuerza de ro-
zamiento serd de 20 N v del mismo sentido
. queF.
4.) Como el bloque permanece en reposo cuando
se le aplica la fuerza de 20 N, la fuerza de ro-
zamiento sera de 20 N y de sentido opuesto al
deF.
La fuerza de rozamiento tomara un valor de
80 N.

tad

h

Una sirena de alarma emite a una frecuencia de
1 kHz y la velocidad del sonido es de 344 m/s.
La frecuencia que percibird una persona que se
aleje de la alarma a una velocidad de 50 m/s es:

1. 1145 Hz
2. 958Hz
3. 1170 Hz.
4) 855Hz
5. 1091 Hz.

La ley de Laplace para una membrana esférica
dice que la presion interior (Pi), la presion
exterior (Pe), el radio ( r) y la tension (T) en la
pared de la membrana se relacionan segin la
ecuacion:

1. Pi-Pe=Trm
(2.) Pi-Pe=2Tn.
3. Pi-Pe=T/Ar.
4, Pi-Pe=4T/.
5. Pi-Pe=T/4r

Las unidades del coeficiente de viscosidad de un
liquido son:

1. Ns
(2.) Pas
3. kg/(s.m’)
4. Pals
5. Pam

La distancia a la que una molécula se aleja por
difusion simple aumenta proporcionalmente:

Al tiempo transcurrido.

Al cuadrado del iempo transcurrido.

A 1a raiz cuadrada del tiempo transcurrido.

Al coeficiente de difusion de la molécula.

Al cuadrado del coeficiente de difusion de la

2 bJ“; b

216.

217.

218.

219.

2240,

( .}J-' )

wn b W(19)

molécula.

Se calienta 1 kg de agua desde 0 grados a 100
grados (centigrados). La variacién de entropia
es de:

1. 624 cal/grado.
2. 312 cal/grado.
3. 3.12 cal/grado.
4, 6.24 J/grado.
5. 312 J/grado.

La elevacion de un liquido en un tubo capilar es
directamente proporcional:

1. A ladensidad del liquido.

2. Al radio del capilar.

3.0 A la tension superficial liquido-vapor.
4,7 Al seno del dngulo de contacto.

5. A la viscosidad del liquido.

El niimero de Reynolds de un fluido que circula
por un conductor cilindrico es:

1. Proporcional al cuadrado del radio del con-
ductor.

2. Inversamente proporcional al radio del con-

ductor.

Proporcional al cuadrado de la velocidad del

fluido. ‘

Inversamente proporcional a la velocidad del

fluido.

Inversamente proporcional a la viscosidad del

fluido.

L5 ]
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La fuerza de sustentacion sobre un ala es pro-
porcional:

1. Al cuadrado del area del ala.

) Al drea del ala.
Al cubo del area del ala.
A la cuarta potencia de la velocidad del aire.
A la velocidad del aire.

El flujo sanguineo de una arteria de seccion
0.08 cm’ se hace pasar por un tubo de Venturi
de secciones 0.04 y 0.08 cm’. La caida de pre-
sion en el venturimetro es 25 Pa. La densidad
de la sangre es 1.059 g/cm’. La velocidad de la
sangre en la arteria es:

1) 0.125 mys.
2. 0.250 m/s.
3. 0.5m/s

4. 0.062 ms.
5. 0.333mis.

La ecuacién de Nernst relaciona la diferencia
de potencial eléctrico a través de una membra-
na con:
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1. Las concentraciones de los iones presentes en
cada momento.
El gradiente de concentracion de los iones.
La permeabilidad de la membrana.

. El cociente de las concentraciones ionicas en
equilibrio.

5. La conductancia de los iones.

La velocidad del sonido en un gas:

* 1. Suele tener valores similares a las de los li-
quidos.

Es mayor que la velocidad en solidos.

3. Depende de la constante y y de la presién del
gas.

Es independiente del tipo de molécula. pero
depende de su masa y de la temperatura.
Depende de la constante y. de la masa de las
moléculas v de la temperatura.

»

=
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La velocidad critica:

1. Depende de la viscosidad del liquido y de las
caracteristicas de la conduccién, pero no de la
densidad.

Depende de la viscosidad del liquido. de su
densidad v de las caracteristicas de la conduc-
ciomn.

Por debajo de ella nunca es posible que el
régimen sea turbulento.

4, No depende del numero de Rey ncls

Es inversamente proporcional a la viscosidad
del liquido.

(73
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.Coémo se representa el digito decimal 4 en
codigo BCD?:

1. 001
2. 4

3. 010
4. 20
5\1 0100

La resolucion de un convertidor anilogi-
co/digital de 8 bits es:

1. 0.024%
2. 0.195%
‘3:\_ 0.39%
4. 0.083%
5. 0.097%

Si las dos entradas de una puerta NOR de dos
entradas estin cortocircuitadas, esta puerta se
comporta como:

Una puerta AND.
Una puerta NAND.
Un buffer.

Una puerta inversora.
No funciona.

Lh U N
b/ b 4
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;Cudl de las siguientes afirmaciones es cierta
con relacién a la memoria RAM?:

1. Esuna memoria de solo lectura.

2. Esuna memoria de acceso secuencial.

3. Es otro modo de llamar a la memoria tipo
LIFO.

4. Esuna memoria de solo escritura.

5. Es una memoria de lectura v escritura. Es de
acceso aleatorio.

Representar el niimero decimal 201 en hexade-
cimal y octal:

1. Hexadecimal: A9 Octal: 151
2. Hexadecimal: 7B Octal: 173
3.} Hexadecimal; C9 Octal: 311
4. Hexadecimal: CA Octal: 230
5. Hexadecimal: 123 Octal: 123

. Qué valor decimal representa la configuracion
binaria (100010.01) en coma fija sin signo?:

1. 1385
2. 66.25
3. 65.75
4 34.25
5. 6525

. Qué valor decimal representa la configuracion
binaria (100010) con signo en complemento a
22;

1. 128
2) -30
3730
4, 23
5. -66

. Cual de los siguientes conjuntos de puertas NO
es universal?:

1. AND,ORNOT .
2. ANDNOT .
(3) ORAND .

F.  NAND,NOT .
5. NOR

(&)

S

Una puerta légica OR de dos entradas hace que
la salida permanezca en estado:

1. 0 si ambas entradas estan en estado 1.

2. 1 siy solo si las dos entradas estan en estado
1. !

1 tinicamente si una y solo una de las entradas
esta en estado 1.

1 si alguna de las dos entradas estd en estado
1.

1 mientras no reciba una sefial de reloj.

L

h
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f‘Un:

La légica programada se da en los circuitos:

1. Que permiten la alteracién de conexiones
internas en el laboratorio.

2. Que se programan en lenguaje maquina.

3. Programables por medio de un microprocesa-
dor.

4. Combinacionales basados en multiplexores.

L

Que se programan en un lenguaje de alto
nivel.

Sea un procesador superescalar capaz de ejecu-
tar por ciclo 6 instrucciones maquina, de las
cuales 2 son operaciones en coma flotante. Si la
frecuencia de reloj del procesador es de 100
MHz, ;cudl sera la velocidad pico del computa-
dor medida en MIPS (millones de instrucciones
por segundo)?:

1. 200
2. 400
3) 600
4. 0,06
5. 50

El registro de estado de la CPU almacena in-
formacion:

1. De estado del procesador como las condicio-

~ nes de salto, habilitacion/inhabilitacion de
interrupciones....

2. De estado de la memoria como namero de
bytes por palabra, existencia de memoria ca-
che,

3. D& estado de la unidad de control.
4. Del nimero de usuarios usando el procesador.
5. De estado de los periféricos.

Una unidad de control microprogramada y una
unidad de control cableada se diferencian en
que la unidad:

1. Microprogramada se programa en un lenguaje
de alto nivel v la unidad cableada no.
De control microprogramada es programable
por el usuario utilizando instrucciones ma-
quina vy la unidad cableada no.
Microprogramada es mas rapida y economica.
4. De control microprogramada solo se emplea
en sistemas con memoria cache de dos nive-
g
De control microprogramada utiliza una me-
moria para almacenar la informacién de las
sefiales de control v la unidad de control ca-
bleada se construye mediante puertas légicas.

ta
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Un sistema multiprocesador estd constituido
por un:

(1) Computador con mas de un procesador.

7. Computador que permite la ejecucion de sis-

237.
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temas operativos multiproceso.

Computador que permite procesar y realizar
E/S simultaneamente.

4. Computador capaz de ejecutar el sistema
operativo UNIX.

Sistema capaz de leer y escribir de un dispo-
sitivo simultdneamente.

“uJ
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La funcién de la memoria cache es:

Almacenar las instrucciones del superusuario.
Disminuir el tiempo de acceso a disco.
Acelerar el ciclo de reloj del procesador.
Disminuir el tiempo de acceso a memoria
principal.

Acelerar el ancho de banda del bus de acceso
a memoria.

4= L b
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;Cuil es la maxima cantidad de memoria di-
reccionable por programa en un sistema cuyo
procesador tiene 24 bits de ancho para direc-
cionar espacio virtual y 20 bits para direccio-
nar memoria real?:

1. 64 KBytes.
2. 32 MBytes.
'3.) 16 MBytes.
4. 4 MByvtes.
5. 2400 Bytes.

;Cuil de las siguientes afirmaciones es cierta
en relacién a un disco magnético?:

1. EIl tiempo de acceso a un bloque de disco es
funcion de la particion.

2. El tiempo de acceso a un bloque de disco es

independiente de la-posicion del sector en la

pista, dependiendo unicamente del tiempo de
posicionamiento de la cabeza.

El tiempo de acceso a un bloque de disco es

variable v depende del tiempo de posiciona-

miento de la cabeza sobre la pista y del tiem-
po de acceso al sector.

4. La unidad de transferencia entre el disco y el
procesador es la misma que entre la memoria
principal y memoria cache.

5. La velocidad de acceso a disco es siempre
inferior a la velocidad de acceso a una intra-
net,

Una familia de procesadores con la misma ar-
quitectura del repertorio de instrucciones es un
conjunto de procesadores:

1) Que son compatibles a nivel de lenguaje mi-
quina.

2. Que son compatibles a nivel de lenguaje C.

3. Con diferentes tecnologias.

4, Con diferentes especificaciones de entra-
da/salida.

5. Con las mismas prestaciones arquitectonicas.
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.Cudl de la siguientes afirmaciones es cierta
respecto a la funcién del depurador?:

1. Convierte el codigo ensamblador de una ar-
quitectura a otra.

2. Avuda a detectar problemas de disefio de la
arquitectura.

3, Ayuda a detectar problemas de programacion.

4. Convierte codigo de alto nivel a codigo ma-
quina.

5. Recopila informacioén sobre los ficheros del
sistema.

Senale cual de las siguientes formulas, obteni-
das con los operadores diferenciales gradiente
(V) ¥ divergencia, es cierta para dos campos
vectoriales F y G:

div (F+G) = 0.
V (F+G)=VdivF + V div G.
V (F+G) = VFG.

e[ Jecdll oAl

div(F+G) = div F + div G.
V(F.G)=divF +divG

Sea F(x,y,z) un campo vectorial derivable defi-
s -
nido por la funcién F(x,y,z) = y'2 + xy] +

==
xz k . La divergencia V F viene dada por:

1 x?+x?
2. x+z

3) 2x

% 5o e
4. -z] vk

5 2y+2x

Senale cudl de las siguientes férmulas, obteni-
das con los operadores diferenciales gradiente
(V), divergencia y rotacional, es posible para un
campo escalar ¢ ¥ un campo vectorial F:

1. rotdive
2) divVe
3. Vdiveg
4. rotdivF
5. 'VNE

Determinar el resultado correcto de la siguiente
expresion: (1.23 x 0.04) +0.1342:

=\

1. 0.1834
2. 0.1742

3. 0.18

4. 0.17

5 D175

El que exista un conjunto atractor en el espacio
de fases de un determinado sistema dindmico
significa que el mismo es:
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1. Cadtico.

2. No cadtico.

3.) Disipativo.

4. Conservativo.

5. No tiene ningun significado en cuanto al
caracter conservativo o disipativo del sistema.

La transformada de Fourier de una funcién
par:

Es par.

Tiene parte real nula.

Es antisimétrica.

Es estrictamente creciente.
5. Es constante.

B W)

;Cual de las siguientes afirmaciones sobre la
distribucion de Poisson es cierta?:

La media es mayor que la varianza.

Es un caso limite de la distribucion binomial.
Tiene dos parametros.

Es una distribucién continua.

Los momentos respecto al origen son iguales.

W (1) =

;Cudl de la siguientes afirmaciones sobre la
distribucién binomial es cierta?:

1. La media y la varianza son iguales.

2. Su gréfica es simétrica.
3. Es el caso limite de la distribucion de Poisson
cuando p es muy pequefia.
4. Lavarianza es mayor que la media.
'5.) Representa el numero de €xitos en una suce-

sion de ensayos de Bernouilli.

La probabilidad de sacar 6 o menos de 6 con

tres dados es: e b
) ,.,‘.«"" Rl o

1. 5/108 v\‘\\

2. 112 L

3. 27

4) 5/54

5. 5127

Un barquero remonta un rio durante 3 horas.
Luego, remando al mismo ritmo, regresa al
punto de partida, para lo que emplea 2 horas.
:Cudnto habria tardado en recorrer la misma
distancia en un lago?:

(1) 4 horas y 48 minutos.
2. 3 horas.
3. 3 horasy 7 minutos.
4. 3 horas v 18 minutos.

th

5 horas v 35 minutos.

Cuando se hace referencia al principio de equi-
valencia de la relatividad, hay que tener siem-
pre presente que:
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Solo se aplica en espacios con masas.

Solo tiene sentido a velocidades proximas a C.
Los movimientos relativos de dos sistemas
inerciales son equivalentes.

4. Soélo se refiere al movimiento.

No es de aplicacion en la mecénica clasica.

L B e

n

El principio de equivalencia de la relatividad
establece que:

1. Todo sistema de referencia inercial equivale a

un campo gravitatorio cerrado.

Es equivalente la gravedad de una masa y la

de un sistema inercial.

Las propiedades del movimiento en un siste-

ma no inercial son las mismas que en un sis-

tema inercial cuando existe un campo gravi-

tatorio.

4. Los movimientos relativos de dos sistemas
inerciales son equivalentes.

5 Los movimientos relativos de dos sistemas 1no
inerciales son equivalentes.

30 ]
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JPara qué tipo de particulas suele emplearse
ampliamente como detector un contador pro-
porcional lleno de BF;?:

1. Electrones.

2. Particulas o

3. Rayosy.

4. Rayos x.

'5.) Neutrones lentos.

De las siguientes constantes universales, la que
se conoce peor, es decir, con el error mas gran-
de es la:

Velocidad de la luz en el vacio.
Constante de Planck.

Constante de gravitacion de Newton.
Carga eléctrica elemental.

Constante de Boltzmann.

R

Una de las siguientes unidades NO corresponde
al sistema internacional:

1. Bq = becquerel = una desintegracion por
segundo.

2. Gy=gray=Jkg

Sv = sievert = dosis absorbida en grays pon-

derada con un factor dependiente del tipo de

radiacién.

Ci = curie = 37 GBq.

C/(kg de aire) = aprox. 4000 R (roentgen).

Lad
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El tesla (T), en unidades basicas del S.L, es
equivalente a2 un:

1. kgmi/(As)
2. kg-m{s: )
3. kgmv/(As)

258.

259.
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P

kg/(As)
5. As

Con técnicas microcalorimétricas, la magnitud
radiologica que podemos medir directamente
es:

1. La dosis absorbida.
2. La exposicion.

3. EIKERMA.

4. La dosis equivalente.
5. Ninguna.

Siendo ¢ un campo escalar y F un campo vecto-
rial, se denomina “Laplaciano” a un operador
diferencial equivalente a:

1. rotVe=0

2. oVdivF= Vi
3) divve=Ve

4 Vo=@V +divF
5. VdivF=roto

;Cuil es el cociente entre las intensidades de un
sonido de 120 dB y otro de 60 dB?:

s
2. 2x10%
3. 2x10%
;_y 10°.
5. 10%
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