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INSTRUCCIONES

1. Compruebe que este Cuademno de Examen lleva todas sus paginas y no tiene
defectos de impresién. Si detecta alguna anomalia, pida otro Cuademo de Exa-
. men ala Mesa.

2. Solo se valoran las respuestas marcadas en la “Hoja de Respuestas”, siempre
gue se tengan en cuenta las instrucciones contenidas en la misma.

3. Compruebe que la respuesta que va a senalar en la “Hoja de Respuestas” co-
rresponde al nimero de pregunta del cuestionario.

4. La “Hoja de Respuestas” se compone de tres ejemplares en papel autocopiativo
que deben colocarse correctamente para permitir la impresion de las contesta-
ciones en todos ellos. '

5. Si inutiliza su “Hoja de Respuestas”, pida un nuevo juego de repuesto a la Mesa
de Examen y no olvide consignar sus datos personales.

6. Recuerde que el tiempo de realizacion de este ejercicio es de cinco horas im-
prorrogables.

7. Podra retirar su Cuademo de Examen, una vez finalizado el ejercicio y hayan
sido recogidas las “Hojas de Respuesta” por la Mesa.
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Un dtomee con un momrente eléetrico dipalar
de 8.45 i 10" Con se kalle en un campe ciée-
trica uniforme de 10 NC™. Si el fmguls etre
los vectores p y E es 309, ;cuél es sn energia
potencizi?: ) i

733x 107 1.

1' ! -

2. 5.88x10%). : 26

3. -7.33x 1061 M- P

4, -588x10*1. - _pEws 30
5. 0J. - ‘/7

;Cus) es Iz longitud € audz de De Broglie
correspondiente a elecivones acelerades g
trzvés de vna diferemia de potenelal de 56

23.5 nm.

Er vz sistema de unidaces en el gue l2 cons.
tante de Planck y la velocidad de la luz en el
vacio seai zdimensionzles e igvales z 1, fa
cargz clemental es adimensional ¢ igual a:

(e es Ia constante de estrucivra fine igusl =
/137y

1. 1.

2. No existe ningiin sistema en el que la carga%
pueda ser adimensional.

3. o7

4, oc'”z.

5. o

Fi movimiento orbital en un campeo de fuer-
zas central de una particula, en el marco de
la mecdnica cldsica, se puede conmsiderar
compuesto de dos movimientos oscilatorios,
unc en r y el otro en 0, Estos movimientos
oscilatorios estén conmensurados:

1. Siempre.

2. Siempre en el caso de fuerzas proporciona-
les a la distancia.

3. Nunca, ya que en el caso contrario el mo-
vimiento seria degenerado.

4. Algunas veces en el caso de fuerzas propor-
cionales al inverso del cuadrado de la dis-
tancia.

5. Siempre en el caso de fuerzas proporciona-
les al cuadrado de la distancia.

La introduccién de una componente imagina-
ria en el potencial V al que estd sometido una
particala trae como consecuencia el que:

1. No trae ninguna consecuencia, ya que care-
ce de sentido fisico,un potencial con una
componente imaginaria,

Ezhe .

G

1.
2. 6x10%

3. 0.16411“1. /i - 56€V: ha

4. 23cm, T T

5. 80um. he %:J

h=1
=1

|
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2. No se conserva el momento cinético del
sistenz.

3. - No se conserva la energia del sistema .

4. No se conservan el mimerc de particulas del
sistema.

5. No se conservz el momento lineal del sis-

tema.

Supangentas tus pectioes bhauersn en e
Betesoial central, con MIGTIET anguler no
nuls, jHm cufl g oo sipricmies eescs padnd

paser por el cemntro del patemelglts

1.

V7 2.
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En ningin caso, ya gue fiene us momenic
angular no nulo.

Parz u potencial proporcional a r°.

Para un petencial proporcional a —r.

Para un potencial proporcional a -1,

Para un potencial proporcionzl a —*.

7

A
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Si Iz incertidumbie br g la pasicién de uwra

. pacticulz es el order: do Iz longitud de onda
de De Broglie Ag. ;D¢ qué orden serd la incer- |
A)(A‘D}

tidumbre de st velocidz27?:

1. No tenemos suficientes datos, pues necesi-

tamos saber la masa de la particula. /1 B

De la velocidad de 1a luz, c.

De su velocidad v.

De la mitad de la velocidad de la luz.
De su velocidad al cuadrado.

el el

En 2 teeriz de la dispersiom de particulss por
un potencial, el mayor velor que puede torsr
la seccidén eficaz ineldstica en funcidn de la
seccion eficaz de dispersién total es: ’

El valor de la seccion eficaz total.
La mitad de la seccidn eficaz total.
1/3 de la seccion eficaz total.

3/4 de 1a seccidn eficaz total.

2/5 de la seccién eficaz total.

Rl ol ol

Supongamos un sistema de dos electrones no
interactuantes en un poze de potencial cua-
drado infinito en una dimensién. ;Ciaal sera
la refacién entre la energia en el estado fun-
damental de dichos electrones, en los estados
de singlete y triplete?:

{NOTA: recordemos que los autovalores de
la energia en un pozu cuadrado infinito son
proporcionales a o %

1. Serd Ja misma en ambos estados.

2. Serd el doble en el estado triplete que en el
singlete.

3. Serd 2.5 veces mayor en ¢l estado triplete
que en el singlete.

4. Seri 3 veces mayor en el estado triplete que
en el singlete.

5. Serd 3.5 veces mayor en el estado triplete
que en el singlete.

s
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Al shordar un problems fisico de pmrtmzj.a,s
idéngens:

..1. En mecanica clasica las particulas idénticas

se consideran indistinguibles ¥ por tanto no
plantean ningin problema en particular.

2. En mecédnica cuéintica las particulas idénti-
cas se consideran indistingvibles con lo qus
es necesario zeudic at principio de simetri-
zacidn para deshacer la degeneracién de
intercambio.

3. Un sistema de particulas idénticas debe
estar descrito por una funcién de onda anti-

]S;{&

@®

simétrica. ) ‘ . 0J

4. Un sistema de particulas ldénucas d.ebe ' '
estar descrito por unz funcién de onda si- N
métrica.

5. La funcidn de onda de un sistema de parti-
culas idénticas debe poseer un fase inva-
riante bajo el operador permutacidn.

Con respecta a las partﬁculas idénticas pode-
mos decir que:

1. Dos electrones en un itomo en el nivel 1s @
con distinto valor de la tercera componente
del momento angular de espin no son parti-
culas idénticas
2. Los mesones II', II' y II’ son particulas
idénticas pero distinguibles. ' t\/
3. Un especro continvo de fotones con dis-
tintas helicidades no puede ser considerado
con un sistema de particulas idénticas.
4. Ladefinicién de particulas idénticas no sélo
concierne a particulas elementales.
5. En un montaje experimental en el que sélo
se midiera la masa de las particulas, el e* y
el e’ serian particulas idénticas.

LCudl es la extrafeza de la particula ﬂ_,sa-
biendo que ¢s un fermién con componente de
isospin T,=0, nimero bariénico 1 y carga

igual a la del electrén?— ~L 4'--‘-?.4};1'.SL- b

-3, \Q:@bi:é—

-2 =0 +B8 &

0.
1. 0--|¥ L_é
1.
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;Cuil es el valor de la com&)fnente T, de
isospin para los nicleos *C (Z=6) y “F{Z=9)
respectivamente?: A ﬂ 5 q_

e

)

el

1. 1/2 para ambos, pues los micleos isobdricos

tienen el mismo isospin. - 2 - 5 .-g 4
2. ly-2. T3 = 2
3. -ly2. 2) oo
4. ly2.
5. Todos los micleos isobaricos tienen T, =0.

5. No depende de la paridad de los estados

i

-

1. 10>

2. 1126106111
3. 101>,

4. ni.
5. 1=

gl de las siguientes afirmaciones eé FAL-
especio ol csracterizacidn: del

1. El spin nuclesr vale 1= 1. L -

2. Laparidad ouclear =z par- —

3. El momenio cua.dmpolax eléctrico es g0,

4. Suestado basees uo

5

Los spincs da! protéu’y del mnmﬁn
esencialiisnie pazalelos.

La protabilided de que eevmram tranaleiones
radiadivas nrclesres: ‘

1. Auments cuzndo dismineye la energia entre
el estado inicial y €l final.

2. Fs indepeudiente del nimeso misico del
micleo.

3. S6lo depeade de la diferenciz de energia
. entre los dos estados involucrados.
4. Disminvye a medida que aumente el cambio
de espin enire los niveles involucrados,

nucleares,

La absorciém resorante en traziciciones eutre
niveles de emrga: drss-retm 85 pﬂsnﬁne. -

S6lo en transicicnes nucleares debldo ala

_ mayor diferencia energética involucrada. |

2. S86lo es caracteristica d= las transiciones
moleculares.

3. 'No, ya que se violaria el priscipio de con-
servacion del momenio. _

4. Si, en transiciones atémicas v moleculares
debido al ancho energetlco de los estados
estacionarios.

5. Solo en transiciones que conecten estados

de igual momento angular.

Un nécleo tiene un estado fundamentalmente
1" y tres niveles excitados que en orden cre-
ciente de energias son 4, 3 y 2%, Indlque'
cudl de estos estados es metastable:

3 L 3

Este nicleo no tiene estados metastables.

1. El estado fundamental 1°.
2. Elestado 4.

3. Elestado 2"

4, FElestado 3~

5.

Considere el sistema formado por dos proto-
nes. Indique el isoespin (I) ¥ la tercera com-
ponente de isoespin (I) de este sistema
(11> _ |
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¢Cudl de las siguientes ordenaciones de la
intensidad de las interacciones, de_'_—y_'gg a
or, es correcta?: ,

Elecuomagnética—fueﬂc—débil—graﬁtatoria.
Fuerte-débil-electromagnética-gravitatoria,
Fuerte-electromégnetica-débil-gravitatoria.
Gravitatoria-electromagnética-fuerte-débil.
Electromagnética-gravitatoria-fuerte-débil.

nRwRe

.;,Cmil de los siguientes fenémenos se explica
-gracizs a las estadistica cudintica de Fermi-.

Dirac?:

1. Superfluidez del He liquido. f‘/

2.  Emisién termoidnica. .5

3. Radiacidén electromagnética del clerpo
negro. :

4. Capacidad calorifica en sélidos. N

5. Gas ideal monoatémico.

La razén entre el coeficiente de Einstein de
emisién estimulada a emisién espontinea
varfa con la frecuencia f segin:

& A

e A

.
2 A’;ZI
03

En una unién p-n:

1. El nivel de Fermi se encuentra a mds ener-
gia en la zona p que en la zona n.

2. El nivel de Fermi se encuentra a mis ener-
gia en la zona n que en la zona p.

3. El nivel de Fermi se encuentra a la misma
energiaeniazonapyenlan.

4. El gap de energia entre 1a banda de conduc-
cién y la banda de valencia es del orden de
100 eV,

5. Puede existir una corriente neta en equili-
brio de origen térmico a través de la unidn.

(A cudntos culombios por kilogramo de aire
corresponde 1 Roentgen, R?:

5x10® C/Kg.
2400 ch§
258 x 10
6.77 x 10 C/Kg
6.64x 10 C/Kg.
El efecto Cerenkov se produce:

1. Como consecuencia de la fisién de un nd-
cleo pesado en otros dos mas ligeros.

2. Tras la fusién de dos micleos ligeros en otro

més pesado.

Posteriormente a la captura electrénica.

Posteriormente a la captura neutrénica.

&

" 26.
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5. Cuando la velocidad de los electrones es
superior a la de la luz en el medio.

¢ Cusinto vale Ia longitud de onde minima que
' podemos obtener en un espectro de rayos X s
aplicamos una diremncxa de potenciml de 62
Kv%:
* Datos: el producto he=1240 eV.

'm(v | 5;2-/0%1/.-15

1. 24x10Mm

2. 20pm. :

3, 37x10%°m

4. 13x10°m _ 1240

5. 50mm.. )Lw.m 1240 ¢V nw.
. 62103

LA qué grupo de parl:iculas elementales pex-
tenecen los protnnes y neutmms '

AL

Ix.ptones. :
2. Mesones..
3. Bariones.
~' 4. Bosones.
A 5. Gluones.

En una retrodispersin (dispersién a: 180%)
Compton por electrones, ;a qué valor. tiecndé
I energia del fotén Compton cuando la éner= " ﬁ__’ﬂ'
gia del fot6n incidente t:ende’a infinito?: -

(me = masa del electrén). _o A)L /l¢( '(aﬁ

1. A infinito.

2. Acero. .

3. Ame-cz. A /l :‘Z h(,
4. A2 mg c, _—
5. Amecy2. e

Un fotén pierde la mitad de su energia cuan-
do es dispersado en un dngule de 9° por un
protén. ;Cudnta energia perderia ese mismo
fotén si fuera dispersado 90° por un muén?:

(Dato: la masa del mudn es aproximadamente

200 veces la masa del electrén).
1. El50% también.

2. Aproximadamente el 99.5%.
3. Aproximadamente el 0.5%.

4. Aproximadamente el 0.05%.
5. Aproximadamente el 99.95%.

El primer estado vibracional excitado ¢n un
nicleo de 2Pt (Z=78) esti caracterizado por:

1. Momento angular O y paridad par.
2. Momento angular 1 y paridad impar.
3. Momento angular 2 y paridad par.
4, Momento angular 3 y paridad impar.
5. Momento angular 0 y paridad impar.

+Cuil de las siguientes repuestas

respecto a los mesones o piones?: @

1. Un protén aislado estard rodeado de um
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campo mesénico que contendri un mesén
2° 0 un mesén &*, pero nunca un mesén K.
Los piones son bosones con spin 0.

Poseen una paridad intrinseca par.

El mimero bariénico de los piones es 0.

El mesén n° decac mediante interaccién
electromagnética, mientras que T y T de-
caén mediante interaccién débil,

;Cudl de las siguientes cantidades | se
conserva en el decmnuento =" = p. + V,.

A

El mimero bariénico
El mimero leptdnico muomco.
El impulso angular.

. La extrafieza.. : ‘
Se conservan todas las cantidades nuclea-
res.

R

+Con cuil de los siguientes procesos compite
el decaimiento ¢ para niicleos de Z elevado?:

Decaimiento 3.
Decaimijento .
Captura radiactiva.
Fision espontdnea.
Conversién interna.

el S

:Cuil es la longitud de onda correspondiente
a la emisién radiativa de la linea Hy (n = 5)
para Ia serie de Balmer en el dtomo de Hi-

-4 +i,.
r’-p ﬁ-f (o 1‘ )7

36.

37.

he

drégeno?: o

Ry=1.097 x 10" m™). =
(Rn X m") "\r h:':)
1. 94954 3

2. 43408 A. - .

3. 30386A. tilﬂﬁm:
4, 12819.1 A. 252,

5. 36456 A.

El principio de Bragg-Gray relaciona la dosis
ahsorbida en un determinado materal con la
energia perdida por ionizacién en una pe-
quefia cavidad llena de gas dentro de ese
material. ;Qué factor relaciona ambas canti-
dades?:

1. La pérdida energé promedio po par
idnico formado en el gas.

2. El coeficiente de transferencia mdsico rela-
tivo del material y del gas.

3. Ladensidad electronica relativa del material
con respecto al gas.

4. El poder de frenado midsico relativo del
material y del gas.

5. La fluencia electrdnica dentro de la cavi-
dad.

Acoplamos en coincidencia un detector de
transmisién (detector AE) y un detector grue-
so (detector E). El paso de una particula pro-
duce una pequefia seiial en el detector AE y

M

38.

m&

= DA= FJ‘__. b\g

39,

40,

una sefal proporcional a su energia en el
detector E ;Qué informacién nos proporcio-
na el producto de ambas sefiales?:

1. Nos da idea de 1a resolucitn energética del
detector E.

2. Nos permite discriminar entre particulas
directa o indirectamente ionizantes.

3. Nos indica el tipo de'particula incidente.

4. Nos informa sobre la linealidad de la res-
puesta del detector E con la energia.

5. Nos mforma sobre 1a transferencia lineal de

energia de la particiila incidente.

Se encuentra que el 4Be se desintegra en 3Li’,
siendo el calor de reaccion Q = 0,866 MeV.
Esta desintegracién se ha realizado mediante-

1. Desintegracion B_ emitiendo un electrén y
. un antineutrino.
2. Desintegracién B* emitiendo un posm'én ¥y
un neutrino.
3. Captura electrénica (CE).
4. Emisién gamma, expulsando ua electrén -
cortical.

5. Una conversién interna. qBa| . \%L!-}—P

El muon 4" se desintegra via Interaccion déhil

segﬁnu.ae-t-v. que cuil de Ias

siguientes cantidades conserva en €l

proceso:

1. Carga eléctrica. ,é g _

2. Niamero bari6nico,

3. Nimero lepténico.

4. Conjugacién de carga (C). -

5. Conjugacién de Carga-Paridad-Inversién
Temporal (CFT).

La fuerza noclear: -

1. Es una fuerza central.

2. [Es independiente de la carga elécl:nca de los
nucleones interaccionantes. .

3. Es la unica que regula la dispersitn de
nucleones.

4, No depende de 1a orientacién relativa de los
espines de los nucleones mteraccmnantes

5. Tiene un alcance del orden de 10

El efecto Auger es el proceso:

1. De desexcitacién nuclear por el cual se
emite un electréu cortical. N

2. De emisi6n de rayos delta. €

3. Por el cual un i6n captura un electrén libre
y emite un fotdn,

4, De conversitn de rayos X en fotoelectmnes
dentro del mismo 4tomo.

5. De absotcin resonante de fotones gamma.

El fenémeno de retrodispersién de electrones
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incidentes normalmente sobre la superficie de
un material absorbente (grueso) es mds pro-
nunciado para:

bajo mimero atomico

2. Materiales de bajo niimero atémico. 1,

3. Electrones de alta energia mdependlente-
mente del material. {§

4. Electrones de baja energia y materiales de
elevado ndmero atdmico. ]

5. Electrones de energia en torno a 1| Me V
donde predomina el efecto Compton.

1. Electrones de alta energ@ y‘matenales de Z/*ﬁ

La relacién de poderes de frenado lineal por
colisién y radiaci6én para electrones monoe-
nergéticos de 12 MeV en Cu (Z = 29) es del
orden de:

1/2. 300
112, Se

1724, f{ 3 ;

El término asimetria que aparece en el cil-
culo de la masa nuclear segiin ¢l modelo dela
gota toma en cuenta:

thol N

1. La tendencia que tienen los nicleos atémi-
cos a tener Z par ¥ N par.

2. La tendencia que Henen los ndcleos atdmi-
cos atener Z=N.

3. El efecto de las repulsiones coulombianas
entre los protones del nicleo.

4. La tendencia a que la energia de enlace por
nucledn sea aproximadamente constante pa-
ra todos los niicleos.

5. Latendencia a que un aumento de la super-

" ficte nuclear produzca un aumento de la
masa del micleo.

En un experimento de espectroscopia de fo-
toclectrones, los electrones emitidos tienen
una energia cinética de 1406.5 eV, cuando la
excitacién se lleva a cabo usando radiacién Al
Ko y de 1173.5 eV cuando la excitacién es
con radiaciom Mg Ko. Si la energia de la
radiacién Mg Ko es 1253.6 €V, la energia de
la radiacion Al Ko es:

1. 1486.6¢eV.
2. 14466e V.
3. 13337 eV.
4. 1293.7eV.
5. 1253.6eV.

£Cudl de las signientes propiedades caracte-
riza €l efecto Compton respecto al efecto
fotoeléetrico?:

1. Implica a electrones poco ligados. 3

£

2T mn
1. - —
. 500

45.

47.

KUL 1406 5e\/
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El fotén se dispersa de forma coherente.

El coeficiente. de absorcién Compton de-
pende més fuertemente de Z que el fotoe-
léctrico.

Produce emision caracteristica.

El fotén incidente tiene energia similar a la
de ligadura del electrén.

o

En un experimento cor rayos X de 100 KV de
potencial acelerador observamos que 3 mmn
de cierto metal atendan la intensidad al 50%
pero que 6 mm dejan pasar el 30%. La razdn
de que no se verifique Ia ley exponencial de

atenuacién en este caso pnede ser porque:

1. El haz esté contaminado de electrones.

2. A esta energia predomina la interaccitn
Compton sobre ia fotoeléctrica.

3. Laley exponcnc:a.l no es vilida para algu-
nos metales.

4. El haz contenga fotones de diferentes ener-
gfas. '

5. Elhaz es demasiado estrecho.

Seiialar cudl de las siguientes afirmaciones es
verdadera:

1. Unniclido que decae por captura electréni- ‘\/ i
ca también decae por emisién de posirones.

2. El espectro de electrones emitido tras Ia
captura electrénica es continuo. N

3. La emisior } tiende a ocurrir en isétopos
con falta de neutrones respecto al istitopo
estable. : '

4. La captura electrénica puede ser energéti-
camente favorable en casos en la emisi6én p*
no lo es.

5. Las emisiones f~ y PB* no pueden ocurrir
para €] mismo niclido.

2Cudl es 1a diferencia que se observa entre el

espectro de emisién y el espectro de absorcién
de hidrégeno a temperatura normal?:

1. En et espectro de emisién s6lo aparecen dos
series de lineas o.

2. En el espectro de absorcién s6lo aparece la
serie n = 1 del espectro de emisién.

3. En el especiro de emisién faltan las series
de n par del espectro de absorcion.

4. Hay un desplazamiento hacia el rojo del
espectro de absorcién respecto al de trans-
misién.

5. Los dos espectros son discretos e idénticos.

El estado base del niicleo-Sm'* tiene espin y
paridad {0, par) y el primero y segundo esta-
do excitado (2, par) ¥ (1, impar) respectiva-
mente, Las transiciones desde el primer y
segundo estado excitados al fundamental son

de tipo: _
"Lz
Lzl canSia
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P NEREC

Eléctrica cuadrupolar y eléctrica dipolar.
Magnética cuadrupolar y eléctrica dipolar.
Magnética dipolar y magnética cuadrupolar,
Magnética cuadrupolar y magnética dipolar.
Eléctrica dipolar y magnética cuadrupolar,

Mok

El recorrido libre medio de un fotén de 40
keV en aire es de 40 m. ;Cu4l es el coeficiente
de atenuacién mdisico del aire para fotones de
dicha energia?:

(Densidad del aire: 1.3 mg/cm’).

08cmlg
2cmlg
10 cm*/g.

' 5 cm¥/g.
0.2 cm/g. /1 -

Los isébaros *C (Z=6), “N (Z=7) y “0(Z=8)
forman un multiplete de isospin. ;Cudinto
vale la/terbgra componente T, del isospin
wwéﬁ

NS

bl
= e

NQ% | 6

-1.

(Z=32) tiene spin 0%, mientras que el prifier
estado excitado es 0%, con energia de 0.69
MeV. ;Mediante qué tipo de transicién decae
el estado excitado en el estado fundamental?:

El.
M2.
Conversidn interna.

bt o R

(Cudinto vale el radio de la distribucién de
carga nuclear del niicleo *Te (Z=52) obteni-
do a partir de experimentos de dispersién de

electrones?: -

3 fm. 1.5 AV}:

6 fm.
9 fm.
12 fm.
15 fm.

El radioniiclide *Ac (Z=89) se desintegra
por emisién §, por desintegracién a y por
captura electrénica con periodos de semide-
sintegracién parciales: t3=34 horas, =170
horas y 1g= 55 aiios. ;Después de cudinto
tiempo se reduce la actividad de una muestra
de dicho radiomiclido a la mitad?:

\ -

1. 55 afios. ) o —F

2. 104 horas. Z - Z + l Z
7

+—
B bt 0

\

&
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El estado fundamental del nliclido
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3. 17 horas.
4. 28 horas.
5. 85 horas.

Un blanco de ®Ni (Z=28), de 0.1 mg/cm’ de
espesor y 1 cm’ de superficie, se irradia uni-
formemente con un haz de protones de 0.16
HA. Si la secci6n eficaz para una determinada
reaccién es 1000 barn, ;cudl es la tasa de
produccién de dichas reacciones?:

10" reacciones/segundo. . 0 l

10" reacciones/segundo, '

10" reacciones/segundo. ot
10 reacciones/segundo

10° reacciongs/segundo.

Lol A

¢Cuiles son los valores correctos de las ener-
gias de separacion del dltimo neutrén para
tres isitopos del Pr (Z=59) con

sicos A= 140, 141y 1422: 54 21 57/821

1. - S,(A=140) = 7.7 MeV; S.,(A-l y =
Mev; S{A=142)=59 Mev. 51

2. Su(A=140) = 93 MeV; S54(A=141) = 7.7 3
MeV; S,(A=142)=5.9 Mev.

3. S,(A=140) = 59 MeV; S,(A=141) = 93

. MeV; S(A=142)=7.7 MeV.

4. $,(A=140) = 7.7 MeV; S,(A=141) = 5.9
MeV; Si(A=142)=9.3 MeY.

5. S)(A=140) = 9.3 MeV; Sy(A=141) =
MeV; Si(A=142)=7.7 MeV. .

El selector de velocidades de un espectrigra.
fo de masas consta de dos campos eléctricos y
magnético perpendiculares entre si, con
E=500 V/m y B=0.05 Tesla. ;Qué energia
cinética tendrdn los iones de *C1(Z=17) que
consigan atravesar dicho selector?:
(Témese 1 w.m.a. = 930 MeV/c?).

A%
s, XEAD
0.4 keV. ’

7.5eV. T= 1wyt 12542
4 2

S

82 keV.

Segdn el modelo de capas nuclear el orden de
lienado de los primeros niveles nucleares es:
181, 13, 1pen, 1dsn, 2817, 1dan, 16, 2Pya,
. ;Cudles serdn los niveles de energia mas
bajos del ®K (Z=19) predichos por este mo-

delo?: /9 /rofau, s, 2 2

1. 0,1,2y73, Iy oy 4 A
2 ryays X lf*?z.q
3. 05,1%2%y 3",

4 234 yS", Jpoz 2 8
5. 1,27y , I % b l‘{

Un fotén sufre upa interaccién Compton en
on derto volumen V de material El electrén

o ‘1— ‘z;? B Zsl! 2 lG
=20 (=T 2
J /Z J 2 Y.EVA q 20




secundario producide pierde parte de su

energia cinética fuera de dicho volumen por

medio de la emisién de un fotén de frenado.

La energia de dicho fot6én de frenado, respec-

to de las magnitudes kerma, dosis absorbida

¥ exposicién en dicho volumen contribuye:

1. Al kerma y a la dosis absorbida. "(

2. A ladosis absorbida pero no al kkrma.

3. A la exposicién, si ¢l medio material es
aire.

4. Unicamente al kerma.

5. A la exposicion si hay equilibrio electréni-
co.

59,

{En qué unidad se miden los momentos cua-
drupolares eléctricos nucleares?:

1. fm.

2. eV. = ﬁ
3. bamn. ?

4, Coulomb.

5. Coulomb x metro.

60. gEn la reaccion nuclear de transferencia
Co(t,d) qué niiclido residual se produce?:

Leo(Z=27).
ONi(Z=28).
SINI(Z=28).
BNi(Z=28).
BEe(Z=26).

bl

61. La actividad de una muestra de un cierto

/ , \wpara neutrones es cualitativamente similar a
radioniclido se reduce a la octava parte en a — a de los r-yde Co-60.
18 minutos. ;Cudl es la constante de desinte- ety " La curva de dosis frente a profundidad para
gracién del citado radioniiclide?: . /\ -0.0 [U.‘W-‘ electrones presenta una aguda cafda de do-
- sis mi4s all4 del alcance de la particula inde-
1. 231h% ]4 - AO C‘ pendientemente de su energia.
2. 0.308h" - /1 /3 ‘ :
3. 693h7 Un haz monoenergético de 30 keV puede
4. 0385 min" /4/ considerarse aproximadamente equivalente a
5. 3.08 min". AD 5 -2 0} .-...A rB _ un haz de rayos X producido por un tubo que
operard a:
Se ha medido con un coatador de geometria pe V
4% (registra radiaciones emitidas en cualquier 1. 60kVp. % K ¢
direcci6n) ¢l n° de desintegraciones en 10 s 2. 4243 kVp.
debidas a una muestra cuya actividad es de 2 3. 21.21kVp.
HCi y se han obtenido 88100 cuentas. ;Cusl 4. 90KkVp.
es el tiempo de resolucion del detector?: 5. 30kVp.
1. 10%s. S04
2. 5-10%s. 210 &i
3. 5-10%s
4. 10%s.
5. 5-10%s.

@ Cuando un haz de particnlas cargadas im-
pacta sobre un blanco se cumple que:
1. La emisién de 'radiacidn caracteristica es
méxima en la direccién del haz incidente.

DA

E

©

&?a H-D H+£§<
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2. La eficiencia en la preduccidn de radiacion
de frenado disminuye al aumentar la energfa
del haz incidente.

3. El haz de rayos X resultante es mds “blan-

do” cuanto mAs proximo a la unidad estd el

coeficiente de homogeneidad.

La emisién de radiacién de frenado varfa de

forma directamente proporcional con res-

pecto a 1a masa de las particulas cargadas.

5. Si las particulas cargadas son electrones la
mayor parte de las colisiones con los ni-
cleos del blanco son eldsticas.

Seﬁal_e Ia aﬂmmdon FALSA:

1. Lacurva de dosis frente a profundidad para
protones presenta una regién de dosis apro-
ximadamente constante hasta su alcance y
una caida brusca a partir del mismo inde-
pendientemente de la energfa.

. 2. Lacurva de dosis frente a profundidad para

electrones presenta una region de dosis
aproximadamente constante hasta la mitad
del alcance de la particula y una cafda brus-
ca mis alld de este punto a bajas energnas
del electrén.

3. Lacurva de dosis frente a profundidad para
clectrones presenta una regién de dosis
aproximadamente constante hasta la mitad

de alcance de la particula ¥ una caida gra-

dual més alla de este punto a altas energias
del electroén,
4. La distribucién de dosis en profundidad

El coeficiente de atenuacién por elecirén
para la creacién de pares varia con el mimero
atémico segiu;

LF s
N

Para fotones de alta energia:
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1. La radiacién de retrodispersién tiene un
valor médximo de 0.511 MeV.

2. La radiacién de retrodispersién tiene un
valor méximo de 0.255 MeV.

3. La méxima energia de la radiacién dispersa
entre 907 y 180° estd entre 0511 y 1.02
MeV. :

4. La energia de los fotones dispersos a ¢ <
90° serd menor de 0.511 MeV y se aproxi-
mard a la energia del fotén incidente a me-
dida que ¢ se acerca a (°.

5. El efecte Compton da lugar a una pequeiia
absorcién de energia en comparacién con la
situacién en que los fotones incidentes son
de baja energia.

Se define el coeficiente de atenuaciton electré-
nico como:

Np: n° de electrones por gramo
N,: n® de Avogrado
P,: peso atémico

L
L m=wp Ny (M
2. Ju=(uip) (ZNy). T(
3 = (p) (NZP). ?j
4. = {(wp) (PZ/N,).
5. = (up) (PNSZ).

El mecanismo de dispersion coherente sélo es
probable para mateﬁw: '

De bajo Z y fotones de baja encrgfa.
De bajo Z y fotones de alta energia.

De alto Z y fotones de hajg cpergia.

e

De alto Z y fotones de alta energia.
Hidrogenoides.

bW

Segin Ias reglas de selecciém para el decai-

miento gamma (seiiale 1n falsa): L

1. Cuando L eg par y los estados inicial y final

tienen igual paridad, 1a transicién que tiene.

lugar es eléctrica.

2. Cuando L es par y los estados inicial y final
ticnen igual paridad, la transicién que tiene
lugar es magnética.

3. Las transiciones desde el estado inicial cero
hasta el estado final cero son prohibidas,
tanto para transiciones eléctricas como para
transiciones magnéticas,

4. Cuando L es par y los estados inicial y final
tienen distinta paridad, la transicién que tie-
ne lugar es magnética.

3. Cuando L es impar y los estados inicial y
final tiénen distnia paridad, la transicién
que tiene lugar es eléctrica,

En la interaccién:

1. Electromagnética se conserva la magnitud
del isospin pero no sus componentes z. QJ

75.
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2. Electromagnética no se conserva ni la mag-
nitud del isospin ni sus componentes z.
3. Débil no se conserva ni la magnitud del

isospin ni sus componenies z.

4. Débil no se conserva la magnitud del isos-
pin pero si sus componentes z.

5. Fuerte no se conserva la magnitud del isos-
pin pero s sus componentes z.

Entre un fotén y un electrén de la misma
energfa, ;cuil tiene menor longimd de on-

da?:

| BP9 M7
1. El fotdn. ]
2. Elelectwon. (== pet B i\;
3. Las dos son iguales.
4. FElelectrén no tiene longitud deonda. 5 = E\_
5. El fotdn no tiene longitud de onda.

Una wolécula de masa m = 10 kg tiene un ,1( J
tamaiio de 107 m. (Durante cudinto tiempo se
pueden realizar predicciones fiables a esa

escala?: y

Dato: h=6.6 x 10 J.s A{, AE7/ WZ
1. t<3x10"2s. A A ﬁ :

2. t<Sx10%s, X r7/__'

3. t$4x10%s. 2

4, 1<2x107s. '

5.

t<6x10%s.

El “stomo” de positronio consta de un elec-
trén y un positrén, unidos por la atraccién
culombiana, que s¢ mueven altededor de su
centro de masas situado en el punte medio
entre ambos. En cierto mode, este ftomo es
andloge al del hidrégeno. La energia de en-
lace del dtomo de hidrigeno es 13.6 eV en el
estado fundamental, ;cuil es la del positro-

mo? . a
- Q -

1. 13.6eV. E = —t-:"; \N= KE’..

2. 025x1366eV. n Y -

3. 05x136eV. . _

4. 2x136eV. E=- -~ }l‘—'—' :

5. 4x136eV.

Si se descubre una nueva particula que se
mueve con una velocidad igual a la de la luz
en el vacio, jcuél de las siguientes afirmacio-
nes es coyrecta’?;

1. El spin de la particula es cero.

2. Lacarga de la particula es cero.

3.  No se puede detectar esa particula.
4, Lamasa de la particula es cero.

5. No existe esa particula

Para explicar el efecto fotoeléctrico se supone
que:

1. Los electrones describen sélo orbitas de
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momento angular determinado. N
2. Los electrones tienen una onda asociada: A

= h/p.

3. Se emite luz solamente cuando los electro-
nes saltan entre Srbitas.

4. La luz se absorbe en cuantos de energia: E
=hv,

5. Laluz se comporta como una onda.

El periodo de semidesintegracién fisica de un
determinade radicistopo para la explora-
cion bioldgica vale 8 dias. Sin embargo, es
eliminado por el cuerpo por los procesos
biolégicos segiin un periodo de 3 dias. ;Cuiil

es su periodo efectivo?:

1. 8dfas. g JACLS

2. 5 dias. )

3. 2,4 dias. i

4. 2.5 dias. — =
5. 2,18 dfas. &5

(f

El factor de calidad Q de una radiacién beta,
un determinado efecto biolégico, es de

@QM@M

az

1. lrem.

2. 0.5rem.
3. 2Zrem.

4. 83 rem.
5. 1,65rem.

En un haz de rayos X la longitud de onda del
campo eléctrico es de 0,5 nm. La longitud de
onda del campo magnético asociado es de:

5 nm.
0,5 nm.
Iim
340 m.
0,5m.

ol .

En Radioterapia se utiliza la radiacién
gamma procedente de la desintegracién del
Co-60. Sabiendo que su Ty es de 5,2 aios,

iqué activided tendri una fuente de 3000
\u—/

curios al cabo de 10 afios?:

El coeficiente lineal de atenuacién depende
de:

a

La naturaleza de] media.

La energia de los fotones.

La temperatura del medio.

La naturaleza del medio y 1a energia de los

R

oSN —

Lo2065C (), 524w

2. 500Ci. 7 Jok)
3. 730Ci

4 791Ci AﬂAoe 52
5. 100Ci.

10

&)

fotones.
5. Del mimero de roentgens/hora incidentes.

Un neutrén libre es inestable beta y tene una
vida media de unos_ 15 minutos. La existencia
de micleos estables se explica porque:

1. El peutrdn s6lo se desintegra cuando estid
aislado.

2. Larelaci6n entre la masa de un oeutrdn y la
de un protén dentro del niicleo es diferente
debido a los efectos relativisias por sus di-
ferentes velocidades.

3. En los micleos estables la repulsién cou-
lombiana es tan fuerte que impide la crea-
¢ién de un nuevo protén por desintegracion
de un neutrén.

4. En un nicleo, la estabilidad beta de um
neutrén no depende de la relacién entre las
masas del neutr6n y el protén, sino que de-
pende de la relacidn entre las masas atSmi-
cas M(A,Z) y M(A,Z+1).

5. En los niicleos estables, por el principio de
exclusidn, el neutrén no puede transformar-
s¢ en un protén porque su estado estd oco-
pado por otro protén. '

El @5 ¢l mis pesado de los niicleos esta~

" bles. ;Cémo se veria afectada su estabilidad

sl Ia carga eléctrica del protén fuese la mitad
de su valor real?:

1. No cambiaria, porque las fuerzas nucleares
son independientes de la carga.

2. Seria mis estable porque la repulsién cou-
lombiana seria menor.

3. Serfa inestable porque el minimo de la
paribola de masas A=209 corresponderia a

un valor de Z diferente.
‘4. No se puede saber lo que ocurrirfa con su -
estabilidad sin tener mds datos. a
5. Seria inestable porque los mimeros mégicos
cambiarian.

En la expresién R = 1,2 A" fm det radio de
carga del miicleo, R es:

1. La distancia del centro del micleo a la que
1a densidad de carga se reduce a la mitad de
su valor central.

2. El radio de una esfera con densidad de
carga uniforme y con el mismo radie cua-
dratico medio que la distribucién de carga
del micleo.

3. El radio cuadritico medio de la distribucién
de carga.

4. Laraiz cuadrada del radio cuadrético medio
de la distribucion de carga.

5. El radic medio del orbital mds externc
ocupado por los protones.

El radio de carga del nicleo se puede medir
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con precisién a partir de los desplazamientos
isotopicos de las energias de los fotones emi-
tidos por los itomos. El desplazamiento entre
dos isdtopos:

1. Es mucho mayor en los Atomos mudnicos
que en los dtomos ordinarios.

2. Es mucho mayor en los itomos ordmanos
que en los stomos mudnicos,

3. Es mayor cuanto mis pequeiio es Z.

4. Es proporcional a Z.

5. No depende de Z, sino de A.

La independencia de carga de las fuerzas
nncleares es 1a causa de la existencia de mul-
tipletes de isoespin de niveles nucleares con
igual energia, salvo efectos coulombianos. En
¢l sistema de dos nucleones la independencia
de carga es:

1. Falsa, ya que existe el deuterén, pero no
existe el dinewtrdn (estado ligado de dos
neutrones).

2. Cierta, y por tanto debe existir el dineutrdn.
Lo que ocurre es que es extraordinaria-
mente poco abundante,

3. Un concepto aplicable sélamente a particu-
las idénticas (fuerzas entre dos neutrones o
entre dos protones).

4. Un concepto aplicable sélo a los nicleos
espejo.

5. Cierta, pero los tripletes de isoespin T=1
son estados no ligados.

;Puede un mismo nicleo ser inestable frente
a las desintegraciones beta positiva y beta
negativa?:

1. Si, pero 5610 cuando la relacién N/Z estid
muy lejos del valor de N/Z del valle de es-

tabilidad para su niimero misico A.

2. Es posible para ciertos ndcieos, pero sélo si
tiene Z impar y N impar.

3. Es posible para ciertos nicleos, pero solo si
A es impag.:

4. Es posible'en todos los micleos inestables
beta. :
5. Es imposible.

En el proceso de conversién interna:

1. Se crea un positrém.

2. Se emite un electrén ya existente antes del
proceso.

3. Se emite un electrén acompafiado de un
antineutrino.

4. Las transiciones entre estados 0" son prohi-
bidas.

5. "No se emite un electrdn, sino un fotén.

En la desintegracién beta positiva y en la
captura electrénica, entre los mismos estados .

11

91.

93.

fundamentales inicial y final, 5¢ cumple que:

1. Si ocurre una no puede ocurrir la otra.

2. Sila beta positiva es energéticamente posi-
ble, también lo es la captura electrénica.

3. Sila captura electrénica es energéticamente
posible, también lo es la beta positiva.

4. El neutrino saliente tiene un espectro conti-
nuo en ambos casos.

5. El valor Q de la reacci6n es el mismo en
ambos casos.

La constante de desintegracion radiactiva de -
un nucleido:

1. Representa una probabilidad de desintegra-
cién y por tanto es un ndmero entre 0y 1.

2. Se llama también periodo de semidesinte-
gracu‘in -

3. Es la inversa del periodo de semidesinte-
gracién.

4. Es una constante cuyo valor depende de 1a
unidad de energia que se utiliza.

5. Es una constante cuyo valor depende de la
umdad de uentpo que se utiliza.

Los neuirones retardados en la fisiom nu-
clear:

1. Se emiten en ¢l momento de la fisién, pero
con velocidad menor que los demids.

2. Se emiten tipicamente unos 20 minutos
después de la fisién.

3. Se producen por colisiones de los frag-
mentos de fisidén con otros micleos.

4. Los emiten los fragmentos de fisién después
de suffrir una desintegracion beta

5. Salen perpendicularmente a la direccién de
movimiento del fragmento de fision que los
emite.

Cuando se hombardea uranio con neutrones
térmicos, para el isstopo **U, el proceso
domnnteeslaﬁsuény,enmmbio,elmUno
sufre fisién en absoluto. La causa de este
diferente comportaniento se debe esencial-
mente a:

1. Las reglas de seleccidn del momento angu-
1ar, que es cero en el estado fundamental del
23”U, y en cambio es semientero en el **U.

2. Causas que no se han podido explicar hasta
ahora.

3. Que la seccién eficaz de fisidn a esa energia
depende criticamente de la masa del blanco.

4. Que en un caso hay fuerza de pareamiento
sobre el neutrén incidente y en el otro no.

5. Que en un caso la energia del neutrén coin-
cide con una energia de resonancia y en el
otro no.

La fuerza nuclear entre un protén y un neu-
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trom:

S6lo actia en el estado triplete de espin. »

2. Bs una funcidn que disminuye monditona-
mente ;:f‘n la distancia entre las dos parti-
culas.

3. Es atractiva a cualquier distancia dentro del
alcance de la fuerza.

4. Tiene un alcance méximo de 1,72 fm.

5. Depende de la orientacion de los espines de

los nucleones respecto al vector posicion

relativa.

—
»

E! potencial de interaccién nucledn-nucleén
mas general posible sin dependencia en la
velocidad:

1. Sélo puede contener términos centrales y
tensoriales.

2. Tiene una dependencia del espin, pero s6lo
en el término tensorial.

3. Tiene términos centrales y tensoriales, y
ademas términos de intercambio de espin
que no son centrales.

4. Es escalar en el espacio ordinario, pero no
en el de espin.

5. Es escalar en el espacio del espin, pero no

en el espacio ordinario.

El potencial nuclear medio del modelo de
capas: '

Es €l mismo para todos los ndcleos.

Tiene una anchura que varia como A'>.
Tiene una profundidad que varia como AV
Tiene siempre una pendiente positiva.

Es repulsivo a distancias menores de 0.5 fm
aproximadamente.

halF ol

El potencial espin-6rbita del modelo de capas

para un nucleén:

1. Tiene un origen electromagnético, como el
de la estructura fina de los Atomos. Pero su
importancia relativa es mucho mayor en el
niicleo por estar los protones mucho mas
proximos entre si que los electrones en el
dtomo,

2. Hace que los buenos mimeros cudnticos de

 momento angular sean sélo j y m;.

3. Hace que los buenos nimeros cudnticos de
momento angular sean s6lo j, 1y s.

4. Hace que los buenos mimeros cudnticos de
momento angular sean sélo j, my, 1 ¥ 5.

5. Hace que los buenos mimeros cudnticos de
momento angular sean s6lo j=l4s y j=l-s.

El teorema de convolucion para la transfor-
mada de Fourier nos dice que la iransforma-
da de Fourier de la convolucién *g es:

1. El producto de las transformadas F(f} y

TF(&*&) =

lm‘
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F(g)-
2. Igual a la transformada inversa de la con-

volucidén.

3. Solo posible en un rango finito de valores
complejos.

4. Igual a la convolucién de Ias ransformadas,
F(f)*F(g).

5. Igual alasuma de las transformadas.

. Cuil es el valor de la integral de f(z) = 1/(z-
5) alrededor del circulo orientado positiva-
mente |z| =27: .

Lo A
2. i o Z -5
3. 2nmi : ,
4

5. 2m+5Si.

(Cusl de los siguientes filiros presenta una
fase aproximadamente lineal?:

1. Butterworth.

2. Chebyshev.

3. Eliptico.

4. Bessel. - .-.5'&, st,
5. RC. ot e

Sea X(s) la Transformada de Laplace de la
funcién x(t). La Transformada de Lapla
la funcién x(t-to) es:

9{ &[f)

X6)-

1.  exp(-s-to)X(s).

2.  exp(s/to)-X(s). o/

3. —exp(-2ms-to)X(s). X(5) on x[{) ¢
4. —expi(sto)-X(s). ' o

5. exp(-sto)-X(-s). .y

~on
Sea X(s) la Transformada de Laplace de la

‘funcién x(t). La Transformada de Laplace de

la funcién x(a-t) es:

1. exp(-s-a)-X(s). .
2. expis-a)X(s).

3. —exp(-2m-s-a)-X(s).
4. 1/lal-X(-sa).

5. 1/lal-X(s/a).

Se aplica un filtro de media mévil (no pesado)
de 20 puntos a una sefial muesireada a inter-
valos de 10 ms. La ganancia del filtro es:

1a0Hzy0.5a5Hz m
1a0HzyOa5Hz

DaSHz,1al0Hzy0al5Hz |
0dBaOHzy-3dBa5Hz

05a5Hzy0.25a 10 Hz.

bl ol & o

Sea y(t) = |sen (2xft)| una funcién seno recti-
ficada. y(t) tiene componentes a frecuencias:

1. 0,f, 2f, 3f, 4f,...

F(Ies) FC4)Fg)

st
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0, 2f, 31, 4f, 51....
0, £, 3f, 5£, 71,...
0, 2f, 4f, of, 8f,...
2f, 4f, of, 8f....

Al

Se calculan los antoespectros de las sefiales de
entrada y salida de un sistema (Sxx y Syy
respectivamente) y el espectro cruzado (Sxy).
La funcion de coherencia entre la entrada y
1a salida se calcula como:

Isxyl|?/ (Sx-Sy)
Sxy* / (8x-Sy)
| Sxyl?/(Sx-8y)?
Sxy / (8x-Sy)

. Sxy/(Sx-Sy)*

el

C(t) y R(t) son la antocovariancia y la auto-
correlacién de un proceso, respectivamente, y
S(f) es el espectro del proceso. R(t) es:

1. Laraiz cuadrada de C(t).
2.
medio de la sefial.

Igual a C(t) menos el valor medio de la
sefial, :

La transformada de Fourier de S(f).

La antitransformada de Fourier de S(f).

3.

4,
5.

¢ Cudl de los siguientes filtros paso-bajo pre-
senta, para un mismo orden y frecnencia de
corte fo, un factor de ganancia mds plano en
1a banda DC-0.8fo?:

Butterworth.
Chebyshev.
Eliptico.
Bessel.

RC.

ok e

+Cuil de los siguientes filtros presenta, para
un mismo orden, una mayor pendiente de
atenuacion en la frecuencia de corte (decibe-
lios por octava)?:

Buterworth,
Chebyshev. .
Eléptico.
Bessel.

RC.

bl ol

Los filtros digitales pueden ser de respuesta
impulsional finita (FIR) o infinita (IIR). En
general los filiros:

1. IR tienen una mejor respuesta de fase que
los FIR.

FIR son mas estables que los IR.

FIR son menos estables que los [IR.

FIR requieren menos operaciones que los
IIR para modelar una elevada atenuacion.
FIR tienen componentes de realimentacién.

2.
3.
4

La raiz cuadrada de C(t) menos el valor:

13

()

112,
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Las dos ventanas mis empleadas en el cilculo
espectral mediante FFT son la ventana rec-
tangular y 1a ventana de Hanning {cosinusoi-

1. Mi4s anchos y mayor atenuacién con la
frecuencia.

Mi4s estrechos y mayor atenuacién con la
frecuencia.

3. Mis anchos y menor atenuacién con la
frecuencia.

Mis estréchos y menor atenuacién con la
frecuencia. .

De igual amplitud y mayor atenuacién con
la frecuencia. -

La Transformadas de Fourier de las seiiales
x(t) e y(t) son X(I) e Y(f) respectivamente. El
simbolo * representa al complejo conjugado.
La transformada de Fourier de la correlacion
de x(t) e y(t) es: '

XY
X*()yY(E
X*H)-Y*D)
X(B-Y(f)-exp(2mjf)
X(B)-Y(f)-exp(-2njf)

bl el o

La Transformadas de Fourier de las senales
x(t) e y(t) som X{D ¢ Y(I) respectivamente. El
simbolo * representa al complejo conjugado.
La transformada de Fourier del producto de
convolucion de x(t) e y(t) es:

X(EYH
X*EH-Y({
X¥D-Y*(f)
X{EY*D

X()- Y(f)-exp(-2m)

Yo b b

La resolucién frecuencial de la FFT es igual
as

El doble de Ia frecuencia de muestreo,
El inverso del periodo de muestreo.
E! inverso de 12 duracién de 1a sefial.
La mitad del periodo de muestreo.

La mitad de 1a duracién de la sefial.

S

La Transformada de Fourier de una funcién
real tiene:

Solo parte real.

Solo parte imaginaria.

Parte real par y parte imaginaria impar,
Parte real impar y parte imaginaria par.
Parte real impar y parte imaginaria impar.

R

La Transformada de Fourler de una funcién
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imaginaria tiene:

1. Sdlo parte real.

2. Sélo parte imaginaria

3. Parte real par y parte imaginaria impar.
4, Parte real impar y parte imaginaria par.

5. Parte real impar y parte imaginaria impar.

La respuesta de un transductor corresponde
a un sistema de primer orden con una cons-
tante de tiempo t. El factor de fase de su res-
puesta en frecuencia es:

1.  Arc tan (-2nfY)

2. -—arc tan (27ft)

3. arc tan (2xft)

4, —arc tan {-27ft)

5. arc tan (-1/ (1+2nft))

Cuando un circuito LCR se dice que estd en

resonancia se cumple que:

1. La impedancia y la comiente ecficaz son
minimas.

2. La nmpedancia y la comriente eficaz son
méximas.

3. La impedancia es minima y la corriente
eficaz es mixima.

4. La impedancia es mixima y la corriente
eficaz es minima.

5. Laimpedancia es nula.

.Entre qué valores esti comprendido el fac.
tor de muitiplicacién en un detector Geiger-
Muller?:

10-20
25-40
10°-10"
10%-10*
1000-2000

La respuesta de un transductor corresponde
a un sistema de segundo orden. ;Qué valores
se consideran dptimos para su coeficiente de
amorti idn?:

<0.1
0.1-0.2
0.6-0.7
1-2

>2

bl o

Se pretende disefiar un sistema de adquisi-
¢ibn de datos con una resolucién mejor que

1/100000 y una banda pasante hasta

(Cuidl de las siguientes combinaciones de
namero de bits del conversor A/D y de inter-
valo de muestreo cumplen los requisitos?:

1. 16 bits y 0.1 microsegundos.
2. 18 bitz y 0.1 microsegundos.

.S (o7
- 1072

\00.000

121.

122.

123.

3. 18 bits y 1 mijcrosegundns.—
4. 16 bits y | microsegundos.

5. 20bits y | microsegundos.

Seiidlese cuil de las siguientes afirmaciones

sow.

1. Un semiconductor intrinseco (sin impure-
zas) es aislante. <.

2. El ancho del intervalo proh.ibid!:?ie energia
no depende de la temperatura. .

3. El producto de concentraciones de electro-
nes y huecos es independiente de la pureza
para una temperatura dada.

4. La masa efectiva de yn electrén en un semi-
conductor ¢s mayor que la de un electrdn
libre.

5. A mayor curvatura de la banda la masa
efectiva es mayor.

En un semiconductor extrinseco la posicién’

del nivel de energia de Fermi (Eg) depende de
Ia temperatura y de la concentracién de dto-

1. AT=T , al aumentar la concentracion
de"dtgmos dongrgs. Er, se aproxima a la
banda de conduccién, S

2. Esun semicouductd}' de tipo N en T=0°K,

Er se encuentra eotre la banda de conduc-
ci6n y el nivel de energia donor. {

3. En un semiconductor de tipo P en T=0PK,
Fp se encuentra entre la banda de conduc-
cién y el nivel de energia aceptor. F

4. Al aumentar la temperatura, Ep se aproxima
al nivel de energia de Fermi correspon-
diente al semiconductor intrinseco.

5. A T=T aphienees 2l aumentar la concentracién

de Atomos aceptores, Ey se aproxima a la

barida de valencia,

Fn fisica de semiconductores el concepto de
masa efectiva de un portador de carga nos
permite relacionar la mecéinica clisica y ia
cudntica. Si la masa efectiva anmenta se en-
cuentra que:

1. La densidad de estados permitidos de ener-
gia por unidad de volumen aumenta.

2. Lamovilidad aumenta.

3. La curvatura de la energfa con respecto al
1° de onda aumenta.

4. Fl coeficiente de difusién aumenta.
5

La conductividad aumenta.

Dada una unién PN_gn equilibrio térmico
L8
decir qué afirmacion{NQ §5 correcta:

1. La zona de carga espacial se extlende més
en la zona més dopada_

2. E! nivel de Fermi es constante en todo’ el

pig ).Seﬁalnrlaaﬁrma- .

=

LR
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semiconductor,

3. Laenergia elecirostauca de los e es mayor
en el lado P.

4. La energia electrostitica de los h es mayor
en el lado N

5. El movimiento de ¢ debido al potencial de
contacto se opone al producide por el pro-
cesode difusidn.

Al comparar el detector de Ge(Li) con el
detector de Nal(TI) se han efectuado Jass
guientes afirmaciones. ;Cuidl de ellas
clerta?:

1. La resolucién en energfa del detector de
Ge(Li) es mejor que ladel Nal (T). S

2. Para el anélisis de espectros complejos de
rayos-Y se prefiere el detector de Nal (T1). /5

3. La energia promedio necesaria para la for-
macién de un par e-h es mayor en el detec-
tor de Nal(TI).

4. El factor de Fano es menor para el Ge(L31)
que para el detector de Nal(T1).

5. El Nal presenta una mayor eficiencia de
pico intrinseca.

El amperimetro que mide la corriente de
saturacién de una cdmara de ilonizacién
abierta indica 525 nA. si las condiciones de Ia
medida son: V=1800 cm’, P=730 mmHg, y
T=300°K, hallar el valor de la tasa de exposi—
cidm:

Puire(760 mmHg, 273" K)=0.001293 ycm ﬂ/

4

129,

130.

1. 60 R/min. I-52 “A j"“
2. 52 R/min. V= 1300’

3. 46 R/min.

4 49.6Rmin 7 0 uuH PV=0 RT.
5. 57.6 R/min. T= 0

Si se polariza una upién PN de forma que el

polo positivo se aplica a la el negati-

vo a la zona P se cumpie que:

1. La diferencia’ de potencial entre las zonas P
¥ N es menor que en el equilibrio.

2. Existe una comriente de generacién que
contribuye a la corriente total.

3. La zona de carga espacial diminuye con
respecto a la existencia en el equilibrio.

4. La capacidad de la unién es directamente
proporcional al ancho de la zona de carga
espacial.

5. El rivel de Fermi es constante en todo el

semiconductor, ﬂ/‘ A M D

En una puerta légica NAND de dos entradas
Ia salida permanece en estado:

0-0-

1. ( si ambas entradas estin en estado 0. 0- J =

2. 1 si las dos entradas estdn en estado 1.

(0=

3. 1 dnicamente si una y sélo una de las entra-}' =

15

131.

]

\
|
0

—D das est4 en estado 1.

4. 1 si alguna de las dos entradas estd en esta-
do Q.
5. 1 mientras no reciba una sefial de reloj.

Un dispositivoe con n lineas binarias de entra-
da y 2" lineas binarias de salida, cuya funcién
es activar la linea. de salida dada por el valor
de la configuracién binaria de entrada, se
denomina:

1. Codificador. - =
2. Decodificador. —
3. Multiplexor.

4. Demultiplexor. % <
5. Comparador. :

Representar el nimero decimal 117 en hexa-

decimal y octal: “:{ [ 2
Hexadecimal .5 (glal , '

1. 5A 167

2. B 173

3. 3F 177

4, 75 165

5. 123 123

Indicar cual de las sipuientes afirmaciones es
a la generacién de interrup-
clones:

1. Una interrupcién inicamente puede ser
generada por un dispositivo de entra-
dafsalida. S

2. Las interrupciones pueden ser generadas
tanto por eventos internos al procesador
(divisiéon por cero,..) como por eventos
externos al mismo (petici6n de transferencia

- de un dispositivo de entrada/salida,...}

3. Las interrupciones son generadas por el
usuario del computador al pulsar una com-
binacién de teclas.

4. Las interrupciones \nicamente se generan

por medio de sentencias especiales de los
lenguajes maquina. A/

5. Los sistemas actuales carecen de sistema de
interrupciones por temer incorporados sis-
temas DMA procesadores de entra-
da/salida.

+Cu4l de las siguientes afirmaciones es cierta
respecto a un sistema con dos niveles de me.

moria caché?:

1. El procesador accede a una de las memorias
a recoger/instrucciones y a olra para recoger
datos.

2. El procesador accede a una de las memorias
en operaciones de lec
ciones de escritura.

3. Ambos niveles estin incluidos en la jerar-

y a ofra en opera-,
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quia con el fin de reducir el tempo consu-
mido ¢n el acceso a memoria. =

4. El procesador utiliza siempre uno de los
niveles y accede al otro en caso de que éste
se estropee.

5.  Actualmente no hay sistemas con memoria
caché porque la velocidad de los mddulos
de memoria es lo suficientemente ripida
como para dar un servicio eficiente al pro-
cesador,

Un sistema cuyo procesador tiene 24 bits
para direccionar bytes de memoria, jcudl es
[a maxima cantidad de memoria que admite?:

1. 24 KBytes.
2. 24 MBytes.
3. 16 MBytes.
4. § MBytes.

5. 24000 Bytes.

£Cuil de las siguientes afirmaciones es cierta
respecto a un programa en codigo ensambla-
dor?:

1. Cada instruccién ensamblador se corres-
ponde con una sentencia de alto nivel,
2. La programacitn ensamblador simplifica

la programacién en instrucciones méiquina. ¢
3. El lenguaje ensamblador contiene s6lo las

bifurcaciones incondicionales.

4.  Las instrucciones del lenguaje ensambla-
dor ensamblan los diferentes componentes
de un computadot.

5. El cédigo ensamblador es totalmente por;
table de un procesador a cualquier otro. }j

2 Cudl de las siguientes afirmaciones es cierta
respecto a los lenguajes de alto nivel?;

1. Una instruccion de alto nivel da lugar a una

instruccién ensamblador y varias instruc- -

ciopes méiquina.

2. Las instrucciones de un lenguaje de alte
nivel se compilar por medio de enlazado-
res.

3. Cada fabricante aporta su propio lenguaie
de alto nivel.

4. Las instrucciones de alto nivel requieren
siempre 'jlas de tres registros del procesa-
dor. /

5. Las instrucciones de un lenguaje de alto
nivel son independientes de la arquitectura

- del procesador.

2Cudl de las siguientes afirmaciones es cierta
respecto al b

1. Es un bus especifico de entrada/sahda.7

2. Es un tipo especial de bus PCI para discos. U

3. Los buses SCSI son buses que comunican
procesadores en sistemag multiprocesador.

136,
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138.

139.

140.

4. Es un bus local de alta velocidad para co-
oectar ¢l procesador al primer nivel de me-
meria caché.

5. Es el bus de expansién que utilizan dpica-
mente los computadores personales.

.Qué dispositivos conecta el de los

computadores personales?:

1. Conecta el procesador a los diferentes ni-
veles de memoria caché del sistema.

2. Conecta computadores nales dentro de
una red de drea local.

3. Actia de bus de alta velocidad conectando
los diswsi?vos de entrada/salida mds rdpi-
dos. ﬁ

4. Actia de bus local conectando el procesa-
dor al primer nivel de memoria caché. J

5. Acuia de bus del sistema conectando el
procesador a la memoria principal. \_f

Un baudio es una unidad de medida de la
velocndad de:
B‘T S’

Transmision serie, b;tfsag@

1.

2. Transmisidn séne,(\l bytefsegundo

3. Transmisién paralela, 10 hits/segundo.

4. Sincronizacién de un bus, 1 sincroniza-
cién/segundo.

5. Macado de un médem, 8§ nlime-
ros/segundo.

Sea un procesador superescalar que es capaz
de ejecutar por ciclo 4 instrucciones maqgui-
na, de las cuales 2 son operaciones en coma
flotante. Si la de reloj del procesa-
dor es de cuill serd la velocidad -
pico del computador medida en/ MFLOPS
(milfones de operaciones en coma flotante por

segundo)?: ) 2o
| s ool

1. 100 MFLOPS.

2. 400 MFLOPS. /3
3. 200 MFLOPS. G

4. 0,04 MFLOPS. ZoQ -

5. 25 MFLOPS.

Sea un procesador superescalar que es capaz
de ejecutar por ciclo 4 instrucciones maqui-
na, de las cuales 2 son_ operaciones en coma
flotante. Si la cia de reloj del procesa-
dor es de(J00 M cudl serd la velocidad
pico del computador medida en MIPS (millo~
nes de instrucciones por segundo)?:

100 MIPS.
400 MIPS.
200 MIPS.
0,04 MIPS.
25 MIPS.

bl ol o

Sea un sistema operativo cuyo sistema fiche-
ros mantiene punteros de 16 bits para reali-
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zar el encadenamiento de los blogques de disco
que pertenecen a un determinado fichero. Si
¢l tamafio de blogque es 512 bytes, jcudl es la
capacidad mixima de almacenamiento del

disco?: .
{6 Q\ o
1. 16 Kbytes.
2. 1 Mbyte.
3. 32 Mbytes.
4. 5 Kbytes.
5. 80 bytes.

1 Cuil de las siguientes afirmaciones es cierta
respecto a la representacién de nimeros rea-
les en los computadores?:

1. Un nimero real se almacena en dos posi-
ciones de memoria, una para los digitos
antes del punto decimal y otra para los di-
gitos después del punto decimal.

2. Un nimero real se almacenz en dos posi-
ciones de memoria, una para los digitos y
para indicar la posicién del punto decimal.

3.  Un mimeto real se representa por medio de
un formato en coma flotante.

4. Los computadores no pueden realizar ope-

raciones con nimeros reales, s6lo con ente-

ros.
5. Los nimeros reales se almacenan como una
fraccién de dos enteros.

2Qué pardmetro identifica cada uno de los
computadores conectados a Internet?:

1. Su direccién IP formada por cuatre nime-
ros menores de 256,

2. Sudominio definido por tres combinaciones
de caracteres. :

3.  Sunombre de trabajo de grupo.

4. Su direccion de correo electrénico.

5. Elservidor de nombres de Intranet.

¢Cual es la diferencia entre un repertorio de -

instrucciones RISC y otro clésico o CISC?:

1. No hay ninguna diferencia a nivel de re-
pertorio d& instrucciones.

2. Ladiferencia se encuentra en la tecnologia.

3. Fl repertorio RISC estd formado por ins-
trucciones mdquina més sencillas y por
tanto de més ficil y eficiente implementa-
cién.

4. El repertorio CISC es mucho menos extenso
y més sencillo que el RISC.

5. El repertorio RISC es un subconjunto del
CISC.

La Unidad Central de Proceso estd formada

por las siguientes partes:
1. Unidad de entradafsalida y coprocesador
aritmético. g

17
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2. Unidad de control y unidad aritmético-
légica. &

3. Unidad de controi y memoria caché.

4. Unidad légica y coprocesador matemético.

5. Unidad de control dnicamente.

En una transmisién en serie asincrona los
bytes se envian por medio de un bit de cabe-
cera y uno de terminacién. Si el ancho de
banda de la conexidn
Jcudl es el ancho de banda real en

Mbytes/seg para transmitir datos vilidos?:

1. 32 Mbytesiseg. {0 %
2. 25.6 Mbytes/seg. et
3. 236 Mbytes/seg. 256
4. 100 Mbytes/seg.

5. 1 Mbyte/seg.

;Cusl de las siguientes afirmaciones es cierta’
respecto al sistema operativo Windows NT?:

1. Es multitarea.

2. Es el sistema Windows 95 para sistemas
oultiprocesador.

3. «.Fs monotarea pero multiusuario.

4. Sélo funciona sobre computadores perso-
nales.

-5. BEsuna versién anterior al Windows 98. N-

Un registro de desplazamiento:

1. Es un dispositivo capaz de aimacenar y
desplazar un cierto nimero de bits. .

2. Es una puerta ldgica que reirasa la seiial de
entrada un ciclo de reloj. N

3. Es un dispositivo que desplaza los bits de
entrada una posicion a la derecha.

4. Bs un dispositivo que desplaza los bits de
entrada una posicion a la izquierda.

5. Es un conjunto de transistores encadenados

que retrasan la cafda en tensidn.

Una estructura de datos es:

1. Una estructura de dependencia de datos. A}

2. Untipo de dato complej

3. Un array en lenguaje ensamblador.

4, Un tipo de dato construido a partir de otros
tipos de datos.

5. Est4 formada por una cantidad fija de datos
siempre de distinto tipo.

Cuando se transmite una seiial digital a tra-
vés de una linea analégica mediante la utili-
zacidn de un médem que emplea la técnica
de modulacién por desplazamiento de la fase:

1. La sefial transmitida es de amplitud y fre-
cuencia constante, pero con una fase dis-
tinta para el 1 y parael 0. Co

2. La sefial transmitida es de amplimd y fase



constante, pero con una frecuencia distinta 1. 128.
parael 1 y parael 0. 2. 323,

3. La sefial ransmitida es de frecuencia y fase 3. 180
constante, pero con una amplitud distinta 4, 23.
parael 1 y para el Q. 5. 453,

4, La sefial transmitida es de frecuencia cons-
tante, pero con una amplitud y fase distintas 154, ;Cudl es la diferencia emtre memoria virtual
parael 1 y parael 0. ¥ memaria caché?:

5. Permite transmitir varias sefiales de forma '
simultdnea con distinta frecuencia. 1. Ninguna, estamos hablando de lo mismo. {\)

2. La funcién de la memoria caché es dismi-
150. En la transmision serie asincrona: auir el tiempo de acceso a memoria, mien-
tras que la memoria virtual tiene el objetivo

1. Los relojes de transmisién y recepcidn de aumentar el tamafio de la memoria real.
estin sincronizados y los caracteres se con- 3. La funcién de la memoria virtual es dismi-
catenan uno a continuacién del otro sin de- nuir el tiempo de acceso 2 memoria, mien-
jar espacio entre ellos. a tras que la memoria caché tiene el objetivo

2. Los relojes de transmisién y recepcién no de permitir la comparticién de la memoria
estan sincronizados y se deben sincronizar 2 entre procesos y aumentar ¢l tamafio de la
al arrancar el computador. . memoria real.

3. Los caracteres se envian de forma indivi- - 4. La memoria caché es un tipo de memoria f\/ _
dual, insertando un bit de inicio y un bit de virtual més rapida y cercana al procesador. '
fin, que permite la sincronizacidn entre el 5. La memoria virtual es vn tipo de memoria
emisor y el receptor. caché que se utiliza en médquinas con més

4. Todos los bits que forman un caricter se de un procesador.
transmiten simultineamente.

5. Los relojes de transmisidn y recepcitn estin 155. ;Cémo se produce el arbitraje de acceso al
sincronizados pero eés necesario insertar un’ bus de una red de drea local?:
bit de inicio y otro de fin en cada cardcter.

1. Se produce mediante un protocolo de arbi-
151.  ;Cual de las siguientes afirmaciones es cierta traje centralizado. 7—,
respecto a la funcién del compilador?: 2. Se produce mediante un protocolo de arbi-
traje distribuido por lineas de prioridad. 1,

1. Convierte cddigo ensamblador de una ar- 3. No hace falta mecanismo de arbitrzje en
guitectura a otra. una red de drea local.

2. Es dnico para todos los lenguajes de alto 4. Se ptodu{cif mediante un protocolo semisin-
nivel. crono. '

3. Convierte codige de alto nivel a cddigo 5. Se produce mediante un mecanismo deno-
méquina y viceversa. minade de escucha.

4. Convierte cédigo de alto nivel a cédigo
méguina. 156. Respecto de la masa efectiva y de la carga de

5. Recopila informacidn sobre los ficheros del huecos y electrones que contribnyen a la
sistema. conduccién a partir de la teoria de bandas, se

puede afirmar que:
152. ;Cudl de las siguientes affivmaciones es cieria

en relacién a la memoria RAM?: 1. Ambos tienen masa efectiva positiva y

carga de signo contrario.

1. Con la aparicién de la memoria caché las 2. Ambos tienen masa efectiva negativa y
memorias RAM han desaparecido. /\/ carga de signo contrario.

2. Es volatil: si se mterrumpe la alimentacién 3. Los electrones tienen masa efectiva y carga
seborra. . negativas, y los huecos tienen masa efectiva

3. El tempo de acceso a una direccidn es y carga positivas.
variable. ~ 4. Los electrones tienen masa efectiva positiva

4. Lawunidad de direccionamiento es un bloque y carga negativa, y los huecos masa efectiva
formado por varias palabras. negativa y carga positiva.

5. La velocidad de acceso a disco es similar a : 5. Ambos tienen masa efectiva negativa ¥y
la velocidad de accese a memoria RAM. cargas del mismo signo.

153. ‘,Qué valor decimal representa la configura- 157.) Para que una ecuacion de ondas sea invarian-

cién binaria (10000000) en coma fija sin sig- te frenfe a una transformacion de Lorentz (o

no?: relativisticamente invariante), sefiale cual de

las siguientes afirmaciones es correcta:

18
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1. Una ecuacién de ondas nunca es invari
frente a una transformacién de Lorentz.

2. Las derivadas espacio-temporales deben de
ser del misme orden. -

3. Las derivadas espaciales deben de ser de
segundo orden, mientras que las temporales
deben ser de primer orden.

4. Las derivadas espaciales deben ser de pri-
mer orden, mientras que las temporales de-
ben ser de segundo orden.

5. Una ecuacién de ondas siempre es inva-
riante frente a una transformacién de Lo-
rentz.

En el marco de la teoria de la relatividad
especial se puede decir que:

1. El campo electromagnético es invariante
Lorentz. &

2. El campo electromagnético no es invariante
Lorentz, pero si ¢l potencial por ser un es-
calar en el espacio de Minkowsky. [\j _

3. Los tensores de orden 2 y los cuadrivecto-
res son invariantes Lorentz perc no el md-
dulo de un cuadrivector por ser las trans-
formaciones de Lorentz cambios de escala
en ¢l espacio de Minkowsky. ‘

4. Las transformaciones de Lorentz se pueden
interpretar como rotaciones rigidas en el es-
pacio tetradimensional de Minkowsky y por
tanto conservan la norma de los cuadrivec-
tores.

5. Las ecuaciones de Maxwell son covariantes,
pero no la mec4nica de las particulas.

2Qué valor de la induccién magnética en el
vacio correspende a una presién magnética
de 10° N/m’?: o

(Mo = 4 x 107 H/m). %_ ‘l“j
5

1. 0.501 Teslas. > - E)

2. 0.251 Teslas. F z %_ A

3. 0.125 Teslas.

4. 0.354 Teslas.

5. 6.28 x 10? Teslas.

£ Cuiil de las siguientes afirmaciones es cierta

‘respecto a un cuadripolo.eléctrico?:

1. Puede esquematizarse como cuatro cargas
puntuales {dos positivas y dos negativas)
colocadas a lo largo del mismo gje.

2. El campo eléctrico creado por el cuadripolo
varia con la distancia como r*, :

3. Para una distribucién de cargas esférica, el
momento cuadrupolar es positivo o negati-
vo, dependiendo del signo de las cargas.

4. Para una distribucién elipsoidal de cargas,
el momento cuadrupolar es siempre nulo.

5. Su momento dipolar eléctrico es distinto de
cero. '
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La energia potencial de un dipolo eléctrico en
el seno de un campo eléetrico externo presen-
ta un valor minimo cuando el dngulo que
forman entre si dipolo y campe es:

1. 180" /a__“ E=‘}° EC,__Q,S..(S"
. o A
i 0o &

4. 2Nr.

5. No presenta valor minimo, pues su energia

potencial es constante.

,Cémo se define el plano de polarizacién en

ondas electromagnéticas planas polarizadas
linealmente en el vacio?:

1. Es el plano en el que vibra el campo eléctri-
co,

2. Esel piano en el que vibra el campo mag-
nético. '

3. Esel plano en el que se propaga el frente de
onda.

4. Es el plano perpendicular al de vibracién de
los camipos eléctricos y magnético.

5. Siempre en el planoc YZ

) delassiguientesﬂﬂmdm@

especto a la reflexién y refraccién de
ondas electromagnéticas en un medio?:

1. Los coeficientes de transmisién son siempre
Ppositivos.

2. Para un determinado 4ngulo de incidcnc_i;a
(dngulo de Brewster), la onda reflejada no
tiene componente paralela del campo. ﬁ _

3. Para satisfacer la ley de Snell, la compo-

nente perpendicular del campo en la onda

reflejada no puede ser nula en ningtin caso.

En incidencia Brewster, los rayos reflejado

"y refractado son perpendiculares.

5. Si los coeficientes de reflexion son negati-
vos, la onda reflejada presenta un desfase
respecto a la onda incidente.

{Cuil de las sigulentes afirmaciones sobre
guias de ondas electromagnéticas es verdade-
ral:

1. Cada modo tiene un limite superior para las
frecuencias posibies.

2. Las paredes de la gufa corresponden a md-
ximos de oscilacidn.

3. Lavelocidad de fase es c.

4. La guia se comporta como si tuviera un
indice de refraccién menor que 1.

5. La velocidad de grupo depende de las di-
mensiones transversales de la guia.

La ecnacién de Poisson:

1. Es aplicable a puntos ocupados por cargas.
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2. Puede utilizarse para calcular el potencial
eléctrico cuando se conoce la distribucion
de cargas.

3. Es aplicable a distribuciones de carga de-
pendientes del tiempo.

4. Es una particularizacién de la ley de Lapla-
ce.

5. Utiliza derivadas parciales de primer orden,

El factor giromagnético:

1. Depende de la estructura de la particula y
del signo de su carga. ‘}f

2. Depende de la estructura de la particula y
no del signo de su carga.

3. No depende de la estructura de la partlcula
y si del signo de su carga.

4. Es nggativo para el electrén y positivo para

&Cudl de las siguientes afinnaciones en rela-
cién con la energia de interaccién entre dos
dipolos eléctricos es cierta?:

1. La fuerza entre dos dipolos eléctricos no

yace segiin la linea que los une excepto para-

ciertas posiciones especificas.

2. La energfa potencial entre dos dipolos ejéc-
tricos varia con la distancia segin r™.

3. En el movimiento debido a la interaccién
dipolo-dipolo se conserva el momento an-
gular orbital de los mismos.

4. La energia de interaccién entre dos dipolos
eléctricos no es simétrica.

3. La interacci6n entre dos dipolos eléctricos
disminuye con la distancia m4s rdpidamente
que 1a interaccién enire las cargas.

En un conductor de geometria arbitraria,
cargado y en equilibrio, se verifica:

1. La densidad superficial de carga ;\S/:s uni-
forme,

2. El vector desplazamiento es normal a la
superficie.

3. El moédulo del campo cléctrico tene el

" mismo valor en todos los puntos de la su-
perficie.

4. El vector campo eléctrico tiene la misma
orientacidn en todos los puntos de 1a super-
ficie.

5. En la superficie del conductor, la compo-
nente normal del campo eléctrico es conti-
nua

Un condensador estd cargado y aistado. Si el
espacio entre sus placas se llena con un di-
eléctrico de permitividad relativa €,:

1, Elvector dcsplaza:ﬁicnto aumenta.

CEh .z
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2. La diferencia de potencial entre las placas
del condensador awmenta.

3. El campo eléctrico permanece constante,

4. La capacidad del condensador aumenta en
un factor €,.

5. La diferencia de potencial entre las placas
del condensador permanece constante.

Un campo eléctrico viene dado por la expre-

sidn E = 2x i - j. Si el origen de coordenadag

E:(Z"f

s¢ toma como origen de potenciales:

1. En el origen, se anulan el potencial y el
canipo.

2. El puato (1,1) forma parte de la linea equi-
potencial que pasa por el origen.

3. El desplazamiento de una carga de prucba a
lo largo del eje X no exige aporte energéti-
co.

4. En el origen, el campo eléctrico tiene la
direccitn del eje x.

lo largo del eje ¥ no exige aporte energéti-
co.

-3

e

Be

Vz- j

5. El desplazamiento de una carga de prueba a \}

Dxci+

* %
Un condensador piano paralelo, con el vacip

enire sus placas, se mantiene conectado a una
baterfa. Si se introduce un dieléctrico entre
sus armaduras:

1. El vector desplazamiente aumenta. |

2. El campo eléctrico disminuye,

3. La diferencia de potencial entre las armadu-
ras aumenta.

4. Lacarga del condensador disminuye. C

5. La capacidad del condensador disminuye.

Los coeficientes de capacidad de un sistema
de conductores dependen;

1. Delos potenciales de los conductores.

2. Exclusivamente de la geometria.

3. De la geometria y de la naturaleza del me-
dio en que est4n inmersos los conductores.

4. De las cargas de los conductores.

5. Exclusivamente de la naturaleza del medio?

Entre las placas de un condensador pl
paralelo, cargado y aislado, se inivodute un
dieléctrico de permitividad una cierta
distancia x:

1. La fuerza sobre el dieléctrico es repulsiva.

2. Lafuerza es una funcién de x.

3. La energia del condensador es mayor que
antes de introducir el dieléctrico.

4. La fuerza sobre el dieléctrico es atractiva.

5. Laenergia del condensador no varia.

Un recipiente cilindrico de cristal, que con-
tiene una cierta cantidad de mercurio, tiene

-—
-
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sus bases metilicas conectadas a una bateria.
Cuando se vierte el mercurio en otro reci-
piente cilindrico, cuya altura es el doble y
cuyas hases tienen un srea la mitad del pri-
mere, y se conecta a la misma bateria, se
cumple:

1. Ladensidad de corriente se hace la mitad.
2. El campo eléctrico en el interior se hace €
doble.

3. Laresistividad se hace el doble.

4. La resistencia eléctrica se reduce a la cuarta
parte.

5. Lacotriente eléctrica permanece invariable.

campo eléctrica E) -

Con relacién a los vector

¥y campos magnse venﬁca.

1. Las lineas del campo H son siempre cerra-
das.

2. Las lineas del campo eléctrico E son siem-
pre cerradas.

3. En medios magnéticos lineales y homogé-
neos las lineas de H son siempre abiertas.

4. El campo B es solenoidal.

5. Las lineas del campo B pueden ser abiertas
o cerradas.

Sobre una espira por la gue circula una ce-
rriente constante actia un campo magnético
uniforme B. La fuerza magnética sobre Ia
espira es:

1. Dependiente del ingulo que forma el mo-
mento magnético de la espira con el campo.

2. Proporcional al médulo del campo.

3. Nula

4. Proporcional a la corriente que circula por
la espira.

5. Dependiente de la longitud de 1a circunfe-
rencia de la espira.

Un soilencide indefinido tiene N espiras por
unidad de longitud y estd cerrado por una
corriente L Si A es el potencial vector y B el
campo mgm%pﬁ‘dmnm

la corriente s

i. En el interior del solencide A y B son
constantes.

2. Enel interior del solenoide B es constanie y
A varia con la distancia al eje, inversamente
proporcional a la misma.

3. En el exterior del solencide B es nulo
mientras A es distinto de cero.

4. En el exterior del solenvide A es constante
y B nulo.

5. A ambos lados de la superficie del solenoi-

- de se conserva la componente tangencial de
B.

Una particula cargada penetra en una regién
del espacio en donde existe un campo magné-
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Jdd:ioo, constante con el tiempo y uniforme es-

pacialmente, cuya direccién forma un ingulo
agudo con la de la trayectoria de la particula.
Debido a la accién del campo magnético, 1a
particula:

1. Realiza un movimiento circular.

2. No cambia su trayectoria inicial.

3. Sigue una trayectoria helicoidal de radio
constante.

4. Realiza un movimiento parabdlico.

5. Sigue una trayectoria helicoidal cuyo radio
aumenta progresivamente.

Un disco metslico, de radio R, gira alrededor
de su eje con velocidad angular @, dentro de
un campo magnético B, uniforme y constante
en ¢l tiempo, paralelo a

a .2« wl

Se induce un campo eé:co azimutal.
El campo eléctrico inducido es uniforme.

Se induce un campo eléctrico radial.

El campo eléctrico inducido es proporcional
al radio R del disco.

5. No se induce ningiin campo eléctrico.

Si un solenoide indefinido estd recorride por
unacomentelakt,siendokunamnstantey

g teltiempe

1. En el interior del sclencide hay un campo
eléctrico variable con el tiempo.

2. En et intericr del solencide hay un campo
magnético no uniforme espacialmente.

3. Sobre la superficie del solencide hay un
flujo del vector de Poynting que sale del
mismo.

4. Sobre la superficie del solencide hay un
flujo del vector de Poynting que entra en el
mismo.

5. 'En el exterior del solenocide no hay campo

eléctrica.

Una espira circular situada en el plano z = 0
se mueve con velocidad uniforme y en su
plano y en presencia de un campo magnético
cuyas componentes son (0,0,B sen ot). La
corriente inducida es proporcional a:

cAH

1. wv.

2. ' Laresistencia de la espira.

3l o d’t
4. Elradio de la espi

5. Ser: @t s ¢ = (-_Z

Un condensador plano-paraleloc de placas
civculares estd conectado a una foente de
tensién V = kt, donde k es una constante y t el
tiempo. En el interior del condensador:

1. Existe un campo magnético uniforme y no
depende del ﬁempo

-9/3 H -
TAE = ~ %2 aH o

L }
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El campo magnético es paralelo a las placas
del condensador.

3. El campo magnético depende de la distan-
cia al eje del condensador y del tiempo.

4. El campo magnético es perpendicular a las
placas del condensador.

5. No hay campo magnético.

Sobre un toroide de material magnéticamente
lineal se colocan dos arrollamientos de la
misma seccién. La inductancia mutua entre
ambaos;

1. Disminuye a la mitad si el nimero de vuel-
tas de los dos arrollamientos se reduce a la
mitad.

2. Aumenta al dobie si el mimero de vueltas de
uno de los arrollamientos se duplica.

3. Es independieute del mimero de vueltas de
los arrollamientos.

4. Depende de la cotriente que circula por los
arrollamientos.

5. Es independiente de la naturaleza del mate-

rial que forma el nicleo del toroide.

s

g

Para que se verifique la ley de Faraday de la

induccidn electromagnética:
1. Es necesaria la presencia de un campo
eléctrico variable con el tiempo.

Es condicién necesaria la existencia de un
circuito eléctrico en presencia de un campo
magnético variable con el tiempo.

Si el campo magnético no varfa con el
tiempo y se dispone de un circuito eléctrico,
aquel ha de ser espacialmente no uniforme y
el circuito es mecesario que se mueva en
presencia del campo.

Es necesario que exista un trozo de ma
conductor.

Sélo se verifica en presencia de dieléctri-
cos.

2.

Un cilindro ferromagnético estd imanado
uniformemente con una imanacién M en la
direccién de su eje. Si no hay campo externo
aplicado, los campos B, H y M verifican:

1. En el interior del cilindro B y H estén diri-
gidos en el mismo sentido.u

En el interior del cilindro M ygestén diri-

gidos en sentidos contrarios.

-
&9

3. En el intetiop/del cilindro B y H estdn diri-
gidos en sefitidos contrarios.

4. En el exterior del cilindro B y M tienen la -
misma direccién y sentido.

5. Enel exterior del cilindro B=H.

Un toroide de material magnético lineal de
permeabilidad p tiene un radio medio mucho
mayor que €l de Ia seccién de su niicieo y un
entrehierro muy estrecho. Si estd rodeado

22
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por N espiras recorridas por una corriente I,
se verifica que:

1. El campo B en el entrehierro es w/j, veces
el valor de B en el material.

2. El campo H en el entrehierro es igual que
en el material.

3. La imanacién en el material es igual a la
imanacion en el entrehierro.

4. El campo H en el entrehiermo es pfyy veces
el valor de H en el material.

5. Los campos B y H en el material tenen

sentidos opuestos.

Si en el interior de una bobina toroidal se

‘mueve un pequefio imAn describiendo una
trayectoria circular concénirica con el toroi-
de. En la bobina toroidal:

1. Se induce una fuerza electromotriz que
depende del radio del toroide.

2. Sc induce una fuerza electromotriz que
depende del 4ngulo entre los vectores ima-
nacién y la velocidad del imén.

3. Se induce una fuerza electrometriz que
depende de la velocidad del imdn.

4. Se induce una fuerza electromotriz que
depende del coeficiente de autoinduccién
de la bobina.

5. No se induce fuerza electromotriz alguna.

Cuando una onda clectromagnética se pro-

paga en un medio disipativo:

1. La epergia se atentda como e, siendo z la

direccién de propagacién y « la constante
de atenuacién.

La velocidad de fase y de grupo coinciden.
La constante de propagacién es real.

Los campos se atentian como ¢ -

Los campos E y H estdn en fase.

Para una onda electromagnética plana mono-
cromidtica que se propaga en un medio se
verifica que:

1. La velocidad de propagacién es indepen-
& diente de la frecuencia de la onda si el me-
d dio es dispersivo.

. Si la onda se encuentra en su camino un
prisma se produce el fenémeno de la disper-
sidn Gptica.

3. Siel medio en que se propaga es un aislante

perfecto los campos E y H estdn desfasados
T radianes.

4. Si el medio es disipativo los campos E y H

estin desfasados.

S. Larelaci6n de los campos es E = cH, siendo

¢ la velocidad de la luz en el vacio.

Si los campos eléctrico y magnético de una
onda electromagnética arménica s¢ represen-
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tanporE=E¢e""yH=Hce‘“,elvectorde
Poynting complejo es:
. -
ExH

1. (IMExH,
2. E*.xH -
3. B.xH*%,

4. (1R2)E.xH*
5. (U/2)E*xH,

En una gufa de ondas rectangular:

1. Se puede propagar cualquier frecuencia.
2. 8e verifica la relacién w=ke, siendo o la
frecuencia angular, k 1a constante de propa-
_gacién y ¢ la velocidad de la luz en el vacio.
3. .La velocidad de fase y la de grupo son

iguales.
4. Se pueden propagar modos transversales
electromagnéticos (TEM).
5. §i se escoge adecuadamente la frecuencia se
puede propagar un sélo mode.

La amplited del campo eléctrico emitido por
una antena dipolar:

1. Es nulo en cualquier plano perpendicular a
1a antena.

2. Es nulo en el plano ecuatorial.

3. Depende de sen 6, siendo 0 el 4ngulo polar.

4. Disminuye con el cuadrado de la distancia a
la antena.

5. Es méxima en la direccién de la antena.

¢ Cuiil de las siguientes afirmaciones describe
méds correctamente cémo se comporta um
campo ¢lectromagnético bajo una transfor-
maci6én de Lorentz?:

1. El campo eléctrico se transforma sélo en un
campo magnético.

2. El campo eléctrico no se modifica.

3. Elcampo magoético no se modifica.

4. No puede decirse lo que le ocurre a los
campos eléctricos y magnéticos.

5. Siinicialmente 56lo hay un campo eléctrico,
después de Iy transformacién hay un campo
eléctrico ¥ un campo magnético.

La trayectoria qune describe una particula
cargada que se mueve oblicuamente respecto
a un campo magnético uniforme es:

1. Helicoidal con radio y paso de hélice cons-
tante.
2. Helicoidal con radic y paso de hélice decre-

ciente.

3. Circular.

4. Helicoidal independientemente de la inci-
- dencia de la particula.

5. Espiral.

4

Los valores de una detéljminada tensién ob-

%r\-é -
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tenidos con un voltimetro estin todos ellos
muy agrupados en torno a un valor pero
defieren apreciablemente del valor verdade-
ro. Se puede decir que la medida:

Es exacta pero no precisa.

Es precisa pero no exacta.

Es exacta y precisa.

No es exacta ni precisa

No se puede decir nada sobre su precisién
y/o exactitud.

hh W

¢En qué porcentaje disminuiremos la resis-
tencia de un conductor de cobre si hacemos
descender su temperatura desde 20 a 10°C?:
{Dato: el coeficiente de temperatura ¢ a 20°C
vale 3.9x10° K

1. Laresistencia no disminuye, aumenta.

2. 39x107 %. )

3. 2.8x10° %. Rs {i “39.0°° 70 /
4. 39%. - - -

5 172 %. ﬁo -

Supongamos que sobre una particula de masa
M inicialmente en reposc y en el origen de:
coordenadas, actia una fuerza a partirde t =
0 FaAsen(wi+dy)U,. Su movimiento:

1. Esta confinado espacialmente en el inter-
valo (-A/Mo? , AM) Uy

2. No esti confinado en ningin caso.

3. Estd confinado espacialments en el inter-
valo (0, AMer) U,

4. PEsti confinado espacialmente en el inter-
valo (-AMef, 0) U,.

5. El movimiento s6lo estd confinado si ¢y =
nw2 siendo n un nﬁmem en

impar is-
tinto de 0. -Aﬂ“@t'ffgﬂ ,.a
Laecuadéndlvv-i) en un Huidodondev-
1a velocidad del fluido, es cierta: "
Vm—‘:o
Siempre.

1.

2. S6lo siel fluido es moompremble

3. Sdlo si el fluido es incompresible, y ademds
1a viscosidad es constante en todo el fluido.

4. Sdlo si la temperatura 0o es muy alta,

5. Sdlo se cumple en los gases.

El movimiento de un fluido ideal es necesa-
riamente:

1. Lagrangiano.
2. Potencial.

3. Isotermo.

4. Is6baro,

5. Adiabdtico.

La ecuacién de continuidad en un fluido, s
una consecuencia de Ia conservacion:
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1. Dela masa.

2. Del momento lineal.

3. De la energia dei fluida.
4. Del momento cinético.
5. . Del nimero de bosones.

Una radiacién electromagnética a la tempera-
tura T* K llena una cavidad de volumen V. Si
el volumen de la cavidad térmicamente aisla-
da se expande cuasiestitica y adiabdticamen-
te hasta un volumen 2V, ;Cudl es la tempera-
tura final?:

(Datos: La presién de radiacién para un gas
de fotones es 1/3 de la densidad de energia y

ésta es proporcional a T*.
‘1. TR2K. =T T X
2. T2*K
3, T2%K
4. T2¥R
5. T2"K

Dada una burbuja gaseosa en el interior de
un liquido en reposo:
1. Las presiones hidrostiticas en ambos me-
dios coinciden,,

2. La presién en 1a burbuja es menor que en el -

liquido.

3. Dependerd del liquido y del gas el que la
presion sea mayor en la burbuja que en el
liguido.

4. Lapresi6n en la burbuja es mayor que en el
Hquido.

5. Depende de la presion y la temperatura del
liquido en el entorno de 1a burbuja.

Senale la respuesta correcta con respecto a la
propagacitn de ondas:

1. No hay distincién fisica significativa entre
1a difraccidn y la interferencia.

2. Ladifracci6n es una consecuencia del prin-
cipio de Huygens. .

3. La difraccién de Fraunhofer es una buena
aproximacién: al fen6menc cuando las ‘dis-
tancias fuente-rendija-punto de observacién
no son muy grandes.

4. La mancha de Airi desvela el cardcter cor-
puscular de las ondas electromagnéticas.

5. El cardcter corpuscular de las particulas las
inhibe para producir patrones de difraccién.

Cuando un haz de luz visible incide en una

frontera de dos medios con indices de refrac- .

cién n; para el medio de haz incidente y n,
para ¢l medio del haz transmitido, con un
éngulo de incidencia & y un dngulo del haz
transmitido 6, y siendo 8, y. 0 los dngulos de

Brewster y critico respectivamente, podemos .

6£24

decir que:
Wi Ui g
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1. Cuando 8 > 9, el haz quedari polarizado
linealmente.

Sin, > n entonces 8,>0..

Cuando n; > n, y 8; = §, entonces 8, =

S5i n, > n; entonces § < 8,

0. se define como sen 8, = n; / n,.

A

¢En qué intervalo de frecuencias caen los
espectros rotacionales puros de una molécula
diatémica con momento dipolar eléctrico?:

Regidn de microondas e infrarrojo lejano.
Regidn de infrarrojo préximo y visible.
Regidn del visible.

Regidn del visible y ultravioleta préximo,
En todo el intervalo desde microondas hasta
ultravioleta,

A

Se tiene una guia de ondas con vacio en su
interior y de seccidn rectangular de lados a =
8 em y b = 6 cm. Calcular la longitud de onda

de corte para ¢l modo TEqg:

1. 6cm

2. 8cm.

3. 1Zem

4. 16cm.

5. El modo TE;, no se puede propagar en una

guia de ondas rectangular (pues debe tener
m y n distintas de 0).

En un contador de Cherenkov penetra una
particula con una velocidad v = 0.9¢c. Si el
indice de refraccién del medio presente en el
interior del contador es n = 1.283, calcular la
semiabertura del cono de luz que se emite:

(€ = velocidad de 1a luz en el vacio).

M:l,

1. 30 -

2. 45°. V=0.9¢

3. 60

4. 7T3°,

5. En estas condiciones no se puede emitir

radiacién Cherenkoy.

Seiiale com @ mejora el poder de reso-
lucién energeética de un detector de semicon-
ductor HPGe utilizado en especirometria:

Operando a temperaturas bajas. S
Reduciendo 1a corriente de fugas. S
Aumentando la resistividad del material.
Controlando las fuentes de ruido electréni-
cO.

5. Aumentando la conductividad mediante
impurezas dadoras de electrones.

El campo eléctrico maximo, Ey,., aparece en
la unién pn inversamente polarizada. ;Cémo

se relaciona Eqpee con ¢l voltaje aplicado V a

través de la unién?:

w9 2,

1
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LQué efecto tienen las impurezas profundas
(Zn, Cd, ...) en un material semiconductor de
Ge o Si?:

1. Tienen el mismo efectg que las impurezas
dadoras o de tipo n.

2. Contribuyen a crear una banda continua de
energia entre la banda de conduccién y la
de valencia.

3. Favorecen procesos de atrapamiento y re-

combinacién de portadores de carga.

Aumentan la conductividad del material.

Compensan los defectos estructurales exis-

tentes en ¢l material. |

“ o

Una perticula no puntual de masa m colisio-
na elfsticamente con ofra particula de igual
masa, inicialmente en reposo. ;Cémo se mue-
ven, en el sistema L, las particulas después
del choque?:

(Nota: las masas de las particulas no cam-
bian). '

1. Ambas particulas se mueven en sentidos
opuestos.

2. La particula incidente siempre transmite
toda su energia cinética, permaneciendo
después de la colisidn en reposo.

3. Ambas particulas se mueven en 4ngulo
Tecto.

4. FEl dngulo formado por ambas particulas
disminuye con la energfa inicial.

5. El 4ngulo de dispersién disminuye con la-

masa de las particulas.

Una sirena de alarma en reposo tiene una
frecuencia de 1000 Hz, ;Qué frecuencia oirdin
los conductores de automévil que vayan a 15
m/s alejindose de 1a sirena?:

. 240%s

1. 16Hz.» . / * s
2. 200 He )7=)>£._-,—5—’
3. 056 Hz . C

4. 436 Hz

5. 1000Hz

+ Como modifican las impurezas existentes en
un semiconductor la estructura de bandas
energéticas del material?:

1. Las aceptoras (B o Al) introducen niveles
en la banda prohibida préximos 2 1a banda
de conduccién. KN .

Reducen el ancho de 1a banda prohibida.
Las dadoras (P o ‘As) introducen niveles en
1a zona intermedia'de 1a banda prohibida. )|

25
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4. Las aceptoras introducen niveles discretos
de energia vacantes, muy cerca del tope de
la banda de valencia.

5. Introducen una banda continua de energia
entre 1a banda de conduccidn y de valencia,

La ley de Stefan-Boltzmann:
1. Establece que la emitividad de radiacién de

cuerpo negro es proporcional a la tempera-
tura.

2. Determina la longitud de onda para la cual

la densidad de epergia monocromética de la
radiacién de cuerpo negro es maixima.

3. Establece la densidad de energia en la ra-
diaci6n de cuerpo negro. 7 :

4. Indica que la cantidad total de energia ra. .

diada por un gro en equilibrio
térmico aumenta co: onde T es la tem-
peratura.

5. Asignaacadagradodelibertaddeuna
molécula una energia cinética promedio
igual a (1/2) (kT).

¢ Cudl s la relacién entre el ndinero de pares
de carga creados por un protén de 1 MeV en
un material semiconductor de Si y el ndmero

creado en aire si deposita toda so energia?:

5.

10.
15.
20.
25.

Al S

Cuando un sistema mediante una transfor-
macién irveversible pasa de un estado A a
otro B se cumple siempre que la variacidn de:

~ La entropfa del universo no se modifica.
"'La entropia del sistema aumenta.
La entropia del universo es mayor que 0.
La entropia del sistema es menor gue 0.
La energia interna del sistemna es nula.

En un experimento de difraccién de electro-
nes sobre un cristal de Ni con espaciado in-
terplanar ¢'= 1,091-hm se utilizan electrones

a 54 ¢V (longitnd de onda de 0.167 hm) y a 40
eV (longitud de onda d§ 4 nmX Se puede

predecir it 2d gu@ = WA

1. Ladifraccién se observard en los dos casos.

2. La difraccién no se observard en ningin
€aso.

3. La difraccidén se observard sélo para los
electrones de 54 eV, .

4. La difraccién se observard sélo para los
electrones de 40 eV,

5. Con estos datos no se puede predecir nada.

Usando &l efecto Hall se puede determinar:
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1. La concentracién de los portadores de carga
Pero no su signo.

2. El signo de los portadores de carga pero no
su concentracidn.

3. La concentracién y el signo de los portado-
res de carga.

4. No se puede determinar ni el signo ni la
concentracién de los portadores de carga.

5. S6io se puede determinar el signo de los
portadores de carga si éstos son positivos.

La temperatura absoluta de un gas es una

medida de la energia cinética:

1. Media de traslacién de las moléculas.
2. Media rotacional de 1as moléculas.

3. Media vibracional de las moléculas.
4. De traslacién mds 1a de rotacién.

5. De rotacidén mas la de vibracién.

En un proceso de difusién, si D es el coefi-
ciente de difusién y t el tiempo, la distancia
media efectiva recorrida por las particulas
que difunden (longitud de difusién) esta dada
por:

2(D)*2,
Oy~
2Dy,
Dt.
2Dt

Ll e

La posicién de una particula en ¢l plano pue-
de determinarse en coordenadas polares
planas por ses dos coordenadas r y 6. En
estas coordenadas la velocidad de la particula
estd dada por:

v = (de/dt)us, + r{d6/dt)ug,

v =Iu,

v = r(d6/dthug.

v = ru, + r(dB/dthu,, _
v = (dr/dt)u, + (dr/dt)(dO/dt)uag.

Sl e

La energia de un ién en un cristal de NaCl
estd dada por la expresiin: E, = -al(bir)-
(19)(bir)’], donde a = 1.43x10™] y b =
2.82x10"m y r es la distancia de separacién
entre los iones Na y Cl vecinos, La separacion
de equilibrio es:

2.14x10"m.
2.82x10"%m.
3.13x10"°m.
4.28x10™"%m.
5.64x10"m.

ok e

La energfa de un ién en_un cristal de NaCl
esti dada por la expmién. E, = -a[(bfr>
(19)(b/r)’), donde a =1.43x10™%] y b =
2.82x10"%m ¥y r es la distancia de separacién

Ey= ‘a(»"(

26
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entre los iones Na y Cl vecinos. La energia de
disociacién es:

0.
1.27x10"*¥molécula,
1.43x10 ¥ Fmolécula.
2.54x10 ¥ )/molécula.
2.86x102J/molécula.

bl S e

La energia que absorbe un cristal sometido a
un campo eléctrico oscilante externo:

1.. Es méxima cuando 1a frecuencia del campo
coincide con la frecuencia natural de 1a os-
cilacion relativa de los iones.

2. Es independiente de la frecuencia del cam-
po externo.

3. Es minima cuando la frecuencia del campo
coincide con la frecuencia natural de la os-
cilacién relativa de los iones.

4. Es independiente de la frecuencia natural de
1a oscilacion relativa de los iones.

5. Un cristal sometido a un campo eléctrico
oscilante externo no absorbe energia.

Una particula estd sometida a una fuerza F =
F(r)ug:

1. Se conserva su energia total pero no su
momento angular.

2. Se conserva su momento angular pero no su
energia total.

3. Se conserva su energia total y su momento
angular.

4. Por tratarse de una fuerza que depende de la

distancia, se conserva la energia potencial.
5. Los teoremas de conservacién no son vali-
dos en este caso.

Una particula cargada se mueve con una
velocidad v en una regn‘in donde hay un, cam-

po magnético B: F i A A 5

1. El cambio en su energia cinética depende
del médulo del campo magnético.

2. El cambio en sn energia cinética depende
del médulo de 1a velocidad.

3. El cambio en su epergia cinética depende de
la posicidén relativade B y ».

4. FEl cambio en su energia cinética depende

del signo de la carga.

No hay cambio en la energia cinética.

L

Si una particula con masa en reposo my pu-
diera desplazarse a una velocidad mayor que
la de la luz en el vacio, su nueva masa seria
un ndnero:

1. Imaginario puro y positivo. W= Wo

2. Imaginario puro y negativo. \Tl
3. Complejo con la parte real negativa. |~ o
4. Real negativo. :

5. Complejo con la parte imaginaria del mis-

1
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mo valor que la parte real.

2 Cuil de las sigulentes afirmaciones es cierta
respecto a los sélidos moleculares?:

1. Son dificiles de deformar y de comprimir.

2, Son buenos conductores del calor y de la
electricidad.

3. Las energias de enlace entre moléculas son
del orden de 107 eV.

4. La fuerza de enlace es una interaccién entre
dipolos eléctricos,

5. Por tener un enlace débil, estos sélidos sélo
son estables a altas temperaturas.

La conductividad eléctrica en un metal:

1. Es directamente proporcional a lz masa
efectiva de los portadores de carga.

2. Aumenta conforme aumenta la temperatura.

3. Aumenta conforme aumenta la concentra-

cién de impurezas en la red cristalina.

Es mayor para el hierro que para el cobre.

Tiene un valor finito debido a las imperfec-

ciones de la red.

w ok

!
()

2M.

+Cuil de las sipuientes afirmaciones es cierta -

respecto al fenémeno de la superconductivi-
dad en solidos?:

1. El fenémeno puede explicarse con el mo-
delo cusntico de] electrén tibre. A/

2. Todos los metales se hacen superconducto-
res por debajo de una temperatura critica.

3. Un superconductor se comporta como un
material paramagnético perfecto. N

4. Un par de Cooper se forma por mediacién
de un fonén de la red.

5. La temperatura critica nc depende de la
masa isotdpica promedio del sélido.

Un material paramagnético:

‘1. Presenta magnetizacion espontﬁnea ain en

ausencia de campo magnético externo.

2. Tiene una susceptibilidad magnética positi-
vay del orden de 10*.

3. Es repelido débilmente ante un campo mag-
nético intenso.

4. Tiene una susceptibilidad magnética direc-
tamente proporcional a la temperatura (ley
de Curie).

5. Los gasss nobles presentan en su mayoria .

comportarmiento paramagnético,

Un campo vectorial conservativo se caracte-
riza porque su:

- Rotagcional no es nulo.
Divergencia es nula.
Integral en una trayectoria cerrada es nula.-
Integral de linea entfe dos puntos depende

Calb Al
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de la trayectona.
5. Gradiente es una funcién ascalar.

Se sabe que la masa del aire contenido en una
ciimara de ionizacién abierta no hermética es
de 2.18 g, a temperatura de 0°C y presitn de
760 mmHg. ;Cusl serd ¢l valor de dicha masa
si las condiciones de medida son 245°Cy 912
mmHg?:

247g.

192,

294 g

161 g.

No se produce variacién de la masa por
presién y temperatura.

MR e

;Cuél e3 la relacién entre la masa del i6n (de
carga q) y el radio de la trayectoria para un
espectrégrafo de masas que consta de un
campo eléctrico E y otro magnético B orto-
gonales?:

1. m=qrB/E. ?\E =

2. m=qrEYB. ? &(B
3. m= qirB:IE.z = _E__

4. m=qrBYE"

5. m=qB¥E. B wr

:Cudl de las siguientes afirmaciones sobre el
esquema de interferencia de un experimento

de doble rendija es verdadera?: 2z 6’( sen &= I/\,A

1. La separaci6n entre franjas brillantes decre-
ce al aumentar 1a longimd de onda.

2. La separacién entre franjas oscuras dismi-
nuye al aumentar la distancia entre las ren-
dijas.

3. La intensidad de las franjas brillantes crece

- al disminuir la separacién entre las rendijas.

4. El'esquema de interferencia no depende de
la distancia de las rendijas a la pantalla en
que se forma.

5. En la linea media de la pantalla hay un
minimo de intensidad.

Cuil de las siguientes compaosiciones -wpec-
trales corresponderia a una onda periédica?:

1. Espectro continuo distinto de cero en el
intervalo [0,1] exclusivamente.

2. Espectro continuo periédico.

3. Fspectro discreto con varias frecuencias
cualesquiera.

4. Espectro continuo de forma gaussiana.

5. Espectro discreto con frecuencias wy, 20y,

3ay...

Seiialar 1a afirmacién incorrecta con respecto

alosdosimetrosdetermolumin'scenciayde

pelicula:
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1. Al leer el detector de termoluminiscencia la
informacida almacenada se borra. S

Un mismo detector de termoluminiscencia
puede ser reutilizado muchas veces. S

3. Los dos tipos de dosimetros se emplean en
dosimetrfa personal.

En ambos casos los efectos provecados por
la radiacién son almacenados en el dosime-
tro.

5. Los dispositivos de pelicula son més sensi-

bles y precisos que los de termoluminiscen-
cia.

Al estudiar los fenémenos de transporte de
portadores de carga eléctrica aparecen los
términos de movilidad () y coeficiente de
difusién (D). De las siguientes afirmaciones.
. Cuil de ellas NO es clerta?:

1. D/p es directamente proporcional a la
constante de Boltzmann.

2. D/ es directamente proporcional a T%.

3. u y D estdn relacionados por la relacién de

Einstein.

El efecto Hall permite calcular la movilidad

de los portadores mayoritarios.

5. D relaciona la corriente de difusién con el

gradiente de densidad de portadores de car-

Ba.

Sablendo que el indice de refraccién en el
aire es 1 y que el correspondiente al vidrio es
1.5, ;Cuil es ¢l dngulo de Brewster para un
haz de luz que propagindose por el aire inci-
de sobre el vidrio?:

1. 56.3° 71 G =
2. 48.2°. 2

3. 61.4°.

4. 323

5. 40.1°

Cuando la fuente avanza mis ripido que el
frente de onda_el movimiento resultante es
una onda md@y la superficie tangente a
todas las ondas es un cono. El eje de
dicho cono es.la recta sobre la que se mneve
la fuente y su apertura o estd dada por:

v: velocidad de propagacién de la onda.
v,: velocidad de ia fuente.

o= cos’ (v/v).
o = sen (v/v,)
oL = COS (v,lv)

o =sen’ (vJv) «

O =sen (vlvs).

b S

A 1a frecuencia de 400 Hz el sonide mis débil
que se puede oir corresponde a una amplltud
de presién de alrededor de 8 10° Nm?> La
correspondiente amplitud de desplazamiento
tomando 1.29 kgm como densulad del aire y

28
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345 ms” para la velocidad del sonido es:

1. 41910%m
2. 22410"m
3. 71510 m
4, 14310 m.
5. 44910°m

Un haz de electrones monoenergético se hace
incidir sobre una superficie, formado un
dngulo de 30° con el plano de la superficie, Si
el espaciado entre los planos es g_{nm Y se
observan reflexiones de primer orden, la
velocidad de los electron es:

(Datos: h = 6.6 x 10™ J.s; m. =911 x lﬂ'a‘kg)

1. 2.4x10°m/s. P K=
2. 150 m/s. o

3. 1.2x10:mls.

4. 93x10 mfs.

5. 60 ms. 934(55«&1':

El efecto Hall se usa en Fns:ca del Estado
Sélido para medir:

El signo de los portadores de carga.

La relacién entre la carga y la masa,

La susceptibilidad magnética.

La anchura del gap de energia entre la ban-
da de valencia v la de conduccidn.

5. Laenergia de Fermi.

Ealt el s

Dos sondas espaciales cada una de masa m se
lanzan desde la superficie terrestre con velo-
cidad v, la primera en direccién vertical y la
segunda en direccién horizontal. ;Cudl es Ia
diferencia entre sus momentos angulares,
calculados respecto al centro de la Tierra,
cuando se encuentran en los puntos mds ale-
jados de la misma?:

Cero.
(mRvy)/2.
2mRv,.
RIRVo.
3mRv9.

ik W=

Una barra AB de longitud 4¥2 (metros) se
mueve con su extremo A apoyado en ¢l eje
horizental x y su extremo B en el vertical y.
En un instante dado, los puntos A y B estin a
la misma distancia del origen y la velocidad
del punto B es 3 m/s hacia abajo. La veloci-
dad anguilar de 1a barra es:

1. 34k(H.

2. 34k /
3. -3V k(.

4. AN KEH

5. <3N k(™).

Una varilla de longitud propia l¢ = 1m se

.l

A0 §) i,
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mueve con velocidad v = 0.8 ¢ en la direccién
horizontal respecto a um observador en la
Tierra. Un observador en ¢ sistema de refe-
rencia que se mueve con la _vaxilla mide que
Ia varilla forms un dngule(@ = 45%kon el eje
horizoutal. ;Cuiles son los valores de la lon-
gitud | de 1a varilla y del dngulo 8 que forma
con el eje horizontal cuando se¢ miden desd

un observador en Ia Tierra?:

1

1. 082m 59°
2. 0.54m ar
3. 1.05m 520
4. 025m ' 42
5. 324m 15°

Una caracterfstica comnin a la teoria de Eins-
tein y a la teorfa de Debye del calor especifico
de los sélidos es que:

1. Laenergia media de cada dtomo es 3kT. /\/

2. La energia vibracional del cristal es equi-
valente a la energia de 3N osciladores ar-
ménicos independientes. /\/

3. Bl cristal se cc}?mlera continuo para las
ondas elésticas.

4. La velocidad de las ondas elisticas trans-
versales es mayor que la de las longitudi-
nales,

5. La frecuencia de corte superior para las

ondas elésticas es la misma.

Un cuerpo negro a la temperatura absoluta
T radia energia con una potencia de S mW.
La potencia radiada por ese mismo cuerpo
negro a la temperatara 2T, es:

15 mW,
16 mW,
20 mW.
40 mW,
80 mW.

tﬁﬂ@l

Yo e

Un sistema estd formado por dos esferas
igualesdemmmalkgyradjor=25cm.
Los centros de las esferas estin separados
una distancia ! = 2 m. El sistema gira con
velocidad angular constante o = 2 rad/s alre-
dedor de un eje que pasa por el ceniro de
masas O del sistema y que forma un dngule
de 45° con el cje del sistema. Obtener el mé-
dulo del momento angular del sistema respec-
to a su ceniro de masas:
[ =1w

.I:

m/s.

L=57kg.
m*/ s.

L=25kg.
L=18kg.m*/s.
L=12kg.m*/s.
L=07kg.m/s;

R

(f ‘Cs/g-
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Un tren se mueve siguiendo Ia linea del Ecua-
dor terresire con una velocidad de 108 km/h,
;Cuinto vale el médulo de la aceleracion de
Coriolis que actia sobre el tren?:

30 cm/s?.
12 em/s®.
0.84 co/s%.
0.44 co/s°.
0.26 coo/s®.

SNk wN e

Un sélido rigide se mueve de tal modo que su

* momento angular L estd contenido en el pla-
no XY ¥ el momento de las fuerzas que ac-
tian sobre el sélido tiene siempre la direccién
del eje Z. ; Cudl de los signientes afirmaciones
es correcta?:

L tiene siempre la direccién del eje X.
L tiene siempre la direccién del eje Y.
El médulo de L permanece constante.
El médulo de L varia con el tiempo.
L=0.

oo b=

Una rueda de radio R gira en su plano con
velocidad angular oy alrededor de su centro
fijo 04. Una segunda rueda coplanaria con la
primera gira con velocidad anguiar oy =2 oy

" alrededor de su centro O; situado en la peri-

feria de la primera rueda, es decir a una dis-
tancia R de Oy El movimiento absoluto de la
segunda rueda es una rotacién con:

1. ©=3cw, alrededor del punto P tal que O\P =
2R/3 en la linea 01 O,
2. o= 5w, alrededor del punto P tal que O\P =
4R/5 en la linea Oy O4.
3. =3y alrededor del punto O,.
4. =5 alrededor del punto O,.
" 5. _w=2qy alrededor det punto 0.

Un observador que se mueve a 0.6 c en rela-

6n a un observador situado en la Tierra le
a este filimo que en su reloj han
do 10 minutos desde la dltima co-

xién. ;Cudfinto tiemnpo ha transcurrido de
acuerdo con €l reloj del observador situado
en la Tierra?:

1. 8 min.

2. . 12.5 min.
3. 15.5 min.
4. 20 min.
5. 25 min.

+Cudl de las sigunientes afirmaciones relativas
a la conductividad eléctrica a temperatura
ambiente de una muestra pura de silicio y
otra pura de cobre NO) es correcta?:

1. La conductividad de una muestra de cobre
es varios Grdenes de magnitud mayor gue

i
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una de silicio.

2. Sise aumenta la temperatura de la muesgra
de silicio, su conductividad también ay-
menta.

3. La presencia de una impureza en la muestra
de silicio siempre disminuye su conductjvi-
dad. )

4. Si se aumenta la temperatura de la muestra
de cobre, su conductividad disminuye.

5. Lapresencia de una impureza en la muastra
g:d cobre siempre disminuye su conductivi-

Un satélite estd describiendo una 6rbita cir-
calar alrededor de la Tierra. Para cambiar
ligeramente la trayectoria, el astronauta a
bordo del mismo enciende durante unos ins-
tantes uno de los motores de control que lan-
Za un pequeiio chorro en direccidn al centro
de la Tierra. A partir de ese momento, la
trayectoria que describe el satélite es una:

1. Hipérbole.

2. BElipse.

3. Circunferencia de mayor radio.
4. Espiral.

5. Linea recta en direccidn radial.

Teniendo en cuenta que el corazén expulsa
unos 85 cm® de sangre por segundo, en el
individuo normal, en reposo, y la seccién de
la aorta es de 3 cm’, la velocidad media de la

sangre, en ese punto, es:
1. 0,035 cm/fs.

2. 28,33 cm/s.

3. 255 cms.

4. 85 cm/s.

5. 3cmfs.

Para recoger cudl de las siguientes variables
biolfigicas es necesario el uso de un fransduc-
tor?:

1. Potencial cardiaco.

2. Temperatura:

3. Potencial de membrana.
4. Potencial sindptico.

5. Potencial de accién.

Sean dos instrumentos de viento, modelizable
¢l primere por un tubo abierto por ambes
extremos en €l que se establecen ondas esta-
cionarias de sonido, y el segando por un tubo
cerrado por un solo extremo, de la misma
longitud que el primero. ;Cuil de las siguien-
tes afirmaciones es verdadera?:

1. El enésimo arménico del mibo abierto tiene
frecuencia mitad que el enésimo arménico
del wbo cerrado.

2. El mimero de nodos es par en el tubo
abierto e impar en el cerrado.
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3. Las frecuencias del tubo cerrado son las de
los arménicos de orden impar del tubo
abierto.

4. Las frecuencias del tubo cerrado son las de
los armdnicos de orden par del wbo abierto.

5. 1a frecuencia fundamental del tubo cerrado
es la mitad que la del abierto.

La tensién en diente de sierra que permite
solventar el problema de limitacién lateral de
la pantalla de un osciloscopio se gencra en:

1. El sistema de deflexién vertical.

2. Labase de tiempo.

3. Larejilla

4. El dnodo.

5. El amplificador vertical.

En un sisterna de adquisicién de datos basado

en multiplexor y conversor A/D, el muesiree
de un canal respecto a otro presenta un re-
tardo de 1 microsegundo. S1 se adquiere una
misma sefial senoidal de 300 KHz por los dos
canales, ;cnil es el desfase relative inducido
entre los dos canales?:

3.77 rad.
0.6 rad.
0.3 rad.
0.99 rad.
1.88 rad.



