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INSTRUCCIONES

1. Compruebe que este Cuaderno de Examen lleva todas sus paginas y no tiene
defectos de impresidn. Si detecta alguna anomalia, pida otro Cuaderno de
Examen a la Mesa.

2. Sélo se valoran las respuestas marcadas en la "Hoja de Respuestas”, siempre
que se tengan en cuenta las instrucciones contenidas en la misma.

3. Compruebe que la respuesta que va a sefalar en la “Hoja de Respuestas”,
corresponde al numero de pregunta del cuestionario.

4. La “Hoja de Respuestas” se compone de tres ejemplares en papel autocopiativo
que, deben colocarse correctamente para permitir la impresion de las
contestaciones en todos ellos.

5. Siinutiliza su "Hoja de Respuestas”, pida un nuevo juego de repuesto a la Mesa
de Examen y no olvide consignar sus datos personales.

6. Recuerde que el tiempo de realizactdn de este ejercicio es de cinco horas
improrrogables. :

7. Podra retirar su Cuaderno de Examen, una vez finalizado el gjercicio y hayan
sido recogidas las “Hojas de Respuesta” por la Mesa.
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Para que un dtomo o molécula absorba ra-
diacién electromagnética preferentemente,
;eomo debe ser la frecuencia de la onda?:

1. Mayor que las frecuencias de su espectro de
emision.

2. Menor que las frecuencias de su espectro de
emision.

3. lgual a una de las frecuencias de su espectro
de emisién,

4. Debe tener un valor intermedio al de las
frecuencias de su espectro de emisién.

5. Debe tener un valor muy alto.

Sabiendo que la atenuacién de un haz estre-
cho de fotenes por un espesor x de material,
viene descrita por una funcién exponencial,
scual de las siguientes expresiones es cierta?:

1. N=Npue”,

2. N =Ny

3. N=uNpxe,

4, N=Nyxe™

5. N= Noe'“".

El potencial de ionizacién de un Atomao es:

1. La minima cantidad de energia necesaria
para hacer saltar un electron del atomo.

2. La diferencia de potencial requerida para
producir RX en los dtomos.

3. La maxima energia que puede ser liberada
por un atomo.

4. La méxima diferencia de energia entre dos
capas del dtomo.

5. La energia necesaria para volver un atomo a
su estado neutro.

i C6mo ocurre preferentemente la difraccién
de los rayos X y los rayos gamma?:

1. No se difractan nunca.

2. Son bien difractados por objetos con dimen-
siones usados en la regién éptica.

3. Son bien difractados por una red cristalina
con dtomos regularmente espaciados a dis-
tancias del orden de 107" m.

4. Son bien difractados por una red cristalina
con dtomos regularmente espaciados & dis-
tancias del orden del 107 m.

5. Son bien difractados por una red cristalina
con atomos espaciados a cualquier distancia.

La fluencia de particulas tiene la siguiente
ecuacién de dimensiones;

L2
ML
L,
ML,
L2
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Para relacionar la dosis producida por un

9,

10,
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emisor gamma con su actividad, se define la
constante especifica de radiacibn gamma
como [a tasa de dosis absorbida:

I. En el aire, a la distancia unidad, producida
por los fotones gamma emitidos por un emi-
sor puntual de actividad unidad.

2. Producida en cualquier medio a un metro de
la fuente por los fotones gamma emitidos por
un emisor puntuai de actividad unidad.

3. En el aire, producida por los fotones gamma
emitidos por un emisor puntual de 1 Bq de
actividad.

4. Producida por un emisor de 1 Bq de activi-
dad a un metro de distancia.

5. Que produce, a la distancia unidad, toda la
radiacion emitida por una fuente puntual de
actividad unidad.

Una reaccién nuclear del tipe X (neutrén,
radiacion gamma) Y:

Se denomina de captura radiativa.

Es una reaccion de fotodesintegracion.
Constituye una fotodesintegracion elastica.
Es un buen ejemplo de dispersién inelastica,
Se denomina de dispersion radiactiva.
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La magnitud radiolégica denominada kerma
tiene la siguiente eceacion de dimensiones:

LT
LM
L*T2,
MLT?,
LT

o L=

Si h es la constante de Planck, ¢ la velocidad
de 1a luz en el vacio y m [a masa dei electron
en reposo, [a longitud de onda de Compton
viene dada por la expresi6n:

m*c/h.
m*c*h.
m/c*h.
h/m*c. »
h*m/c.
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Cuando un haz de fotones se propaga por el
aire, la cantidad de energia que se precisa
para crear un par de jones es aproximada-
mente igual a:

34 julios.
3,7eV.
3deV,
0,87eV.
1,6 ergios.

o by =

Cuando un haz de electrones interacciona
con un medio material, el cociente entre los
poderes de frenado per radiacion e ionizacién
es:
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1. Directamente proporcional al nimero atdmi-
co del material e independiente de la energia
de los electrones.

2. Inversamente proporcional al mamero atémi-
co del material.

3. Directamente proporcional a la energia de
los electrones e independiente de! nimero
atémico del material.

4, Directamente proporcional al mimero atémi-
co del material y al cubo de la energfa de los
electrones.

5. Directamente proporcional tanto al mimero
atémico del material como a la energfa de
los electrones.

En la emisién de particulas alfa se constata
que:

1. La barrera de potencial nuclear es propor-
cional a 1/R%.

2. La barrera de potencial tiene un valor méxi-
mo inferior a la energia de las particulas.

3. La funcién de onda y de la particula toma
valores de |y |?=0 fuera del micleo.

4. Se produce en virtud del efecto tnel.

5. Cuanto mayor es su energia, mas largo es el
tiempo de vida.

La radiacién procedente de um proceso
Compton viene acompaifiada de una compo-
nente de difusién Raileigh. Cualitativamente
se puede afirmar que:

1. La intensidad de la radiacion Compton es
mayor que la de Raileigh para Z bajos.

2. La intensidad de la Raileigh es menor que la
de Compton para angulos de difusién proxi-
mos a cero.

3. El corrimiento Compton {A*'-A) depende de
la naturaleza del difusor.

4. El corrimiento Compton (A‘-A) depende de
la longitud de onda incidente.

5. El efecta Compton transfiere un méximo de
energia a la materia cuando la radiacién se
mantiene en energias proximas a 100 keV.

La energia mixima de los fotones generados
en un tubo de rayos X depende:

De la intensidad de corriente del tubo {mA).
De la temperatura del filamento.

Dei tamafio del tubo.

De la alta tension aplicada (kV).

De! néimero atomico del material que consti-
tuye el anticatodo.
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iDe cudl de las siguientes caracteristicas de
los materiales depende el efecto Compton?:

Numero atémicoe efectivo.
Nuamero masico.
Densidad electrénica.
Densidad masica.

a2
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5. Radios atdmicos o0 moleculares.

El valor del coeficiente mdsico de atenuacién
de un material para radiacién electromagné-
tica jonizante est4 afectado por:

El espesor del material.

. La densidad del material.

. Laenergia de la radiacién.

. Eltamafio del 4rea del material expuesto a la
radiacién.

. El estado de agregaci6n del material.

Si 1a vida media de un radioniclido hijo es de
1 dfa, lo cual significa que es, aproximada-
mente, el 10% de la vida media del radioni-
clido padre, debe esperarse que exista una
condicién de:

Equilibrio secular.
No equilibrio.
Equilibrio transitorio.
Equilibrio estable.
Equilibrio metastable.

W WN -

Los coeficientes de atenuacién mdsicos a 1,25
MeV son, para el hidrégeno, 0,1129 em’/g, y
para e} oxigeno 0,0570 cm’/g. Por consiguien-
te, el coeficiente de atenuacién mdisico para
agua valdra:

0,1699. M
0,0632.
0,0579.
0,0056

0,0849,
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En una desintegracién alfa:

1. Se emite siempre un neutrino o un antineu-

trino.

2. Ocurre en nicleos con A > 140 porque la
particula alfa forma un sistema fuertemente
enlazado.

3. El niicleo hijo posee ¢l mismo nimero masi-
co que el padre.

4. No se conserva el nimero masico, pero si el
nimero atémico.

5. No es correcta ninguna de las otras cuatro.

La radiacién de frenado o Bremsstrahlung se
produce en una de las sitnaciones siguientes:

1. Cuando los electrones de gran velocidad
pierden su energfa al atravesar la materia.

2. Al ionizarse las particulas alfa en colisién
con niicleos pesados.

3. Cuando se producen transiciones en diferen-
tes niveles del atomo.

4. En la excitacién de los atomos por debajo
del limite de ignizacién,

5. En la colision neutrén-protén. '

El hecho de que ¢l cociente entre el niimero
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de neutrones y de protones de un niiclec au-
mente a lo largo de la tabla periddica:

1. Se debe a que la interaccion fuerte de los
neutrones es mayor que la de los protones.

2. Se debe a la repulsién eléctrica de los proto-
nes.

3. Es consecuencia inevitable del principio de
exclusion de Pauli,

4. Se debe a que los neutrones son mas ligeros
que los protones.

5. Es una prueba de la rotura parcial de la sime-
tria particula-antiparticula.

El modelo de capas del micleo atémico expli-
ca bien el fendémeno de: '

La fisién nuclear.

La fusion nuclear.

La desintegracidn beta negativa,
La existencia de nimeros magicos.
La desintegracion beta positiva.
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Para que se produzca interaccién entre un
fotén y un dtomo por efecto fotoeléctrico con
probabilidad alta, {a energia del fotén ha de
ser:

1. Nula.

2. Mucho menor que la energia de ligadura del
electrdn que se arranque.

3. Ligeramente menor que la energia de ligadu-
ra del electrén que se arranque.

4. Ligeramente mayor que la energia de ligadu-
12 del electron que se arranque.

5. Mucho mayor que la energia de ligadura del
electrén que se arranque.

cCuil de las siguientes ordenaciones del es-
pectro electromagrético, de mayor a menor
energia, es correcta?:

1. Rayos X ; Microondas - Ultravioleta - Visi-
_ ble - Infrarrgjo - Radioondas.
2. Rayos X - Uliravioleta - Visible - Infrarrojo -
Microondas - Radioondas.
3. Radioondas - Microondas - Infrarrojo - Vi-
sible - Ultravioleta - Rayos X,
4. Radioondas - Infrarrojo - Microondas - Vi-
sible - Ultravioleta - Rayos X.
5. Rayos X - Infrarrojo - Visible - Ultravioleta -
Microondas - Radioondas.

Identifique al niicleo X en la siguiente reac-
cion: deuterio + deuterio= X + protén:

RN
(%)
L]
jasy

El teorema de Larmor de la radiacion térmi-
ca establece que:
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1. La relacién entre el poder emisivo y absor-
bente de un cuerpo negro, para una longitud
de onda determinada, es siempre la misma.

2. Un cuerpo que emite intensamente una de-
terminada radiacién absorbe, también inten-
samente, esta misma radiacién.

3. La radiacién integral del cuerpo negro es
proporcional a la cuarta potencia de la tem-
peratura absoluta.

4. El poder emisivo de un cuerpo negro es
mayor que el de cualquier otro cuerpo.

5. Toda radiacién en equilibrio termodindmico
ejerce, sobre una superficie perfectamente
reflectora, una presién igual 1/3 de su densi-
dad de energia.

&Cudl es el resultado de [a desintegracién por
captura electrénica del **Mn (Z=25)7:

1. *Cr (Z=24).
2. ¥Fe (Z=25).
3. ¥™Mn (Z=25).
4. ®Cr (Z=24).
5. ®Fe (Z=26).

En el modelo de capas:
1. SiN y Z son mégicos, se tiene isospin [=1 y

paridad positiva.
4\2. Una subcapa llena presenta 1=1 y paridad

\ 2 Una
positiva.

(4]

Una subcapa llena presenta I=0 y paridad
negativa.

Los nicleos impar-impar no son estables.

5. La energia de un nuclecn es menor si ] tiene
el valor mas alto posible.

=

;Qué sucede en el proceso de creacién de
pares?:

1. Una particula a incide sobre un niicleo pesa-
do dividiéndose en dos particulas iguales
formadas por una pareja neutrén-protén,

2. Un nicleo ligero sufre un proceso de fisién
debido a la accién de un haz de rayos X de
alta energia. ‘

3. Un fotén de energia superior a 2mec?, en la
vecindad de algin micleo, desaparece para
dar lugar a una pareja electrén-positrén (mq:
masa en reposo del electrdn).

4. Un par de particulas protén-electron colisio-

" nan para liberar radiacién electromagnética
de energia 2mgc” (my: masa en reposo del
electrdn).

5. Un nuacleo pesado sufre un proceso de fisidn
espontanea dividiéndose en dos nicleos de
nameroe atdmico idéntico,

La condicién de equilibrio electrénico relati-
vo para la medida experimental de dosis ab-

sorbida en un medio, se debe asegurar:

l. Sélo si emplea una cdmara de ionizacion.
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86lo si el detector no esta bien calibrado (o
no se estd bien seguro de la calibracion).
Sélo para los dosimetros de termoluminis-
cencia.

Para cualquier tipo de detector que se em-
plee en la medida de dosis.

No hace falta, si se ha consultado antes al
fabricante del instrumento de medida de do-
sis.

Las fuerzas fuertes entre dos particulas nu-
cleares: :

1.

2

Wop

Son siempre de tipo repulsivo.

. Tienen un alcance mayor que 10 fermi, en

general.

Son independientes de la carga.

No dependen del spin de los nucleones.
Son completamente centrales.

El efecto fotoeléctrico se hace mis probable
cuando la energia del fotén incidente es:

1.

2.
3.

4,
5.

Pequeiia respecto a la energia de enlace del
electrén.

Igual a la energia de enlace del electrén.
Mucho mayor que la energia de enlace del
electrén.

Mayor que 0,511 MeV.

Mayor que 1,022 MeV.

El efecto Compton se produce preferente-
mente sobre:

i

Electrones muy ligados,

Protones poco ligados.

Electrones poco ligados.

Protones muy ligados.

Electrones de la capa K en dtomos de Z alto.

Si en una interaccion Compton el electrén
emerge formando un angulo de 90° con la
direccién de incidencia del fotén:

1.
2.

3.

4.

3.

La energia transferida al electrén es minima.
La direccién del fotdén dispersado forma 180°
con la del incidente. )

La direccidn del fotdn dispersado es opuesta
a la del electrdn.

La direccion del foton dispersado depende
de la energia del fotdn incidente.

La situacién no es posible.

Si en una interaccién Compton el electrdn
emerge formando un Angulo de 180" con la
direccién de incidencia del fotén:

1.
2.

3.

La energfa transferida al electrén es minima.
La direccion del fotén dispersado forma 0°
con la del incidente. .
La direccién del foton dispersado forma 90°
con la del incidente.

La direccidn del fotén dispersado depende
de la energia del fotén incidente.

5. La situacién no es posible.
36. La dispersién Raman:

1. Requiere la existencia de un momento eléc-
trico dipolar permanente.

2. Si el estado después de la dispersién es ¢l
fundamental, aparece en el espectro una li-
nea Stokes.

3. Puede ser observado en moléculas simétricas
como Hs, O,

4. Cambia la paridad del 4tomo o molécula.

5. Es una dispersién de tipo elstico.

37. ¢Cuil de las siguientes propiedades de un
cristal s6lo puede ser explicada como efecto
- anarmdnico de la red?:

Capacidad calorifica de la red.
Conductividad de sélidos dieléctricos.
Transmisién de ondas elasticas.
Superconductividad.

Dilatacidn térmica.
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38. Indicar a cudl de los siguientes drdenes de
multipolaridad corresponde una transicién y
en la que J’=0 y J**=0 y no cambie la paridad
nuclear:

1. Eléctrica de orden par o magnética de orden
impar.

2. Eléctrica de orden impar o magnética de
orden par.

3. Eléctrica de orden par.

4. Magnética de orden impar.

5. Es una transicién prohibida.

39. La dispersién ineldstica de radiacién por
Atomos, moléculas o cristales se denomina:

Dispersion de Rayleigh.
Efecto fotoeléctrico.
Dispersion Thomson.
Efecto Compton.
Efecto Raman.

r
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40. ;Cudl de estas estructuras cristalinas tiene
mayor fraccién de empaquetamiento?:

Hexagonal simple.

Ciibica simple.

Cibica centrada en el interior.
Clibica centrada en las caras.
Estructura del diamante.

Yok b

41. ;Cudl de los siguientes momentos multipola-
res electromagnéticos estiticos es cero para
cualquier micleo?: _

Monopolar eléctrico.

Dipolar eléctrico.

Dipolar magnético.

Cuadrupolar eléctrico.

Octupolar magnético.

bl ol b e
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La longitud de onda de los electrones (no
relativistas), ', estd relacionada con la ten-
sién, V, que produce su aceleracién median-
te:

raV.
CaV.
TCaV™
Cav'"?
Ia V2

U =

Un radioniiclido tiene 2 vias de desintegra-
cidn, alfa y beta, con constantes de desinte-
gracion respectivas, I, =10s" yI'; =405 .
Inicialmente se tienen N, 4tomos. Se cumple
que:

I. El periode de semidesintegracion del ra-
dioniiclido es de In2/400 s.
2. La relacién entre actividad alfa y beta medi-
da en diferentes instantes es constante.
3. La actividad alfa del radionticlido decae con
un semiperiodo de 69,3 ms.
. Al cabo de 40 s, la actividad alfa es 4 veces
mayor que la actividad beta.
5. Por término medio, de cada 100 desintegra-
ciones 20 se producen por via beta.

E-N

En un espectro gamma la energia a la que

aparece el borde Compton refleja directa-

mente la energia de:

1. Cada foton dispersado.

2. Todos los electrones dispersados.

3. ElI electron dispersado del scattering méxi-
mo. - :

4. El electron dispersado por scattering mini-
mo.

5. Elfoton incidente.

En la interaccién de electrones monoenergé-
ticos con la-materia, la pérdida especifica de
energia se produce:

1. S6lo a través de procesos de ioniza-
cién/excitacion del absorbente.

2. Sé6lo mediante procesos radiativos.

3. Prihcipalmente mediante procesos de ioni-
zacién/excitacién para absorbentes de Z bajo
y radiacién de baja energia.

4. Principalmente mediante procesos radiativos
para absorbentes de Z bajo y radiacién de
baja energia.

5. A ftravés de procesos de aniquilacién elec-
trén/positron.

Si My(X) y M,(Y) representan, respectiva-
mente, la masa atémica de las especies X e Y,
Y myg la masa en reposo del electrdn, la trans-
formacién beta+ (X —Y + positrén + neutri-
no) es energéticamente posible, si:

48.
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M;y(X) > M(Y).
Mz(X) > My(Y) + my.
M;(X) < My(Y).
M;(X) > Mx(Y) + 2m,.
M(X} + 2mg > My(Y).

SR

La probabilidad por unidad de tiempo para
la desintegracién de un niicleo atémico:

1. Es constante.

2. Aumenta de forma lineal con el tiempo
transcurrido.

3. Aumenta de forma exponencial con el tiem-
po transcurrido.

4. Depende del ndmero de niicleos de la mues-
tra.

5. Es igual a la inversa del periodo de semide-
sintegracion.

En una cadena de desintegracién radiactiva
A — B —C, donde C es estable, y en la cual
se ha aleanzado el equilibrio transitorio:

1. La actividad de A es mucho menor que la de
B.

Las actividades de A v B son iguales.

El cociente de las actividades es constante.
La actividad de B es constante.

La constante de desintegracién de A es ma-
yor que la de B.

bbb B

La dosis absorbida en un medio material
debida a la radiacién ionizante:

I. Se mide en “Roentgens” (R).

2. Es una medida de la absorcidén de energia
por unidad de masa.

3. Es la energia total depositada en el material.

4. Es lo mismo que la magnitud exposicion.

5. Se mide en “Becquerelios” (Bq).

La intensidad de corriente del filamento de
un tubo de rayos X estd relacionada con:

1. La intensidad del haz de rayos X preducido.

2. La energia del haz de rayos X producido.

3. La energia maxima de los electrones emer-
gentes del catodo.

4. La diferencia de potencial entre cdtodo y
4nodo.

5. La capa hemirreductora del haz de rayos X.

El coeficiente de atenuacién lineal:

1. No depende del material.

2. Representa la fraccidn de fotones del haz
que han interaccionado por unidad de longi-
tud.

3. Depende de la intensidad del haz,

4. Es directamente proporcional a 1a energia del
haz.

5. Sdlo es vilido para haces de electrones.

Aproximadamente la velocidad a la que se
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mueve un electrén con una energia cinética
de 20 MeV es:

0,2 ¢ {c = velocidad de la luz en vacfo).
04c.
0,6c.
0,8¢c.
1,0c.

IR

La energia liberada en la fusién de dos nd-
cleos de deuterio para la formacién de tritio
es aproximadamente:

4eV.

4 keV.

4 MeV.
4GeV.
. 4 TeV.

El alcance en aire de electrones con energia
de 3 MeV es, en orden de magnitud, de:

Micras.
Milimetros.
Centimetros.
Decimetros.
Metros.

b b b

El potencial de ionizacion del dtomo de hi-
drégeno vale aproximadamente:

0,5 eV.
3,7eV.
13,6 eV.
137,3 eV.
2324 eV,

Uk wD -

;Coémo es, aproximadamente, la pérdida de
energia por radiacién que sufre un haz de
protones de 10 MeV al atravesar un medio de
Z=40, respecto a la pérdida por ionizacién?:

Dos veces mayor.
Dos veces menor.
Cuatro veces mayor.
Cuatro veces menor,
Mucho menor.,

ok~

El elemento con un mayor potencial de ioni-
zacibn es: .

El helio.
El neén.
El kriptén.
El xenon.
El radén.
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Una caracteristica notable de la dispersion de
Thompson es que:

1. La seccién eficaz de dispersién no tiene
dependencia angular.

2. La secci6n eficaz de dispersién varia con Z°,

3. En ella no varia la frecuencia de la luz dis-

59.
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persada respecto a la incidente.

4. La radiacién dispersada tiene una energia
méxima de 0.51 MeV.

5. La radiacién dispersada aparece siempre
despolarizada.

La atenuacién en plomo de la radiacién
gamma de 100 keV es debida fundamental-
mente a:

Dispersidn coherente.
Efecto fotoeléctrico.
Efecte Compton,
Creacion de pares.
Aniquilacién radiativa.

e

2Cudl de las siguientes afirmaciones es cier-
ta?:

1. Los rayos X tienen siempre una frecuencia
mayor que los rayos gamma.

2. Los rayos X tienen siempre una frecuencia
menor que los rayos gamma.

3. Los rayos X y los gamma no pueden tener la
misma frecuencia.

4. Los rayos X y gamma tienen mayor fre-
cuencia que la radiacién ultravioleta.

5. Los rayos X y gamma tienen menor fre-
cuencia que los ultravioleta.

LEn cudl de las siguientes transformaciones
radiactivas se conserva el ndmero atémico?:

En la desintegracion beta negativa.
En la desintegracién beta positiva.
En la captura electrénica.

En la emisién alfa.

En la emisién gamma.

AL

&Cual de las siguientes particulas tiene
spin=17:

Electrones.
Piones.
Kaones.
Neutrinos,
Fotones.

ok W

Cuando una fuente radiactiva no es puntual,
parte de la radiacién emitida es absorbida
por la misma fuente. A este proceso se le
denomina:

Absorcion intrinseca.
Retroabsorcion.
Reabsorcién.
Autoabsorcién,
Absorcion acumulativa,

NS

La emisién estimulada tiene lugar cuando un
fotén encuentra un atomo excitado y le obliga
a emitir otro fotén. ;Qué caracteristicas tiene
este iltimo fotén?:
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1. Misma frecuencia y direccidn, pero distinta
fase que el primero.

2. Misma frecuencia y fase, pero distinta di-
reccion que el primero.

3. Misma fase y direccién, pero distinta fre-
cuencia del primero.

4. Misma frecuencia, direccion y fase que el
primero.

5. Distinta frecuencia, direccion y fase que el
primero,

iCuil de las siguientes particulas no es un
hadrén?:

Electrén.
Pién.
Kadn.
Proton.
MNeutrén.

Yo

Cuando un metal se ilumina con luz, los elec-
trones pueden escapar de él. ;Cuil de las
siguientes afirmaciones es cierta?:

1. Para que eso ocurra, la frecuencia de la luz
debe ser superior a un valor umbral.

2. La emisidén electrénica no depende de la
frecuencia de la luz.

3. Para que eso ocurra, la temperatura debe ser
alta.

4. Los electrones emitidos se llaman foténicos.

5. La emisién electronica no varia con la in-
tensidad de la radiacion electromagnética.

iCudl de las”siguientes transiciones entre
niveles energéticos de un micleo es mis pro-
bable?:

Entre 2"y 3
Entre 3"y 4
Entre 3’y I’
Entre 4y I’
Entre2' y 4

bl

;Cual es el spin y la paridad del estado fun-
damental del niicleo ”.;C?:

112y +
12y -
N2y+
32y-
512y +

N

El Gray:

1. Es la unidad, en el sistema intermacional de
unidades, de dosis equivalente.

2. Equivale a 100 rad.

Se representa, abreviadamente, por Gr.

4. Es la unidad de dosis cedida en el sistema
internacional de unidades.

5. Es la unidad especial de dosis absorbida.

LS8

En el funcienamiento de un tubo de RX:

71.

72.

73.

74,
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1. Los electrones adquieren su energia cinética
del alto campo eléctrico.

2. Se necesitan corrientes de calefaccion de
muy alta energia.

3. El 90% de la energfa se transforma en ra-
diacién X y el resto en calor.

4, Se producen los RX en el choque de los
electrones con el cétodo.

5. Se producen los RX en el choque de los
positrones con el anticitodo.

¢ Cuil de los siguientes tejidos absorbe mayor
cantidad de radiacién por efecto Compton,
en la gama de energias del radiodiagnostico?:

Grasa.

Hueso.
Musculo.
Higado.

Todos por igual.

ta B L3 b e

Los rayos X caracteristicos de un elemento
son debidos a:

1. Transiciones electrénicas en la corteza atd-
mica.

2. Radiacién de frenado de fos electrones en el
medio atémico.

3. Bremsstrhalung,

4. Transiciones electromagnéticas en el niicleo
atébmico.

5. Colisiones electrén-electron.

En la definicion de rad sélo interviene uno de
los siguientes factores:

La masa

El tiempo.

La presidn.

La temperatura.

El estado fisico del absorbente.

RN =

La actividad especifica de un radioniclido
puro es:

1. Directamente proporcional a la masa atémica
de dicho elemento.

2. Inversamente proporcional al periodo de
semidesintegracion.

3. Inversamente proporcional a la constante de
desintegracion.

4. La actividad por unidad de volumen.

5. La actividad acumulada por unidad de tiem-

pe.

La probabilidad de produccién del efecto
fotoeléctrico por un fotén de energia E, en un
elemento de nimero atémico Z:

Varta con Z°.
Varia con Z™,
Varia con E°.
Es independiente de Z.

BN =
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78.

79.

81.
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5. Esindependiente de E.

En el equilibrio radiactivo transitorio:

1. El perfodo del padre debe ser menor que el

del descendiente.

2. El periodo del padre debe ser mucho menor
que el del descendiente.

3. La actividad del hijo se mantiene siempre
por debajo de la del padre.

4. El periodo aparente del hijo se hace igunal
que el periodo del padre.

5. Larelacion de actividades entre el padre y el
hijo es igual a 1a unidad.

En las interacciones de particulas cargadas
con la materia, la pérdida de energia (E) de la
particula por unidad de longitud (x), expre-
sada como {(-dE/dx), recibe el nombre de:

Coeficiente de atenuacion del medio.
Distancia efectiva,
Poder de frenado.
Coeficiente de transmisién def medio.
Rango energético.

El rango o alcance masico de un haz de elec-
trones en un medio de densidad 13.6 g/cm’ es
de 0.9 g/cm’. El alcance lineal expresado en
mm seri:

0,662,
i2,24.
15,11,
13,6.
0.,9.

R W by —

;Cuil de las signientes radiaciones tiene ma-
yor factor de calidad (Q)?:

Rayos alfa.
Rayos beta,
Electrones.
Rayos X.
Fotones de 1/5 Mev.

il o

Sea un sistema formado por 125 g de agua
pura que se irradian hemogéneamente hasta
que absorben una dosis de 1000 Gy. Supo-
niendo el sistema perfectamente aijslado,
icudl es el incremento de temperatura en el
mismo?:

12,5°C.
125°C.
0,96°C.
0,24°C.
g°C.

Yo e~

En un material pure ;puede emitirse un elec-
trén de la capa K como un electrén Auger?:

1. Si, siempre que el material sea de alto Z.
2. Si, siempre que el material sea de bajo Z.

82.

83,

84,

85.

86.

3. Depende del rendimiento de fluorescencia.
4, 8i, es lo més probable.
5. No, nunca.

Cuando un haz monoenergético de radiacién
gamma atraviesa 1 cm de un determinado
material se atenia en un 10%. ;Cudl es el
valor del coeficiente de atenuacion lineal del
material en cm™?:

0,046,

0,1.

1.

2,3.

0,7.

b b~

Sir es el radio de la primera érbita del dtomo
de bidrégeno, ;cudl serd el radio de la érbita
del estado base del positronio (positrén y
electrén girando alrededor de su centro de
masas)?:

I.
1/,
/2.
2r.
dr.

bl
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Si se aumenta la diferencia de potencial apli-
cada a un tube generador de rayos X (RX),
scudl de los siguientes efectos se producird?:

1. Aumenta el poder de penetracién del haz de
RX.

2. Disminuye el nimero de fotones del haz.

3. Disminuye el poder de penetracién del haz
de RX.

4. Disminuye el tamafio del foco efectivo del
tubo de RX.

5. Varia en la misma proporcion la intensidad
del filamento.

En el proceso de produccién de Rayos X
(RX), ;cuil de las siguientes afirmaciones es
cierta’:

1. Todos los fotones salen en una tnica direc-
cion en el espacio.

2. Los RX se producen por interaceidon de foto-
nes con la materia.

3. Toda la energia puesta en juego en el proce-
so se transforma en RX.

4, El haz de RX obtenido presenta un espectro
monoenergético.

5. El espectro del haz es continuo con picos
discretos superpuestos.

;Cuil de las siguientes transformaciones
corresponde a una eaptura electrénica?:

1. ZAX - Z.2A4Y.
2. "X 52 Y.
3. X 2%,
4. X =Y.
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5. ZAX -> z.;A.lY.

Con relacion al valor del espesor de semirre-
duccion de un haz de fotones, ;cudl de las
siguientes afirmaciones es FALSA?:

Depende de la energia del haz.
Depende del material de atenuacién .
Depende de la intensidad del haz.

Se expresa en unidades de longitud.
Es indicativa de la calidad del haz.

O

+Cual de los siguientes efectos tienen que ver
con la interaccién de particulas cargadas con
la materia?:

El efecto fotoeléctrico.

El efecto Compton.

El fenomeno de frenado.
- La produccién de pares.

La dispersién Thomson,

bl ol b

La energia de enlace promedio por nucleén
para nicleos estables:

1. Tiene un valor constante aproximadamente
igual a § MeV, independientemente de la es-
pecie.

2. Presenta un minimo alrededor del **Fe, que
indica que éste es el niiclido mas estable. -

3. Presenta un maximo alrededor del *Fe, que
indica que éste es el niiclido més estable.

4, Presenta un maximo alrededor del ***Pb,
justificando que las series radiactivas natura-
les terminen en un isGtopo estable del plomo.

5. Presenta un minimo alrededor del *"Pb,
justificando que las series radiactivas natura-
les terminen en un isGtopo estable del plomo.

Las especies nucleares estables con nimero
atomico alrededor de 80:

1. No existen; ya que en esta regién todos los
miclidos son radiactivos.

2. Tienen todas un nimero impar de protones y
de neutrones.

3. Tienen siempre mayor niimero de protones

que de neutrones.

4. Tienen un namero similar de protones y de
neutrones.

5. Tienen un nimero de neutrones aproxima-
damente igual a 1.5 veces el niimero de pro-
tones.

Para una cidmara de ionizacién abierta (no
sellada) al aire atmosférico, expuesta a una
radiacién dada, la carga colectada:

No varia si la temperatura disminuye.
Disminuye si la temperatura disminuye.
Aumenta si la presién disminuye.
Aumenta si la temperatura disminuye.
No varia si la presidn aumenta.,

o N -
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Para una fuente de *°Co la constante especifi-
ca k es de 1.5 C/kg * cm*/TBq*min. La expo-
sicién producida por una fuente puntual de
200 TBq, durante 1 minuto, en un punto
situado a 1 m de distancia es:

1. 0,03 C/ke. .
2. 0.3 Cke.

3. 3Chkg.

4. 300 C/kg.

5. 0.02 TBq/min.

La teoria electrodébil presenta una simetria:

1. SU@XUQ).
2. SUGXU(I).
3. SU(xU(I).
4. SUGXU().
5. SU)XU(1).

En un tubo de RX con filtracién inherente
equivalente a 0.5-1 mm de aluminio aproxi-
madamente;

1. Los fotones producidos son homogéneos en
energia.

2. El espectro de la radiacion de frenado es
discreto en energia.

3. La maxima energia posible en un fotén de

frenado es igual a la energia del electrén in-

cidente.

El espectro es una linea recta.

5. La energia més probable en keV es numéri-
camente igual a los kilovoltios pico aplica-
dos.

»

;Cua4l de las siguientes caracteristicas de las
sustancias ferromagnéticas es cierta?:

Presentan una magnetizacion no permanente,
Presentan una magnetizacién permanente,
No presentan magnetizacion.

Son similares a las ferrimagnéticas.

Son similares a las antiferromagnéticas.

e

Dos cargas q y q° se mueven con velocidades
pequeiias respecto a la de la luz. ;Céme son
Ia fuerta eléctrica y magnética que se ejercen
entre ellas?:

1. La fuerza magnética es mayor que la fuerza
eléctrica.

La fuerza magnética es menor que la fuerza
eléctrica.

La fuerza magnética es despreciable frente a
la fuerza eléctrica.

La fuerza eléctrica es despreciable frente a la
fuerza magnética.

5. Las dos fuerzas son del mismo orden.

(Cémo es el radio de la circunferencia que
describe una particula cargada que se mueve
perpendicularmente 2 un campo magnético
uniforme?:



98.

99.

100.

101.

Directamente proporcional a la carga de la
particula,

Inversamente proporcional a la velocidad de
la particula.

Directamente proporcional a la intensidad
del campo eléctrico,

[nversamente preporcional a la masa de la
particula.

Directamente proporcional a la masa de la
particula.

Si llamamos A, a la longitud de onda del es-
pacio vacio y A, a la longitud de onda de corte
de una gufa de ondas, para que no se produz-
can pérdidas debe verificarse:

h b W N =

La

Si

Ao > A

Ag <A

Ao > 2A.

Ap < 2.

No hay frecueticia de corte en una guia de
ondas.

magnetostriccién consiste en la:

. Variacién de la intensidad de un haz de

ultrasonidos en presencia de un campo mag-
nético.

Transformacién en vibraciones elésticas de
las corrientes eléctricas aiternas de frecuen-
cia elevada por medio de cristales tipo cuar-
z0.

Variacion de la longitud experimentada por
algunos materiales ferromagnéticos en pre-
sencia de un campo magnético externo.
Variacion del punto de Curie de un material
ferromagnético al estar sometido a presiones
exiernas.

Variacion dei ciclo de histéresis de un mate-
rial ferromagnético al estar sometido a haces
intensos de ultrasonidos.

X es la susceptibilidad magnética, en el

fenémeno conocido como diamagnetismo:

1.

2.

{¥8)

En

I

2.

X > 1 y el campo en el interior del medio es
mayor que el aplicado B.

X > 1 yel campo en el interior del medio es
menor que el aplicado B.

X =0y el campo no se altera. ,

X <1 yel campo en el interior del medio es
menor que ¢l aplicado B.

. X <1 yel campo en el interior del medio es

mayor qu el aplicado B.
un cireuito eléctrico:

La impedancia es la suma de la resistencia y
la reactancia.

El médulo de la impedancia es la suma de la
resistencia y la reactancia.

La fase es el cociente entre la reactancia y la

-10 -
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resistencia.

La fase es el arcotangente del cociente entre
la resistencia y la reactancia.

La reactancia es la parte imaginaria de la
impedancia.

Un dispositivo eléctrico desarrolla una po-

tencia de 1000 W cuando estd conectado a
una linea de 120 V de voltaje eficaz. La am-
plitud de la corriente eléctrica es de:

103,

AR S

833 A,
16.66 A,
11.8 A.
23.6 A,
0.12 A.

Un dipolo eléctrico presenta un campo eléc-

trico proporcional a:

R oW

104,

1/ y potencial eléctrico proporcional a 1/~
1/ y potencial eléctrico constante.

1/r* y potencial eléctrico proporcional a 1/,
1/ y potencial eléctrico proporcional a 1/r*.
1/ y potencial eléctrico proporcional a 1/r.

¢En qué se convierte un material ferromag-

nético cuando su temperatura sobrepasa la
temperatura de Curie?:

ok LR -

105.

Ferrimagnético.
Antiferromagnético.
Ferromagnético.
Biamagnético.
Paramagnético.

;Cuil es la longitud de onda tipica de los

rayos X7;

106.

1.

77‘}.
3,
4,

5.

J
y

107.

1
2.
3. Imm.
4.
3

100m.
1m.

Tum,
14,

En un diodo corto:

La densidad de minoritarios es inversamente
proporcional a la distancia,

La densidad de minoritarios es constante.

La densidad de mayoritarios es constante,
No hay corriente de mayoritarios.

La densidad de minoritarios es proporcional
a la distancia.

Una gufa de ondas aciia ante las frecuencias

incidentes como:

WMo e =

Filtro pasa baja.
Filtro pasa alta.
Filtro pasa banda.
Filtro pasa media.
No actiia como filtro,
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;Cémo es Ia capacidad de transicién de una
unién P-N abrupta en polarizacién inversa,
respecto a la anchura de la zona de transi-
cion?:

Independiente.

Proporcional.

Inversamente proporcional.

Inversamente proporcional a su cuadrado.

Inversamente proporcional a su rafz cuadra-
da,

G W=

+C6émo han de conectarse un voltimetro y un
amperimetro para medir la caida de poten-
cial y la corriente que circula por una resis-
tencia de un circuito eléctrico?:

I. En serie con la resistencia a medir,

2. En paralelo con la resistencia a medir.

3. En paralelo entre si y todo el conjunto en
serie con la resistencia.

4. El voltimetro en paralelo y e! amperimetro
en serie,

3. El voltimetro en serie y el amperimetro en
paraleio,

Se hace incidir un electrén en un campo
magnético uniforme de forma casi paralela al
campo magnético. ;Qué trayectoria describi-
ra?: '

Casi circular,

Casi paralela.

Helicoidal con gran distancia entre vueltas.
Helicoidal con un radio creciente.

Eliptica.

!_.n.h.L»JM'—‘

Cuando el campo magnético apticado no es
mayor que el campo critico, un superconduc-
tor actiia como un diamagnético perfecto.
¢Cémo se denomina este efecto?:

Efecto Josephson.

Efecto isotépico.

Efecto Meissner,

Cuantizacién del flujo magnético.
Efecto de Frohlich.

G

Y%
En un transductor piezoeléctrico el cociente

entre la carga eléctrica Q, inducida por la
aplicacién de una fuerza mecanica F, y la
propia fuerza F, recibe el nombre de:

Constante resistiva.
Constante piezoeléctrica.
Coeficiente de elasticidad.
Moédulo de Young.

Médulo de compresibilidad.

R S

Para que un amperimetro efectie medidas de
forma adecuada, su resistencia interna debe:

1. Tener un valor elevado en relaciéon con la
carga,

-11 -
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116.
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Tener un valor pequefio.

Disipar gran potencia.

Estar constituida por una auteinduccion.
Estar constituida por un condensador.

bl

El (Voltio)(segundo)/(amperio) también se
conoce como:

V-T
1. Watio. =
2. Tesla. +
3. Henrio.
4. Faradio.
5. Ohmio.

El indice de refraccion de un determinado
material:

1. Depende de la frecuencia de la luz que lo
atraviesa,

2. Es una constante universal.

3. Es una constante para dicho material.

4. Se expresa en cm.

5. No puede valer menos que 1.

La resistencia eléctrica de un hilo conductor:

Es directamente proporcional a su longitud.
Es directamente proporcional a su seccién.
Depende de la diferencia de potencial.
Decrece con la temperatura.

Es especialmente pequefia en los dieléctri-
COs.

O N

.Qué condiciones de contorno se verifican,
para el campo electromagnético, en la fronte-
ra entre dos medios dieléctricos (1} y (2) en
los que no existe corriente superficial ni car-
ga sobre la freontera de separacién
(tg=tangencial; n=normal)?:

1. E(1)y = E2)y; H(1), = H(2),, B(1), = B(2),;
D(1)n = D(2),.

2. E(I}e = E@2) H(Dx = H@2)y B(lh
B(2)s; B(1)n = D(2)n.

3. E(Ih = E@w H(l) =
B(2e; D(1)i = D(2)ye-

4. E(Da = E(2)n; H(1)n = H(Z}; B(1)y = B(2)y;
D(1 )y = D(2)y. .

5. E(l)yg = E@} H()n = H@)w B(l), =
B(2); D(1)n = D(2)n. '

H(2)e; B(l), =

(Cuil de las siguientes caracteristicas es
propia del espectro electromagnético (e.m.)?:

1. La frecuencia de las ondas e.m. es directa~
mente proporcional a su longitud de onda.

© 2, Los rayos X tienen una longitud de onda

superior a la luz visible.

3. La luz infrarroja tiene una frecuencia supe-
rior a la ultravioleta.

4. La velocidad de propagacién de las ondas
e.m. en el vacio depende de su frecuencia,

5. La energia de los fotones de una radiacion
e.m. es proporcional a su frecuencia,
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Las unidades de la constante de estructura
fina son:

Energia.

. Carga.
Energfa/carga.
Carga/energia.
Adimensional.

o b b

La lux es la unidad de:

. Flujo luminoso. 126,

1

2. lluminancia.

3. Radiancia,

4, Absortancia.

5. Intensidad luminosa.

La funcién de transferencia 6ptica es:

Sinusoidal.
Real.

Aleatoria.
Todas son falsas.

hoh b~

Sea H (g;,p;) la funcion de Hamilton, donde g;
¥ pi son las coordenadas y los momentos ge-
neralizados, respectivamente. La derivada
parcial de la funcién de Hamilton con respec-
to a p; da come resultado:

1. El momento generalizado p;.

2. Laccordenada generalizada g;.

3. El momento generalizado p; con j distinto de
i

4. Lavelocidad generalizada dq;./dt 128.

5. Laenergia del sistema.

Sea w la velocidad angular de rotacién de la
tierra. Un péndulo de Foucault se encuentra
situado en e} polo norte, su plano de oscila-
cién deberd girar alrededor de la vertical con
velocidad angular:

L
="

La amplitud de una onda plana:

1. Se mantiene constante para todo .

2. Crece con 1I/T.

3. Decrece con la inversa de r al cuadrado.
4. Crece con la inversa de r al cuadrado.

5

. Decrece con /. 130.

Dada una lente convergente se puede afirmar
que:

_1. Cuando la distancia de un objeto a la lente es

mayor que la distancia focal, se forma una
-12-

Compleja. . 127.

-w 129.

imagen virtual.

2. Cuando el objeto esté entre el foco y la lente,
la imagen es real.

3. Cuando la distancia de un objeto a la lente es
mayor que la distancia focal, se forma una
imagen real.

4. Cuando el objeto est4 entre el foco y la lente,
no se forma imagen.

5. Cuando la distancia de un objeto a la lente es
mayor que la distancia focal, no se forma
imagen. :

Debido a la rotacién de la tierra alrededor de
su eje, el peso aparente de un cuerpo en la
superficie terrestre varfa ligeramente:

En magnitud.

En direccion.

En magnitud y direccion.

En magnitud y mucho en direccidn.
No varia.

ol &

Cuando sobre un sistema no actia ninguna
fuerza externa resultante, jen qué caso el
momento lineal total del sistema permanece
constante en magnitud y direccién?:

1. Sélo si las fuerzas internas son conservati-
vas.

2. Sélo si las fuerzas internas no son conserva-
tivas.

3. Sélo si también se conserva la energia me-
cénica.

4. Siempre,

5. Nunca.

;Qué tipo de imagen forma una lente delgada
concava de un objeto real a una distancia 217
(siende 1 el foco de la lente):

Virtual, invertida y mds grande.
Real, invertida y mas grande.

Real, invertida y del mismo tamafio.
Siempre real.

Virtual, derecha y més pequeiia,

el A

. Qué obtenemos cuando el campo E de una
luz polarizada linealmente atraviesa una
lémina de cuarto de onda a 45° con los ejes
principales de ésta?:

Luz polarizada circular.

L.uz polarizada eliptica.

Luz despolarizada.

Luz polarizada linealmente de nuevo.
Desaparicién de la luz.

e N

£Co6mo serd la luz reflejada cuando la luz no
polarizada incide en un medio con un dngulo
de incidencia que corresponde con el dngulo
de Brewster?: , i

1. Luz polarizada eliptica.

2. Luz polarizada circular.
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3. Desapareceria la luz reflejada.
4. Luz polarizada lineal.
5. Luz no polarizada.

Segiin la teoria cinética de los gases perfectos,
la temperatura absoluta:

1. Es directamente proporcional a la energia
cinética media del movimiento de traslacion
de las moléculas.

2. Sélo se puede determinar estrictamente en el
vacio.

3. Es directamente proporcional a la energia
cinética media del movimiento de rotacién
de las moléculas.

4. Resulta afectada por las interacciones mole-
culares.

5. Requiere la determinaciéon de la constante
especifica de cada gas para poder estimarla
con exactitud,

En termodinamica, .e]'punto triple del aguna:

[a—

. Puede existir a diferentes temperaturas.

2. Es el punto de equilibrio entre las fases li-
quida y gaseosa a presidn normal.

3. Se le atribuye la temperatura invariable de
13,81 K.

4. Se utiliza para establecer el valor exacto del
grado de temperatura en el Sistema Interna-
cional,

5. S6lo puede alcanzarse en condiciones de

vacio perfecto.

Un oscilador arménico, cuyo espectro ener-
gético es E=Aw(1/2+n), n=0,1,2..., esta en
equilibrio térmico con un foco a una tempe-
ratura T. La razon de las probabilidades de
encontrar un grado de excitacién n a encon-
trar un grado n+1: (P(n)) / (P(n+1)) es: (k es
la constante de Boltzmann):

=Hw,
en"k‘!

Independiente de ia temperatura.
Proporcional a la temperatura.
Ninguna de ellas es correcta.

VR W =

Segin la ley de Stefan, la potencia total W
que irradia un cuerpo por unidad de super-
ficie es funcidn de su temperatura absoluta T,
a través de una relacién:

Lineal.

Cuadratica.

Potencial de cuarto orden.
Logaritmica.
Exponencial.

oA —

;Cuéles son las dimensiones de la sonori-
dad?:

1. De intensidad.

136.
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De frecuencia.
De energia.

Es adimensional.
De potencia.

il

La densidad dptica de una placa que atenia
un haz visible 100 veces, es:

1. D=1/100,
2. D=100,
3. D=1

4. D=2,

5. D=172,

Las orejeras utilizadas para reducir la per-
cepcién sonora en un ambiente ruidoso pro-
ducen una reducciéon promedio de 35 dB. Por
consiguiente, el nivel de presién sonora se
reduce en un factor:

56.
28,
112.
200,
400.

“vhaWR -

La energia interna de un sistema es:

—_—

Simplemente su energia total.

2. La suma de la energia potencial de todas las
particulas que la componen.

3. Laenergia cinética total del sistema.

4. La energia cinética medida en el sistema de
referencia del centro de masas.

5. Su energia total medida en el sistema de

referencia del centro de masas.

+Cémo es el desplazamiento del espectro
visible de las estrellas que se alejan de la
tierra?:

1. Se dirige hacia el limite de las longitudes de
onda més cortas.

2. Se dirige hacia el limite de las frecuencias
mayores.

3. Se dirige hacia ¢l rojo.

4. Se dirige hacia el azul.

5. lgual que las estreilas que se acercan.

Sea un cristal libre de defectos, salve una
dislocacion helicoidal ideal. Si ésta se mueve
hasta desaparecer por la superficie, los dto-
mos del cristal se habran movido:

1., Paralelamente a la linea de dislocacién.
2. En la misma direccion y sentido del movi-
miento de la dislocacion.

3. En la misma direccién, pero sentido opuesto

que el movimiento de la dislocacién,
4. Perpendicularmente a la linea de dislocacién.
5. Perpendicularmente al plano barrido por la
linea de dislocacion.

(Cuil de las siguientes afirmaciones, relati-
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vas a un haz de ultrasonidos, es FALSA:

1. Su velocidad estd relacionada con la densi-
dad del medio donde se propaga.

2. Al desplazarse por la materia sufre atenua-
cidn,

3. La atenuacién en el material por donde se
propaga no depende la frecuencia.

4. Al incidir en una interfase entre dos materia-
les distintos se produce reflexi6n.

5. Puede producirse un fenémeno de distorsion
en ondas multifrecuencia.

¢De cual de los siguientes tipos de cristales
son tipicos los defectos llamados centros F?:

Semiconductores.

Metales.

Cristales covalentes apolares.
Sélidos moleculares.

Haluros alcalinos.

bl

En el marco de la mecanica cudntica, cuando
un sistema se aproxima a su estado de energia
méas bajo posible o estade fundamental, su
entropia:

I. Tiende a un valor minimo vy su mimero de
estados accesibles se hace muy pequefio.

2. Tiende a aumentar, cumpliendo el segundo
principto de la termodindmica.

3. No varia en estas transiciones infinitesimales
¥ cuasiestdticas.

4. Se hace negativa si el trabajo realizado por
el sistema supera el calor cedido por £l

5. Se hace negativa si ¢l trabajo realizado por
el sistema es inferior al calor cedido por €l.

Un patinador gira sobre si mismo con los
brazos extendidos. ;Cdmo varian su momen-
to de inercia y su velocidad angular si junta
los brazos al cuerpo?:

1. Su momento de inercia disminuird y su ve-
locidad angular aumentara.

2. Ambos disminuiran,

3. Ambos aumentaran.

4. Su momento de inercia no variard y su velo-
cidad angular aumentara.

5. Su momento de inercia aumentari y su ve-

locidad angular disminuira.

Desde un punto de vista mecédinico-cusntico,
un sistema de particulas que cumple la esta-
distica de Bose-Einstein:

1. Queda descrito por una funcién de onda total
antisimétrica,

2. Sus particulas tienen un momento angular
del spin total mitltiplo entero de .

3. Sus particulas cumplen el principio de ex-
clusién de Pauli,

4. Produce nuevos estados microscopicos si se
intercambian dos de sus part{culas.

14
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5. No presenta cuantizacién para el momento
angular del spin total por ser un sistema de
muchas particulas.

Senalar qué mdédulo elastico NO se corres-
ponde con el esfuerzo realizado:

De Young con e] esfuerzo de traccion.

De Young con el esfuerzo de compresitn.
De rigidez con el esfuerzo de cizalla.

De compresibilidad con la presién hidrosta-
tica,

5. De Poison con el esfuerzo de torsion.

Falk ol S

Se dice que un movimiento ondulatorie da
lugar a una onda de choque ¢ de Mach cuan-
do:

1. La fuente de ondas avanza mas rapido que el
frente de ondas.

2. E! observador se mueve respecto a la fuente,
que permanece en reposo respecto al medio.

3. La fuente y el observador estidn en movi-
miento relativo.

4. La frecuencia de las ondas observadas es
menor que la frecuencia de las ondas emiti-
das por Ia fuente.

5. Produce un frente de ondas esférico.

La velocidad de propagacion de la energia
correspondiente 2 un tren de ondas:

1. Es la velocidad de grupo.

2. Es la velocidad de fase.

3. Depende de la frecuencia cuando el medio
no es dispersivo.

4. Depende de la frecuencia en cualquier me-
dio.

5. Es independiente de la frecuencia en medios
dispersivos.

¢ Cual de los siguientes tipos de enlace erista-
lino presenta una elevada conductividad
eléctrica?:

Idnico.
Covalente.
Metilico.
Molecular.

De hidrégeno.

N

;Cuil de las siguientes relaciones entre uni-
dades de temperatura es cierta?:

(C-32)/100 = F/180.
C/100 = (F-32)/180.
C/180 = F/100.

T C/100 =F/212.
C-100 = F-32,

WL

¢ Cudl de las siguientes ondas NO es una onda
eldstica?:

1. Las de scnido.
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2. Las superficiales de un liquido.

3. Las que se producen en un gas debido a las
variaciones de presién.

4. Las originadas al golpear el extremo de una
barra.

5. Las longitudinales originadas en un resorte
estirado.

La unidad de medida de la velocidad de mo-
dulacién, se denomina:

Baudio.
Bit.
Byte.
Dpi.
Hertzio.

bl o

;Cudles son las dimensiones de la constante
de Planck?:

M LT

T.

MLT".

M LT
Adimensional.

R -

La frecuencia percibida por un observador
que se aleja de un foco emisor de ondas, res-
pecto a 1a emitida, es:

I. Mayor, aumentando al aumentar la velocidad
de alejamiento.

2. Mayor, aumentando al disminuir la veloci-

dad de alejamiento.

[gual.

4. Menor, disminuyendo al aumentar la veloci-
dad de alejamiento. '

5. Menor, disminuyendo al disminuir la veloci-

dad de alejamiento.

En un sistema dptico centrado, ;qué son los
puntos principales?:

1. El foco imagen y el foco objeto.

2. Las distancias focales.

3. Dos puntos conjugados para los que el au-
mento lateral es igual a +1.

4. Los dos focos y dos puntos cualesquiera
situados en los planos principales.

5. Dos puntos conjugados para los que el au-
mento angular es ignala +1.

La aberracién esférica de un sistema 6ptico
se produce:

1. Por la distinta refraccién sufrida por las
distintas longitudes de onda de una luz no
mongocromatica,

2. Por la distinta focalizacién de los rayos pa-
raxiales y los marginales (no paraxiales) que
atraviesan una apertura refativamente grande
respecto a la focal.

3. Por la distinta focalizacion de los rayos pa-
raxiales y los marginales (no paraxiales) que

157.
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159.
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atraviesan una apertura relativamente peque-
fla respecto a la focal.

4. Cuando una onda incidente, supuesta esféri-
ca, pierde su simetria esférica en torno de la
linea que une el punto objeto con el centro
del sistema dptico.

5. Unicamente en espejos esféricos.

Un sistema éptico aplanitico es aquel:

1. Que no presenta astigmatismo pero puede
tener aberracion esférica y coma.

2. Que no tiene aberracion esférica pero que
puede tener otro tipo de aberraciones geomé-
tricas.

3. Que no presenta aberracién cromatica pero
puede presentar astigmatismo u otras abe-
traciones geométricas como el coma.

4, Que no presenta astigmatismo, aberracion
esférica ni coma.

5. En el que no se pueden definir los planos
principales.

De acuerdo con la ley de Kirchhoff, de la
teoria clisica de la radiacion térmica, a una
temperatura dada, la cantidad de radiacién
de una cierta longitud de onda que incide
sobre la unidad de superficie de un cuerpo
por segundo es:

1. Mayor que la cantidad que la misma super-
ficie irradiaria por segundo a la misma tem-
peratura.

. Igual a la cantidad que la misma superficie
irradiaria por segundo a la misma temperatu-
ra.

3. Menor que la cantidad que la misma super-
ficie irradiaria por segundo a la misma tem-
peratura,

4. Siempre es mayor que la gque emitiria el
cuerpo negro a la misma temperatura.

5. Siempre es menor que la gue emitiria el
cuetrpo negro a la misma temperatura.

Un punto material se mueve sobre un plano
horizontal sometido dnicamente a la acelera-
cién de Coriolis. La particula describe un
movimiento:

Rectilineo.
Circular uniforme.
Circular variable.
Parabélico.
Espiral.

LV N VS I % )

En un horno a 800°C se calienta una esfera
de acero. Cuando alcanza el equilibrio, emite
luz roja intensa. A continuacién, se calienta
una esfera igual de vidrio de cuarzo transpa-
rente. En ¢l equilibrio, esta dltima emite luz:

1. Azul
2. Verde.
3. Roja con mayor intensidad que la del acero.
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4. Roja con menor intensidad que la del acero.
5. Roja con igual intensidad que la de} acero.

Cuando Ia luz pasa del aire al agua:

Su frecuencia disminuye.

Su frecuencia permanece constante.

Su longitud de onda aumenta,

Su longitud de onda permanece constante.
Su velocidad aumenta.

hab ol

Una fuente emite ondas semoras com una
potencia uniforme de 200 W. ;A partir de
qué distancia la intensidad estari por debajo
de 1 W/m*?:

Infinito.
80 m.
56 m.
Sm.

4 1m.

o L R

A qué velocidad se mueve una varilla de
longitud 2 m para que, al ser observada en el
sistema de laboratorio, su longitud sea de 1
m7:

0.5x 10* m/s.
1.3 x 10® mys.
2.6 x 10° nv's.
2.8x 10% mvs,
2.95 x 10% mvs.

e

En la expansién adiabitica de un gas ideal
monoatémico, si el volumen del gas se duplica
desde V, 2 2V,, ;qué le sucede a su tempera-
tura T,7:

Permanece constante.

Disminuye hasta 0.63 T,.

Disminuye hasta 0.5T,.

Aumenta hasta 2Ty,

Aumenta hasta 2.5T,.

hoh b

El médule de compresibilidad del agua es B =
2.04x 10° Pa. Encontrar la longitud de onda
de una onda cuya frecuencia es 262 Hz:

150 cm.
210 cm,
312 em.
418 cm.
545 cm.

hoE W

Un sistema termodindmico experimenta una
transformacién medianie procesos irreversi-
bles y vuelve al mismo estado inicial. Su va-
riacién de entropia es:

AS=10.

AS> 0.

AS <.

AS distinto de 0.
No se conoce.

iR —
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A bajas temperaturas, ¢ calor molar de los
sélidos viene dado por la férmula de Debye
c=233.82R (T/Ty)’, donde T, es la temperatu-
ra de Debye. Sabjendo que la temperatura de
Debye para el diamante es 1860 K, determi-
nar la cantidad de calor necesaria para ele-
var la temperatura de un diamante de masa
16 g desde 20°C a 80°C (R =2 cal.mol', K'™):

26 cal.

196 cal.
232 cal.
293 cal.
453 cal.

kW

En un gas ideal monoatémico, la energia de
cada molécula vale en promedio (siende T la
temperatura y k la constante de Boltzmann);

kT2,
3kT/2.
kT.
5kT/2,
3kT.

e

Una bala de 26 g de masa choca contra un
bloque de madera de 10 kg que cuelga del
techo por una cuerda y se queda empotrada
en él. Como consecuencia, el bloque sube
hasta 25 cm de altura por encima de su posi-
cién de equilibrio. La velocidad de la bala
era;

1. 1109 ms.
2. 100 m/s.
3. 500 m/s.
4, 253 m/s.
5. 2104 m/s.

El nimerc de vecinos mas proximos en una
red cibica centrada en las caras es:

1. 6.
2. 8
3. 10
4. 12,
5. 14,

Sefiale lo correcto respecto a la reflexion de
Bragg:

1. Se puede producir con luz visible.

2. Se puede producir si A es mayor que la sepa-
racion entre planos atémicos paralelos.

3. Los haces difractados pueden aparecer en
direcciones muy diferentes de las del haz
incidente.

4. Cualquier valor del angulo de incidencia
puede dar lugar a interferencias constructi-
vas.

5. No depende de la estructura del cristal.

Dado un fluido incompresible moviéndose de
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forma estacionaria en un tubo horizontal:

1. La ecuacién de conservacion de la masa es
p*v = constante.

2. A mayor presion, mayor velocidad.

3. A mayor seccioén del tubo, mayor velocidad.

4. El teorema de Bemouilli expresa la conser-
vacién de la energia en el fluido.

5. Las lineas de corriente son perpendiculares a
la trayectoria.

;Cuil de las siguientes propiedades corres-
ponde a un sélido molecular?:

1. Gran dureza. .

2. Bajo punto de fusion.

3. Buena conductividad del calor y la electrici-
dad.

4. Gran opacidad.

5. Alta energia de cohesion.

<En qué caso una lente divergente forma una
imagen real?:

1. En ningin caso.

2. Si el objeto es real y estd situado antes del
foco imagen.

3. Si el objeto es real y estd situado entre el
foco imagen v la lente.

4. Si el objeto es virtual y esta situado antes del
foco imagen.

5. Si el objeto es virtual y esta sitvado entre la
lente y el foco objeto.

Una patinadora empieza a girar a 3n rad/s

con los brazos extendidos. Si su momento de
inercia al encoger los brazos es el 60% del
inicial, ;en qué proporcién aumenta su
energia cinética?:

60%.
67%.
36%.
50%. .
33%.

Aol s S

La frecuencia de la pulsacion detectada
cuando la onda reflejada en un objeto que se
aleja de una fuente a velocidad v, se combina
con la onda original de l1a frecuencia f, es (c:
velocidad del sonido):

4.fvle.

2-fichv.

fvlc,

2-fvfe,

fcfv. _

Una red de difraccion tiene 4000 lineas/cm,
<A qué dngulo se produce el primer maximo
si se ilumina con luz amarilla de 600 nom?:

1. 32

-17-
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28
14°,
7°.

42°,

th B

Una persona de 50 kg escala una montaiia de
1000 m de altura en 4 horas. Su tasa metabé-
lica total durante esta actividad es de 7 W/kg
¥y su tasa metabblica en reposo es de 1.1
W/kg. ;Cuil es el rendimiento energético?:

3%.
21%.
32%.
11%.
T%.

RN =

El agua de mar contiene aproximadamente
1000 mo/m* de iones de sal. La desemboca-
dura de un rio tiene un Area transversal de
900 m* y una velocidad media de flujo de 0.5
m/s (T=300 K). ;Cu4l es la potencia osmética
teGricamente disponible? (R=8,31J-mol"-K"):

1125 MW,
1125 kW.
2250 MW,
2250 kW.
225 MW.

Yok W -

Segan !a ley de Stefan la energia radiada por
una superficie de drea S, a temperatura abso-
luta T, aumenta proporcionalmente a:

SyaT2
SyaT
S’yaT.
S’yaT
SyaT’.

o

Un tablién uniforme tiene una masa de 20 kg
y una longitud de 2 m. Se practica en él un
agujero circular con centro a 0.5 m de uno de
sus extremos. Si el centro de gravedad se
haila ahora a 0.9 m del extremo opuesto,
scuil es la masa de madera extraida?:

1. 2.4ke.
2. 4.8 kg.
3. 6.6ks.
4. 33kg.
5. 115 kg. -

;Cudl es el nivel medio de intensidad sonora
cuando dos instrumentos iguales funcionan a
la vez, si el nivel medio de intensidad sonora
de cada uno es de 45 dB?:

90 dB.
62 dB.
52dB.
69 dB.
48 dB.
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Un corazén bombea 9.7-10° m’ de sangre por
segundo. La caida de presion del sistema
arterial al venoso es de 1.17-10° Pa. ;Cu4l es
la potencia consumida por el corazén?:

22W.
1.1 W,
Iw. %
02w,
0.1 W

e A

Ur tren viaja en direccién norte por un lugar
del hemisferio norte de latitud 490°. ;En qué
direccién acttia 1a aceleracién de Coriolis?:

Morte,

Sur.

Este.

QOeste.

En ninguna.

e

(Cémo se llama e dngulo de incidencia que
hace que se anule la componente reflejada,
polarizada paralelamente al plane de inci-
dencia, en una reflexién entre medios dieléc-
tricos?:

Principal.

De reflexidn total.
De Brewster,

De birrefringencia.
No existe tal angulo.

R -

La estadistica de Fermi se caracteriza princi-
palmente porque se aplica:

1. A particulas indistinguibles que estan sujetas
al principio de exclusidn.

2. A particulas distinguibles.

3. A particulas indistinguibles que no estin
sujetas al principio de exclusién,

4. A gases de fotones.

5. A gases de fonones.

La estadistica de Boltzmann se caracteriza
principalmente porque se aplica; ‘

1. A particulas distinguibles.

2. A particulas indistinguibles que no estin
sujetas al principio de exclusién.

3. A particulas indistinguibles que estdn sujetas
al principio de exclusion.

4, A gases de fotones.

3. A gases de fonones.

En la resonancia magnética nuclear la inten-
sidad de }a absorcidn:

1. Depende de la diferencia entre poblaciones
- con diferente estado cuéntico que ha sido
desdoblado por un campo magnético.
2. Es proporcional al radio nuclear del elemen-
to resonante. '
3. Es proporcional al spin y al momento mag-

189,

190.

191.

192.

193.

-12.

nétice.

4. Es inversamente proporcional a la frecuencia
excitadora al cuadrado.

5. Es inversamente proporcional a la frecuencia
de estimulacion.

El factor de Boltzmann:

1. Proporciona el nimero relativo de particulas
por estado cudntico con dos energfas diferen-
tes para un sistema en equilibrio térmico.

2. Proporciona el nimero absoluto de particu-
las por estado cudntico para un sistema en
equilibrio térmico.

3. Proporciona el niimerc absoluto de particu-
las por estado cu4ntico para un sistema fuera
del equilibrio térmico.

4. Proporciona el numero relativo de particulas
por estado cuantico con dos energias diferen-
tes para un sistema fuera del equilibrio tér-
mico.

5. Da la probabilidad de que un electrén esté en
un determinado estado cudntico.

El niimero lepténico es:

L=0 para electrones y neutrinos.
L=1 para protones y neutrones.
L=1/2 para electrones y positrones.
L=-1 para e*, 1" y antineutrinos.
L=] para ¢, i" y antineutrinos.

bl ol ol L

La consecuencia de que el operador hamil-
toniang sea hermitico es que:

1. Existen estados estacionarios.

2. Laenergia se conserva,

3. La funcion de onda es constante en el tiem-
po.

4. Lanorma de la funcidn de onda es constante
en el tiempo.

5. El espectro de energias es discreto.

Un sistema se encuentra en un estado cudnti-
co estacionario degenerado, por tanto:

1. Lafuncién de onda es normalizable.

2. El momento angular tiene valor definido.
3. Existen otros estados estacionarios indepen- .
dientes con el mismo valor de la energia.

4. Dos medidas sucesivas de la energia no

tienen por qué dar el mismo resultado.
5. Laenergia puede depender del tiempo.

La ecuacion de Schridinger dependiente del
tiempo:

1. No cumple el principio de superposicién.

2. Es una ecuacidn diferencial de segundo
orden en el tiempo. ; ’

3. Es una ecuacion diferencial de primer orden
en las variables espaciales.

4. Es una ecuacion diferencial lineal.

5. No es vilida para una particula moviéndose



194.

195.

196.

197,

198.

en un potencial variable en €l tiempo y en ¢l
espacio.

+Cudl es el momento magnético del dtomo de
Bohr para n=1? (h=6.63-10" J.s; e=1.6.10""
C; m,=9.11-10"' kg):

9.3.10% A.m®.
3.7-10% Am’.
18.5:10%* A.m?.
9.3-10* A.m’.
18.5:10% A.m*

o R e

Una hipoiética interaccién se produce por el
intercambio de determinadas particulas vir-
tuales de masa desconocida. Si se observa que
el alcance de esta fuerza es de 10 m, apli-
cando el principio de incertidumbre en su
forma energia-tiempo, se deduce que la masa
de la particula es:

1. 107 Mev/c?.

2. 107 Mev/c®.

3. 1 Mev/c?

4, 10° Mev/c™.

5. 0 por ser particulas virtuales,

Cuando una particula cudntica de energia E
incide sobre un escalén de potencial de altura
Vu <E:

1. La probabilidad de encontrar la particula
sobre el escalén es nula.

2. La funcién de onda asociada presenta una
discontinuidad.

3. La funcién de onda asociada decrece expo-
nencialmente sobre el escalén.

4. La longitud de onda asociada se hace mayor

sobre el escaldn.
5. La amplitud de la onda asociada es la misma
antes y después del escalon.

La funcién de onda yw(x) de una particula de
energia E, atrapada en un potencial unidi-
mensional del tipo V(x)=1/2Kx?, es tal que:

dy(x)/dx es discontinua para V{x}=E.
w(x} es oscilatoria para V(x)}>E.
ly(x)1* es constante para V(x)<E.
y(x)—0 cuando x —» o,

y(x) = 0 cuando V(x)=E.

oAb

Sea V un vector de coordenadas Vx,Vy,Vz en
un sistema ortonormal y sea J el momento
angular. ; Cuil de las siguientes relaciones de
conmutacién es INCORRECTA?:

{Ix,Vx1=0.
[y, Vy]=0.
{Jz,Vz]=0.
[Ix,¥yl=-ihVz/2n.
[Ix,Vz] = -ihVy/2x.

bt
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El efecto Stark describe la interaccién del
atomo de hidrégeno con un campo:

Magnético externo.

Magnético producido por el spin nuclear.
Eléctrico producido por el nicleo.
Eléctrico externo.

Gravitatorio externo.

b b

En la estructura fina del atomo de hidrdgeno,
¢l término spin-6rbita tiene su origen en:

1. La variaci6n de la masa con la velocidad.

2. La interaccién del momento magnético del
spin del electrén con el campo magnético del
spin det protén.

3. La interaccién del momento magnético del
spin del electrdn con el campo magnético
“visto” por el electrén a causa de su movi-
miento en el campo electrostitico del proton.

4, La interaccion del momento magnético del
spin del electrén con un campo magnético
externo.

5. La interaccion del momento magnético del
spin del electrén con el campo eléctrico pro-
ducido por el electron y el proton.

Un super conductor es un material:

1. Diamagnético perfecto.
2. Paramagnético.

3. Ferromagnético.

4. Todas son ciertas.

5. Todas son falsas.

El orden de magnitud del barn es:

1. 10%m*.
2. 108,
3. 10%m?
4. 10"m’.
5. 107%m’

El nimero de dimensiones del espacio de
fases clisico para una particula moviéndose a
lo largo de una linea recta es:

Una.
Dos.
Tres.
Cuatro.
Cinco.

En el estado fundamental del d4tomo de hi-
drégeno, el valor esperado <r> de la posicién
radial del electrén y la distancia mas proba-
ble r,, a la que se puede encontrar el electrén
del centro del nucleo:

Cumplen que <r> = (1/2)ry,.

Cumplen que <r> = (3/2)r,.

Cumplen que <r>=2r,,

Valen respectivamenbte 0.53 fim y 1.32 fm.
Son iguales.

o L) R e
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Se desea determinar el tamafio de un deter-
minado nicleo atémico. Para ello, se hace
incidir un haz de electrones con energia ciné-
tica 500 MeV sobre un blanco compuesto por
un conjunto de nicleos, iguales entre si, del
tipo que se desea estudiar. Se observa un
patrén de difraccién que posee minimos que
en promedio se encuentran separados 8 = 30°.
El radio de los nicleos estudiados es, aproxi-
madamente:

4.8 fin.
7.3 fm.
. 9.6 fm.
4, 11,4 fim.
5. 13.6 fm.

LR —

En el marco de ]a mecanica cuantica, ;cudl
de las siguientes afirmacjones es la correcta?:

1. La posicién y el impulso de una particula son
observables compatibles.

2. Son observables compatibles aqueilos cuyo
anticonmutador es cero.

3. La energia y ¢l momento angular de un sis-
tema aislado son observables compatibles.

4. El conmutador de dos observables cuales-
quiera es una cantidad proporcional a h/2x.

5. Tedos los observables de un mismo sistema
cumplen entre si el mismo principio de com-
patibilidad.

La corriente de saturacion de una caAmara de
ionizacién expuesta a radiacidén se alcanzari
cuando:

. Los electrones producidos en la fonizacion
producen a su vez ionizaciones secundarias.

2. Todos los ienes producidos por la ionizacién
primaria, alcancen los electrodos.

3. Para un mismo tipe de radiacion y energia, ia
corriente no aumente, aunque aumentemos la
exposieion.

4. 8¢ produzca recombinacién de los iones
producidos en la ionizacién.

5." Todos los iones producidos por la ionizacién
primaria y secundaria alcancen los electro-
dos.

Para obtener un integrador una posible im-
plementacién sencilla seria un operacional
realimentado:

En serie inductivamente.
Resistivamente.

En paralelo capacitivamente.
En serie capacitivamente.
En paralelo inductivamente.

RN -

En un reactor nuclear es muy importante
conocer el balance de neutrones que se pro-
ducen en las reacciones, para lo cual se utili-
zan y definen los siguientes conceptos y pro-
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210,

211.

212.

213.

piedades:

1. Si el sistema es infinito, el factor de multi-
plicacién K., es el niimero de neutrones ab-
sorbidos en cada generacidn, dividido por el
nizmero de los generados por fisién.

2. K, depende fundamentalmente de la geome-
tria del sistema,

3. En un sistema finito, la probabilidad de
permanencia es el cociente K/K.e

4. La probabilidad de permanencia es una ca-
racterfstica intrinseca del combustible utili-
‘zado.

5. En un sistema finito, si K¢ < 1 la cadena es
convergente y se extingue gradualmente.

Supongamos una sefial con espectro en fre-
cuencias limitado a un espectro de anchura
2f,. Si pretendemos muestrear la sefial cada ¢,
= 1/f,, para recuperarla después mediante un
filtraje adecuado, la condicién para que no se
pierda informacién en la sefial de partida es:

f, < 2f,.
f, > 2f;.
> fo.
f, < f,
21, > fi.

BN =

El miximo transporte de potencia en un cir-
cuito de alterna se consigue cuando las resis-
tencias de Ia carga (RI), la resistencia de la
fuente (Rs), la reactancia de la carga (X1} y Ia
reactancia de la fuente (Xs) cumplen que:

Rs=RIyXs=XI[.
Rs=RIyXs=-XIL
Rs=-Rly Xs=XIL
Rs+j.Xs=RI+j.XL
Rs+RI=Xs+ XL

et ol e

:Como es el factor de potencia de un circeuito
alimentado por un potencial constante de
0,60 V, que consta de una resistencia de 12
éhmios en serie con un condensador de 8
uF?:

1. Negativo, per ser un circuito con una impe-
dancia capacitiva.

2. Mayor que el de un circuito que sélo contu-
viese la resistencia.

3. No puede definirse.

4, Cercanoal.

5. Tgualal.

Si en un amplificador unido por una cadena

electrénica a un detector de radiacién esco-

gemos un umbral de discriminacion muy

bajo: )

1. Se obtienen pequefios factores de amplifica-
cién.

2. Mejoramos la resolucidn energética del
detector.
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215.

216,

217.

3. Incrementamos el nimero de sefiales pardsi-
tas detectadas.

4. Se reduce el tiempo muerto del detector.

5. Se favorece la conformacidn de los impul-
505.

Una corriente alterna de onda cuadrada
atraviesa una resistencia R. Respecto a una
corriente sinusoidal de la misma intensidad
maxima, I;, e igual periodo, T, la potencia
media disipada por efecto Joule es:

Mayor para la onda sinusoidal.

Mayor para la onda cuadrada.

Igual en ambos casos. ‘
Ne hay suficientes datos para determinarlo.
Depende del periodo T.

o b

El detector mis adecuado para resolver el
espectro de estructura fina de un emisor aifa
es:

El de barrera superficial.

El Geiger-Miiller.

El centelleador de Nal(T1).
La camara de ionizacion,
El de centelleo liquido.

h o N —

Algunos cristales luminiscentes (centelleado-
res) tienen dos periodos diferentes de cente-
lleo: L{t) = L, exp{-t/T;) + L; exp(-t/T,)
{(donde L{(t) es la intensidad luminosa en el
tiempo t), en los cuales la relacién de intensi-
dades L,/L, depende fundamentalmente:

1. Del contacto éptico entre el centelleador y el
fotocatodo.

2. De la energfa de la particula excitante.

3. Del acoplamiento del fotomultiplicador con
el amplificador.

4. Del tipo de particula incidente en el detector.

5. De la tensién que alimenta al fotomultiplica-
dor.

En el espectro de una fuente monoenergética
de rayos y obtenido mediante un detector de
centelleo:

1. El fotopico es producide por fotones que han
interaccionado con el detector tnicamente
mediante efecto Compton. )

2. Las amplitudes relativas del fotopico, del
continuo Compton y de los picos de escape
dependen del tamafio y forma del detector.

3. Unicamente contribuyen al continuo
Compton aquellos fotones que interaccionan
mas de una vez por efecto Compton.

4. S6lo es posible obtener un continuo
Compton si la energia de los fotones es ma-
yor que 2'm,, siendo m, la masa en reposo
del electrén.

5. Les picos de escape aparecen siempre en ¢l
espectro independientemente de la energia
de la radiacion.
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219.

220.

221.

222.

223,

224,

El efecto Peltier es {a base del funcionamiento
de los:

Fotodetectores.

Diodos emisores de luz “LEDS™.
Termopares.

Superconductores.

Relojes comparadores.

iAW -

En un detector de radiacién constituido por
un diodo de semiconductor, se suele medir la
corriente inversa de saturacién como magni-
tud asociada a la intensidad de radiacién. En
este dispositivo electrénico al aumentar en
10°C la temperatura, la corriente inversa de
saturacién aproximadamente:

Aumenta en el doble.
Aumenta en el cuddruple.
No varia.

Disminuye en el doble.
Disminuye en el cuddruple.

bl il b

En una puerta XNOR, ;cuil de las siguientes
afirmaciones es la correcta?:

Una entrada 000 da una salida 0.
Una entrada 100 da una salida 0.
Una entrada 011 da una salida 0.
Una entrada 110 da una salida 0.
Una entrada 111 da una salida 1.

AN

En una puerta NOR, ;qué afirmacidn es la
correcta?:

Una entrada 00 da una salida 0.
Una entrada 11 da una salida 1.
Una entrada 01 da una salida 0.
Una entrada 10 da una salida 1.
Todas son falsas.

oW

En una puerta OR, ;cuil es la respuesta co-
rrecta?:

Una entrada 0000 da una salida 1.
Una entrada 1111 da una salida 0.
Una entrada 0001 da una salida 0.
Una entrada 1000 da una salida 1.
Una entrada 0100 da una salida 0.

o

Sefialar la caracteristica que NO corresponda

. ¢on un amplificador operacional:

Alta impedancia de entrada.

Baja impedancia de salida.
Ganancia elevada en lazo abierto.
Tiene una entrada inversora.

No tiene entradas no inversoras.

oW —

(Cual es el primer término de una serie de
Taylor de f(x) en potencias de x-a?:

-

1. (x-a).df{a)/dx.
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. (x-a) . f{a).
. f{a),
1

. (xa). fla)2..

P RO

¢Cudl es la distribucin de probabilidades
que mejor describe el nimero de veces que
puede ocurrir un sucese promediado scbre
un nimero grande de observaciones u opor-
tunidades, si el suceso cumple los siguientes
requisitos: a) probabilidad muy pequefia, b)
que se produzca o no, es totalmente inde-
pendiente de las veces que se haya producido
anteriormente?;

Normal.

De Poisson.
De Gauss.
Exponenciai.
Binomial.

hof Wb -

La derivada de la funcién escalén o de Hea-
viside es:

La funcién escalén.

La funcion delta de Dirac.
Infinito.

Cero.

Uno.

i

La integral entre cero e infinito de la funcién
delta de Dirac unidimensional centrada en -1,
5(x+1), vale:

Cero.
Uno.

* Dos,
Cuatro.
Infinito.

b by -

La transformada de Fourier de la funcidn
delta de Dirac tiene como resultado:

Cero. °
Indeterminado,
Infinito.

X,

Uno.

e

Denominemos T[f(x)] a la transformada de
Fourier de la funcién f(x) y sea “a” un nime-
ro complejo, entonces T[af(x)] es fgual a:

1/aT[f(x)].
1/]a| T f{x)].
T{fx)].
aT[f(x)).

[al T{f(x)).

el

Sabiendo que para una funcién inyectiva la
inversa de f es aquella funcién ', que satisfa-
ce la ecuacién (" (x} ) = x para tedo x en la
imagen de f, ;cual es la funcién inversa de la

222
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funcion f(x) = x-17:

1. 1/(x-1)
2. x+1.
3. ax+1.
4. -x-1.
5. 1/(x+1).

&Cudl de las siguientes identidades vectoria-
les es INCORRECTA? (F y G son funciones
vectoriales y f es una funcién escalar):

Vx (VD) =0.

V (VxF) =0.

Vx (F+ G) = Vx F+VxG.
V (F+G) = VF+VG.

Vx (VxF) = V (VF) + ¥ F.

woa Wb

Sean A' (i=0,1,2,3) las componentes contra-
variantes de un cuadrivector y A; sus compo-
nentes covariantes. Se define Fy, = (5A,/8x") -
(5A/5x"). La cantidad L;Z, F; F** es entonces:

Un cuadrivector.

Un tensor de cuarto orden.
Un tensor de segundo orden.
Una cantidad escalar,
Ninguna de las anteriores.

e

En una puerta XOR, ;cuil de las siguientes
afirmaciones NO es correcta?:

Una entrada 000 da una salida 0.
Una entrada 111 da una salida 1.
Una entrada 011 da una salida 0.
Una entrada 100 da una salida 0.
Una entrada 101 da una salida 0.

o

Pasar a binario ¢l nmimero en base decimal
5,625:

101.0601.
101.101.
“THLI10.
111.100.
101.010.

ok =

Clasificar en cada dominio la siguiente ecua-
cibn diferencial en derivadas parciales:
d*w/dx*+ x-d*w/dy*=0:

1. x=0, hiperbdlica; x>0, parabdlica; x<0, elip-
tica,

2. Entodo el plano hiperbélica, menos en el gje
X, que es eliptica.

3. En todo el plano eliptica, menos en el eje y,
que es hiperbdlica.

4. x=0, parabdlica; x<0, hiperbdlica; x>0, elip-
tica.

5. En todo el plano es parabdlica.

Si se tienen los siguientes valores de varia-
bles: A=8, B=2, C=4, ;cudl de las siguientes
expresiones, programadas en un ordenador,
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dard como resultado un valor de 17:

A/B**C.
A/B*C.
A/(B*C).
(A/BY*C.
AKB**C).

o

+Cuil de Ias siguientes representaciones bi-
narias del namero 324 es la correcta?:

1. 101000111,
2. 11000100,
3. 01010100.
4. 101100101,
5. 101000100.

+Cual de las siguientes afirmaciones es FAL-

SA respecto a una distribucién de probabili-

dad normal?:

Es una distribucién continua.

Es unimodal y simétrica.

Toma valores entre -0 y +,
Viene descrita por dos pardmetros.
Es bimodal y simétrica.

LA

;Cudl de las siguientes afirmaciones es cier-
ta?:

,}’f’ La media, mediana y desviacion tipica son
medidas de centralizacién.
% La desviacidn tipica, el coeficiente de varia-
. cién y la moda son medidas de dispersion.
@,i La media, la mediana y la moda son medidas
de centralizacidn. _
4. La mediana es el valor tal que, ordenados en
magnitud los datos, el 50% es menor que ella
y el 50% mayor, mientras que la moda siem-
pre es el mayor valor.
5. La desviacion tipica y la media no tienen
ninguna relacion matemdtica.

En un ajuste lineal de dos variables conti-
nuas, el factor de correlacién r:

l. Es independiente de la covarianza de las
variables.

2. Es independiente de las desviaciones tipicas
de las variables.

3. Tiene las dimensiones de la covarianza.

4. Si existe relacidn lineal exacta, -1<r<1.

5. Es adimensional.

El valor de la FWHM (anchura a mitad de
altura) de una gaussiana vale en funcién de
su parametro o:

(1*1n2)"** c.
(2*1n2)'* * o.
@*in2)? *q.
8*1n2)"** g,
(16*1n2)V2 * g,

bk
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¢ Qué podemos decir de la convergencia de
una serie cuyo término general tiende a ce-
ro?:

1. Que cumple la condicién necesaria de con-
vergencia.

2. Que cumple la condicién suficiente de con-
vergencia.

3. Que cumple la condicién necesaria y sufi-
ciente de convergencia,

4. Que no es condicién necesaria ni sufiente.

5. Que cumple la condicién suficiente de con-
vergencia pero no la necesaria.

£ Cudl de las siguientes respuestas es FALSA
respecto al producto de dos matrices:

1. Sélo se puede realizar el producto de dos
matrices de drdenesm xnynxp.

2. El elemento de la matriz resultante Dy es la

suma de los productos de los elementos co-

rrespondientes de la fila h del multiplicando

por los de la columna k del multiplicador.

Admite la propiedad distributiva.

4. Admite la propiedad distributiva y no admite
la conmutativa.

5. Admite la propiedad conmutativa cuando las
matrices son del mismo orden,

[F%]

Siendo la funcién f derivable en x e ignal a
cero, ;cudl de las siguientes afirmaciones es
correcta?:

1. La derivada de f en x serd la pendiente de la
tangente a la grafica de f en (x, f{x)).

2. Por ser la derivada de f en x igual a cero, la
funcion no sera continua en X.

3. La pendiente de la tangente en (x, f(x)) tiene
un valor igual a 1.

4. La pendiente de la tangente en (x, f(x)) tiene
un valor igual a -1.

5. Si una funcién f es derivable en x, tiene que
tener una derivada diferente de cero.

;Cuil de las siguientes afirmaciones es
ERRONEA?:

1. Un operador lineal es normal si permuta con
su conjugado.

2. Un operador lineal es unitario si su operador
conjugado coincide con su inverso.

3. Un operador normal es hermitiano o hermiti-
co si y sélo si todos sus valores propios son
numeros reales.

4. Un operador normal es unitario si y sélo si
todos sus valores propios son mayores o
iguales a cero.

5. Un operador es unitario si y solo si para dos
vectores cualesquiera, su producto escalar es
igual al producto escalar de sus imégenes por
ese operador. :

Representar el nimero decimal 123 en hexa-
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decimal y octal:

Hexadecimal: 5A Octal: 167.
Hexadecimal: 7B  Octal: 173.
Hexadecimal: 3F Octal: 177.
Hexadecimal: 4D Octal: 230.
Hexadecimal: 123 Octal: 123.

hh W -

Cuatre amigos se sortean la mejor habitacién
de un kotel por el método de extraer una bola
de una urea que contiene 3 bolas blancas y 1
bola nepra. La probabilidad de obtener la
mejor habitacion, bola negra, si no se devuel-
ven las bolas a la urna, mejora eligiendo:

En primer lugar.

En segundo lugar.

En tercer lugar.

En cuarto lugar.

La probabilidad es independiente del orden
de eleccidn.

O

Una imagen de 1024 x 1024 pixels de 8 bits
necesita un sistema de almacenamiento de
imagenes, en megabytes, de:

Eal ali e

16,
64.

o LD e

Un microprocesador:

1. Es un dispositivo que actiia como unidad de
memoria RAM.

2. Es un periférico de E/S.

3. Es una unidad de control implantada en uno
o varios circuitos integrados.

4. Es una unidad aritmético-légica implantada
en uno o varios circuitos integrados.

5. Es una unidad central de procesamiento
(unidad- aritmético-légica + unidad de con-
trol) implantada en uno o varios circuitos
integrados.

Seijiale lo correcto respecto a UNIX:

Es un sistema operativo.

Es un lenguaje de programacion.
Es una marca de ordenadores.
Es un cédigo de barras.

Es una base de datos.

LhoB G e

En resonancia magnética nuclear, el despla-
zamiento o corrimiento quimico es la dife-
rencia o separacion entre;

1. Las posiciones de las sefiales correspondien-
tes a los dtomos de H, que forman parte de
diferentes enlaces o grupos de la molécula en
los espectros de resonancia magnética.

2. Las orientaciones posibles dei spin de cada
electrén respectc a un campo magnético,

252,

253,

254,

255,

256.

debida a su interacién con los ndcleos.

3. Los niveles que corresponden a diferentes
orientaciones del momento de spin de los
electrones en presencia de un campo magné-
tico.

4. Las energias de interaccién del momento
magnético del electron y el momento mag-
nético nuclear con el campo aplicado.

5. Las susceptibilidades magnéticas de diversas
sustancias diamagnéticas.

El Angulo sélido completo alrededor de un
punto vale:

1. 1t esteradianes.

2. 2*n esteradianes.
3. 3*x esteradianes.
4. 4*n esteradianes.
5. 5*x esteradianes.

Para los efectos biolégicos de tipo
“gstocistico™ debidos a las radiaciones ioni-
zantes:

1. Laprobabilidad de aparicién es independiete
de la dosis absorbida.

2. Existe un umbral de dosis para la aparicion
del efecto.

3. La gravedad no depende de la dosis absorbi-
da.

4. La probabilidad de aparicién es proporcional
a la energia de la radiacidn.

5. La gravedad depende de la intensidad de la
radiacion.

La causa principal de pérdida de energia por
un electrén muy rapido (E >> mc’) que atra-
viesa [a materia es:

1. La radiacién electromagnética que emite
debido a las aceleraciones a las que se ve
sujeto.

La ionizacién.

La emisidn de radiacién fluorescente.

La emisi6n de electrones Auger.

La excitacidn.

h b

:Cuil de las siguientes caracteristicas NOQ
afecta al proceso de revelado de las peliculas
radiograficas?:

El tiempo de irradiacion.

El tiempo de revelado.

La composicion de la emulsién.

La temperatura de revelado.

La composicién quimica del revelador.

bl ol

(Cudles son las variables de la funcién ener-
gia libre de Helmholtz de un sistema termo-
dinimico abierto?:

1. Temperatura, volumen, nimero de particu-
las.



257.

258.

259.

260.

Entropfa, volumen, niimerc de particulas.
Temperatura, presién, nimero de particulas.
Entropia, presion, potencial quimico.
Temperatura, volumen, potencial quimico.
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Una caracteristica de un cuerpo negro per-
fecto es que su emisividad espectral y su ab-
sortancia valen:

Cero.

Uno.

Uno la primera y cero la segunda.
Cero la primera y uno la segunda.
Segin la temperatura.

L S R

Cuando un fluido incompresible pasa en una
conduccién horizontal por un estrechamien-
to, su presién y velocidad:

Aumenta y disminuye respectivamente.
Disminuye y aumenta respectivamente.
Ambas aumentan.

Ambasg disminuyen.

No varian.

YR Wby =

El indice de refraccién “n” de un medio se
define, en funcion de la constante dieléctrica
relativa de! medio £ y de !a permeabilidad
magnética relativa de dicho medio n, como:

. n=g*u.

2. n=(e*p).
3. n=(e*w)'
4, n=1/e*u)
5. n=e*py'2

Un semiconductor se diferencia de un aislante
esencialmente en:

Su menor anchura de “GAP”.

Su mayor conductividad en ei cero absoluto.
Su menor conductividad en el cero absoluto.
Su mayor afinidad electrénica.

Su menor afinidad electrénica.

s =
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