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En su primera comunicacién de 1895,
sobre el descubrimiento de los Rayos
X, W. Roentgen demuestra gue los

rayos X:

1) Sen ondas longitudinales propa-
gandose en el éter.

2) Son radiacidén ultravioleta.

3) Son rayos infrarrojos.

4) Tienen las propiedades de refle-
%ién, refraccion, etc.
como la luz.

5) No son rayos catdéddicos.

difraccién,

El efecto fotoeléctrico:

1) Se produce scobre electrones poco
ligados al nuicleo.

2) Tiene una seccién eficaz aproxima-
damente proporcional al cube de la
longitud de onda del fotdn inciden-
te.

3) La seccidn eficaz es proporcional
al cubo de la frecuencia del fotdn
incidente.

4) La seccidn eficaz es proporcional
al numerc atdémico.

5) La seccidn eficaz es independiente
del numerc atdémico del material.

La ley del inverso del cuadrado de la
distancia para la intensidad de 1la
radiacidén es valida:

1) Solo para fuentes puntuales.

2) Sélo en el vacio.

3) 56lc en medios absorbentes.

4) Sdlo para luz visible.

5) Como aproximacidén para distancias

cortas desde la fuente.

En las reacciones nucleares de dis-
persiéon inelastica se cumplen los
principios de conservacidn de:

1) Momento angular y energia cinética.

2) Energia cinética y momento lineal.

3) Energia, momento lineal y nlmero
de nucleones.

4) Numero de nucleones, energia
cinética y momento lineal.

5) Energia, momento lineal y seccidn
eficaz.

En la reaccién nuclear 'Be(e,n)t?c
en la que el balance energético es de
=5.70 MeV, la energia umbral de

la reaccion es:

) 5.70 MeV.

)} -5.70 MeV.

} Es una reaccidn excenergética
y no tiene energia umbral.

} 6.30 MeV.

) Es una reaccién endoenergética y
no tiene energia umbral.

WK

4
5

En el efecto fotoelédctrico:

1) Existe un tiempo de retraso del
orden de segundos entre el instante
en dque la luz empieza a incidir
y la expulsidén del fotoelectrén.

1

10.

11.

2) Nunca es posible con luz ultravio-
leta.

3) La energia cinética maxima de los
fotoelectrones es independiente e
la intensidad de la luz incidente.

4) Para frecuencias menores gue la de
corte, es muy probable el efecto
fotoeléctrico.

5) La frecuencia del fotén disperso
depende de la naturaleza
del blanco.

{Cual de los siguientes procesos de
desintegracidn tiene lugar?:

1} p=* n + e + v (Protén libre).
2) ¥y + e+ + e- (En el vacio).

3) sLi? + ,Be' + e* + ».

4) p+ et + 7.

§) -+ n + 7.

¢{En qué unidades ira expresado el
coeficiente de absorcidn masico?:

1) kg-*.

2) m?/xg.

3) kg/m*.

4) Atomos/kxg.
5) xg/atomes.

Segin el modelo atdmiceo de Bohr, igué
le sucede a un electrédn cuando salta
de orbitales interhos a orbitales
externos?:

1} Aumenta su energia potencial y
mantiene constante la energia
cinética.

2) 8u energia total no varia.

3) Disminuye su energia potencial y
aumenta su energia cinética.

4) Aumentan la energia potencial y la
energia cinética.

5) Aumenta su energia potencial y
disminuye su energia cinética.

Losg rayos ¥ provienen de:

1) Las transiciones electrdnicas de
los atomos.

2) El choque de los electrones con la
materia.

3) Un cuerpo incandescente.

4) Las transiciones nucleares.

5) La difraccién de neutrones.

Un fotdn de rayos X de energia 1 MeV
que interacciona con un medio de
Z = 40:

1) Presentard uha alta probabilidad
de producir un fotdn retrodispersa-
do por efecto Compton {(emitido a
180" del Angulo incidente).

2) Presenta una alta probabilidad de
interaccidén por creacidén de pares.

3) Producira radiacién dispersa con
un angulo respecto al fotdn inci-
dente que serd tant¢ menor cuanto
mayor sea la energia del fotdn
incidente.

4) Se absorbera completamente en el
medic por efecto fotoeléctrico.

5) Producird ionizacién directa en las

2
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particulas del medio.

La interaccidén spin-dérbita en un
Atomo:

1) Es consecuencia de aplicar un campo
magnético externo.

2) Es consecuencia de la relacion
entre el campo magnético internc
del Atomo ¥y el impulso angular
orbital del electrdén.

3) Es de naturaleza puramente
electrostatica.

4) Es consecuencia de la interaccidén
residual de Coulomb para corregir
el potencial promedic de Hartree.

5) No existe en el caso del Atomo de
hidrdgeno.

La perdida de energia por radiaciodn
que sufre un haz de electrones de 10
MeV al atravesar un medio de Z=40, es
aproximadamente:

1) 2 veces mayor
ionizacién.
2) 2 wveces menor
ionizacién.
3} 4 veces mayor
ionizacién.
4) 4 veces menor
ionizacién.
5) Igual que la perdida
icnizacién.

que la pérdida por
que la peérdida por
que la pérdida por
que la pérdida por

por

Para desintegracicnes beta gque
produzcan electrones de alta energia,
(T = Energia cinética del electrdn),
la relacidén entre la pérdida de
energia por radiacidén de frenado y la
pérdida de energia por ionizacién de
los electrones al incidir sobre un
material de nimerc atdmico 2,
E(radiacién) / E{ionizacién) ], es:

1) Proporcicnal a

2) Proporcional a
de T.

3) Proporcional a T e independiente
de Z.

4) Proporcional a Z =T.

5) Proporcional a Z* =T*.

zZ/ T.
Z e independiente

{En qué tipo de proceso nuclear se
puede obtener un nucleco de ,N-14 a
partir de uno de ,0-147:

1) Desintegracién #-.
2) Creacidn de pares.
3) Desintegracidn a.

4) Desintegracién B+
5) Fisidn nuclear.

El coeficiente de atenuacién masico
es igual:

1) B la densidad dividida por el
coeficiente de atenuacion lineal.

2) Bl coeficiente de atenuaciédn lineal
dividide por la masa.

3) Al coeficiente de atenuacién
lineal dividido por la densidad.

4) Al incremento de la atenuacién por
unidad de masa.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

5) Al coeficiente de atenuacién
lineal multiplicado por la
densidad.

La celda unidad del cobre, con
estructura cubica centrada en caras,
es 0.36 nm. Calcular la maxima longi=-
tud de cnda de los rayos X difractados
por los planos {1, 1, 1):

1) 0.112
2) 0.416
3) 0.732
4) 0.915
5) 1.233

nm.
nm.
nm.
nm.
n.

A los rayos X se les considera como
radiaciones:

1) Indirectamente jonizantes.

2) Directamente ionizantes.

3} No ionirzantes.

4} Directa o indirectamente ionizantes
seglin la energia.

5} Bioldgicamente inocuas por encima
de cierta energia.

Un pretédn con energia cinética de
30 GeV se mueve perpendicularmente
a un campo magnético uniforme, la
trayectoria que describe es:

1) Circular.

2) Parabdlica.

3) Helicoidal.

4) Paralela al campo magnético.

5) Perpendicular al campo magneético.

En el efecto Compton, <{qué angulc ha
de formar la direccidén del fotdn
dispersado con la de incidencia para
gque la variacidén de la leongitud de
onda sea mAximaz:

0°.
45°.
S0°.
135°.
180°.

[ RPN N e
N Yt e Y ot

Seguin la ley de dispersioén elastica de
Rutherford, la probabilidad de que
una particula a sea desviada de su
trayectoria rectilinea es:

1) Proporcional al cuadrado de la
carga de los nucleos disperscores
e inversamente proporcional al
cuadrado de la energia cinética
de la particula.

2) Independiente de la energia ciné-
tica de la particula.

3) Independiente del medio que atra-
viesa.

4) Proporcional a la energia cinética
de la particula.

5) Proporcicnal al cuadrade de la
energia cinética de la particula
e inversamente proporcional al
cuadrado de la carga de los
nicleos dispersores.

La tercera componente de isospin del
nuclec de 3°4,.Pb vale:

4
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Una de las siguientes respuestas
enumera, en orden creciente de inten-
sidad, las cuatro interacciones
fundamentales de la naturaleza.
Indique la respuesta correcta:

1) Gravitatoria, 4éhil, electromagné-
tica, fuerte.

2) Débil, electromagnética,
gravitatoria.

3} Electromagnética,
toria, fuerte.

4) Débil, gravitatoria,
tica, fuerte.

) Fuerte, electromagnética,
gravitatoria.

fuerte,

débil, gravita-

electromagné—

débil,

En un atomoc el exceso de masa nuclear
viene dado por la diferencia entre:

1) La masa huclear expresada en u.m.a.
¥ su namero atémico.

2) La masa atdmica en estado excitado
Y Su masa nuclear.

3) La masa atdmica expresada en u.m.a.
¥ su nimero masico.

4} La masa nuclear expresada en u.m.a.
¥ su némero mMasico.

5) L a masa atémica en estado funda-
mental y su numerc atomico.

En el efecto Compton:

1) El1 corrimiente Compton en longi-
tudes de onda depende de la
longitud de onda del fotdédn
incidente.

2) E1 corrimiento Compton depende del
a&ngulo de dispersién.

3) E1 fotdn dAispersado tiene una
iongitud de onda menhor que el fotdn
incidente.

4) El1 corrimiento Compton disminuye al
aumentar el Angulc de dispersidn
del fotdn resultante.

5) La frecuencia del fotédn disperso
depende de la naturaleza del blanco

Dos nucleos se llaman espejo cuando:

atédmico.
masico.
bariénico.
masico y

namero
numero
numero
nimero

Tienen el

) mismo
) Tienen el
)

)

mismo
mismo
mismo

Tienen el
Tienen el
N-Z=%1.

5) Tienen el

W N

mismo isospin.

Cuando una particula cargada dque emite
ondas electromagnéticas se desplaza

en un medio con velocidad mayor gque la
velocidad de fase de dichas ondas,

se produce:

) Efecto Cherenkov.

) Efecto Doppler.

) Efectc Zeeman.

)] Una radiacién adicional de alta

& R

28.

29.

30.

31.

32.

33.

energia (rayos gamma).

5) Es imposible que esto ocurra pues
una particula no puede moverse a
mayor velocidad gue la luz.

De cuial de las siguientes caracteris-
ticas de los materiales depende el
efecto Compton:

1) Nimero atdmico efectivo.

2) Nimerc masico.

3} Densidad electrdénica.

4) Densidad masica.

5) Radios atdmicos o moleculares.

La vida media del estado exXcitado de
un nicleo atémico es 1l0-Y*s. iCuldl es
l1a incertidumbre en su energia?” Datos:
n=6.626x10-¥%J.s; e=1.602x10°!'C.:

1) 0.5 eV.
2) 22 ev.
3) 235 eVv.
4) 330 evV.
5) 1 kev.

En el choque de masas o particulas:

1) Siempre se conserva la energia
cinética.

2) El principio de conservacion de la
energia mecanica se cumple incluso
con cuerpos plasticos o deforma-
bles.

3) Siempre se conserva la masa.

4) Siempre se conserva la cantidad de
movimiento.

5) Nunca se conserva el momento
angqular.

En las reacciones nucleares, donde
intervienen las fuerzas fuertes:

1) Se conserva la energia relativista
total, el momento lineal, el
momento angular, la carga, la
paridad y el nimero de nucleones.

2) No se conserva el numerc de
nucleones.

3) No se conserva la paridad.

4) No se conserva la energia
relativista total.

5) No se conserva la carga.

Un protén con energia cinética de
30 MeV entra en una regidén donde
hay un campo magnético uniforme que
forma un &ngulo de 30° con la
direccidn del movimiento, la
trayectoria que describira el
protdn sera:

Circular.

Helicoidal con radijo creciente.
Helircoidal con radio constante.
Helicoidal con radio decreciente-
Parabélica.

U wWn -
N N et N et

Un resto arqueoldgico de madera tiene
una cuarta parte de la actividad de
1¢4C observada en los objetos de mader
contempor&neos. Evalle su edad
teniendo en cuenta que la semivida

de este isdtopo del carbono es de

6
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37.

38.

5700 afios:

1) 5700 afics.

2) 11400 aflos.
3) 22800 afios.
4) 2850 afios.
5) 1425 afios.

¢Cudl de las siguientes es una con-
dicién necesaria para que en una
cadena de desintegracién radiactiva
se establezca equilibrio radiactivo?:

1) Que el isétopo predecesor sea un
emisor a.

2) Que el periodo de semidesintegra-
cidén de cada uno de los elementos
de la cadena sea del mismo orden
de magnitud.

3) Que todos los isétopos de la ca-
dena tengan vidas medias superio-
res a los diez afios.

4) Que el nimero de niclidos presen-
tes de cada isdtopo en un momento
cualquiera sea muy grande.

5) Que el periodo de semidesintegra-
cién del isdétopo predeceasor sea
mucho mayor gque 1los periodos de
sus descendientes.

El namere cuadntico de spin noclear, I,
del estado fundamental del nlclec de
hidrégeno vale:

1) +1/2.
2) -1/2.
3} 0.

4) +1.
5) -1.

La longitud de onda umbral para pro-
ducir el efecto fotoeléctrico en el
cobre es 2756 A. Determinar la
energia cinética de.los electrones
producidos al iluminar un trozo de
cobre con luz de A=1700 A. Datos
h=6.626X10-** Js, e=1.602xX10-°C.

ev.
eV,
ev.
ev,
ev.

Seflalar la respuesta INCORRECTA. La
fusién posee ciertas ventajas sobre
la fisién, a saber:

1) Preduce menos residuos radiactivos.

2) No produce cadenas de desintegra-
cién.

3) Los isétopos ligeros son mas
abundantes que los pesados.

4} Es menos exotérmica.

5) Tiene menos riesdo de contaminacsién
grave.

La energia media del espectro de
emisién beta equivale aproximadamente
a:

1) 2/3 de la energia maxima.
2) No se puede definir, al tratarse
de un espectro discreto.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

3) 1/3 de la energia maxima.

4) No se puede definir en funcidén de
la energia maxima, que ho existe
en el espectro beta.

5) La energia en el mayor de los picos
discretos presentes.

Sabiendo que una masa de un kilo esta
sometida a una dosis abscrbida de 20
Grays, <{CuAnta dosis recibiran 150
gramos de la misma masart:

1) 20 Julios.

2) 20 Grays.

3) 3 Grays.

4) 3 Julios. -
5} 1% Grays.

La masa de un electrdén de 10 MeV
usado en teleterapia es de unas 20
veces mayor que en reposc. iCual sera
su velocidad relativa respecto a la
de la luz?:

1) 0,548.
2) 0,195.
3) 0,695,
4) 0,999,
5) 0,863.

El ojo humano puede ver luz con
longitudes de onda comprendidas entre
400 v 700 nm. ¢{Cudl es el rango de
energia para esos fotones? Datos:
h=6.266%10-34Js; e=1.602xX10-''C.:

1) 3,1-1.8 eV,
2) 9.3-7.2 ev,
3) 6.3-4.4 KeV.
4) B.1-5.2 KeV.
5) 25.1-19.3 KeV.

En el modelo de quarks Sé puede afir-
mar que:

1) Los mesones est&n formados por tres
quarks.

2) Los baricnes pueden considerarse
particulas elementalies.

3) La masa de los hadrones aparece
s6lo en cantidades discretas.

4) E1 niumero cuantico extrafieza se
refiere a la duraci¢n de la vida
media de las particulas.

S) Los quarks no son afectados por la
interaccidn fuerte.

La densidad de carga de un nucleo:

1) Es constante en toda la superficie
nuclear.

2) Decae rapidamente a cero en la
superficie nuclear. '

3) En el centro del nficleo, &s mayor
cuanto mayor es el nlmerc masico
del nucleo.

4) Es mayor en la superficie nuclear
que en el centro.

5) Se describe matemAticamente por
medio de una curva maxwelliana.

Supongamos una reaccidén nuclear en la

que el balance energético Q de la
reaccidn es positivo. iCudl de estos

8
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enunciados es FALSQ?:

1) La reaccidn se produce con parti-
culas incidentes de cualquier
energia.

2) La energia del estado inicial es
superior a la del estado final.

3) La reaccidn sélo se produce si hay
una energia umbral determinada.

4) La reaccidn es eXoenergética.

5) 0 es la energia liberada en el
proceso.

El poder de frenado masico de un
medic para protones de 1 MeV es, con
relacién al de particulas alfa de la
misma energia:

1) 8§ veces mayor.
2) 8 veces menor.
3) 16 veces mayor.
4} 16 veces menor.
5) MAs o menos igual.

En el efecto Compton cuande la energia
del fotdén incidente es mucho mayor

que la energia correspondiente a 1a
masa en reposo del electrén my, s5i la
dispersidtn del fotdn se produce para
un anguleo de 90°, la maxima energia
gque puede poseer el fotdn sera:

1) mgc?.

2) Puede ser cualquier valcr.

3) (mec?)r/2.

4) Puede ser cualquier valor menor
que la energia del fotén incidente.

5) 1/2(mec?).

El alcance en aire de una particula
alfa de 4 MeV es en orden Ade
magnitud:

1} Micras.

} Milimetros.
) Centimetros.
} Decimetros.
) Metros.

O L D

El efectc Mdssbauer:

1) Se basa en la fluorescencia reso-
nante nuclear.

2) Proporciona un espectro de fre-
cuencias simétrico al de excita-~-
cidn.

3) Permite determinar la energia de
vibracioén de las moléculas disper-
santes.

4} Muestra la relacidén entre espin y
momentc magnético.

5) Explica el desdoblamiento de
lineas espectrales emitidas en
presencia de campos magnéticos.

déCual es la probabilidad (expresada
en tante por ciento) de desinte-
gracidén espontdnea en un cierto
intervalo de tiempo t de un nucleg
en particular de una muestra radiac-
tiva inicial de N, radionucleidos?
Considérese N el numerc de nucleos
que permanecen sin desintegrarse en
el tiempo t Y » la constante radiac-

Q

50.

51.

2.

53.

54.

tiva de la muestra:

1) 100 * N/N,
“At

2) 100ee
-At
3) 100+{1-e )
-At
4) Noe &
S) 10Dex

Los neutrones rapidos:

1) Tienen menor energia que los
neutrones térmicos.

2) Presentan menor praobabilidad de
fisién con U-235 gque los neutrones
térmicos.

3) Presentan mayocr seccidn eficaz de
captura que los neutrones térmicos.,

4) Se termalizan mis ficilmente con
4tomos pesados Que con aAtomos
ligeros.

5) No son capaces de provocar fisiones

El electrén de un atomo de hidrdgeno,
cuando ocupa un estadc con 1=0, sufre
la accidén de un peotencial:

1) Siempre creciente.

2) Infinito en el nicleo y cero a
distancia infinita pasandoc por un
ninime.,

3) Siempre positivo.

4) Menos infinito en el nicleo y cero
a distancia infinita pasando por
un maximo.

5) Depende del valor del nimero
cuantico m.

El procesc de produccidén de pares
electrén-positrén:

1) Implica la interacién del fotén
incidente con las capas mAs exter-—
nas del atomo.

2) Ho puede producirse si la energia
del fotén incidente es mayor de
1.02 MeV.

3) Cuando se aniquila el par electrén
positrén se produce un fotdn de
1.02 MeV.

4) Su probabilidad de ocurrencia
crece con la energia del fotodn a
partir de 1.02 MeV.

5) Implica la interaccién del fotén
incidente con los electrones mas
ligados del atomo.

En una reaccién de fusidn entre un
deuterdén (D*) y un Tritén (T+) se
libera una energia de 17.6 MeV. iCual
es la diferencia de masa entre los
productos iniciales y finales?.

carga del electrén: 1.602x10-'*C.

1) 2.11x10-'* kg.
2) 6.31x10-2°* kg.
3) 4.17%10°-%2 xg.
4) 5.17x10-%*? xg.
5) 3.13x10-%** kgq.
31 en una reaccién nuclear el valor de

0 es positivo:

10
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1) La energia <inética de los produc-
tos de la reaccidn es mayor gue
las del proyectil y nucleo blanco.

2} Recibe el nombre de reaccién por
dispersidn elastica.

3) La energia total de los productos
de la reaccioén es mayor gue las del
proyectil y nucleo blanco.

4) La energia cinética de los produc-
tos de la reaccidn es menor que
las del provectil y nucleo blanco.

5) La reaccién se denomina endotérmica

El antineutrino:

1) Se emite en el decaimiento beta
positivo,

2) Tiene carga negativa.

3) Posee spin intrinsecc 1/2.

4) Posee masa en reposo aproximada-
mente igual a la del positron.

5} Se detecta con facilidad, debido
a su alta probabilidad de
interaccidén con la materia.

iCuAl de estas propiedades del
Efecto Fotoeléctrico es FALSA?:

1) Es instantAneo, es decir, aparece
y desaparece con la radiacion.

2) La intensidad de la corriente es
proporcicnal a la radiacidn
recibida.

3) Para cada metal existe una frecuen-
ria minima ¥, de la radiacion
luminosa, por debajo de la cual
no se presenta el efecto fotoeléc-
trico.

4) En el choque el fotdn no desaparece
sino que cede parte de su energia
al electrén.

5} La intensidad de la radiacidn
incidente no influye en la
velocidad de emisidn del electrén.

LCudl de las siguientes cantidades
no se conserva en la interaccién
electromagnética?:

Carga eléctrica.
Belleza.
Paridad.
Isoespin.
Energia.

b w o
N St S Y St

LQué componente elegiriamos para el
blindaje de una fuente de neutrones?:

1) Un elemento de namerc atdmico alto.

2} Un elemento de nfimero atdémico bajo.

3) Una combinacién de elementos de
niucleos ligeros y pesados.

4) El agua.

5) E1 hormigén plomado.

¢Para cual de las siguientes confi-
guraciones existen mas nuclidos
estables?:

1) A par y Z par.

2} N impar v Z impar.

3) N par y 2 impar.

4) A impar y N impar.
11
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61.

62.

63.

64.

65.

§) A impar vy Z impar.

El coeficiente de atenuacidn lineal
para rayos v de una fuente de

¢9Co en el Plomo es de ¥ = 0.55 cm !,
iQueé espesor de ese material se nece-
sita para reducir a la mitad la
intensidad de la radiacidén?:

1) 100 cms.

2) 1.26 cms.
3) 0.150 cms.
4) 0.015 cms.
5) 0.037 cms.

En la reaccién nuclear ’Li{p,n)’Be
en la que el balance energético es
de 0=-1.64 MeV, la energia umbral de
la reaccién es:

1) 1.64 MeV.
2) 0.23 Mev.
3) -1.87 MeV.

4) 1.87 MeV.
5) BEs una reaccidn excenergética

y no tiene energia umbral.

En un Atomo moncelectronico aislado:

1) Para cada valor del nimerc cuantice

n, hay 2n valores posibles del ni-
mero cuantico 1.
2) Para cada valor de n, hay n?
funciones propias degeneradas.
3) Para cada valor de n, hay 1?
funciones propias degeneradas.

4) Para cada valor de 1, hay (2n+l)

valores posibles del numero
cuantico m, .

5) Para cada valor de 1, hay 1*
valores posibles de m,.

La atenuacién en agua de la radiacion
gamma del cobalto €0 utilizada para
fines terapéuticos, es debida
fundamentalmente a:

1) Dispersidén coherente.
2) Efecto fotoeléctrico.
3) Efecto compton.

4) Creacién de pares.

5) aniquilacién radiativa.

{Cual serd la masa de una fuente de
8OO0 Ci (2.96 x 10** Bg) de Co-60
cuya semivida vale 5.27 afios ~{:€
(1.66 X 10* s8)7 Tomar

N, = 6.02 X 10?3 mol-!:

1) Entre 0 vy 1 g.

2) BEntre 1 y 10 g.

3) Entre 10 y 100 4g.
4) Entre 100 g ¥ 1 kg.
5) Entre 1 y 10 kg.

tUn protén con Energia Cinética de 30
MeV se mueve en el sentido en el que
crece la intensidad de un campo
magnético. La trayectoria que
describira sera:

1) Circular.

2) Helicoidal con radio creciente.
3) Helicoidal con radio decreciente.

12
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66.

67.

€8.

69.

0.

71.

4) Paralela al campo.
5) Perpendicular al c¢ampo.

iCual es la longitud de onda de un
neutrén de energia 0.1 eV?. Datos:
n=6.626x10-34* J.s;
Mieveran=1.679x10"%"7 kqg;
e=1.602x10-1%C.

1) A=0.09 nm.

2) XA=0.5 nm.

3) A=2 nm.

4) A=5 nm.

5) A=1% nm.

La " inversién de poblacién” atémica
es un proceso tipico de:

1) La emisién laser.

2) Los prccesos radiactivos en
familias de varios miembros.

3) Las uniones n-p de semiconductores.

4) La alteracién de potencial en
contactos bimetdalicos.

5) E1 efecto Hall.

El coeficiente de homogeneidad (en
energias) de un haz de rayos X:

1) Siempre es menor que la unidad.

2) Es muy préximo a la unidad si el
haz es muy blando.

3) Para un haz de fotones moncenerge-
ticos valdria 0.5.

4) Es independiente del tipo Qe gene-
rador de alta tensién del tubo que
produce el haz.

5) Es independiente de la filtracién
del haz.

El modelo nuclear de la gota liquida
explica satisfactoriamentes

1) La energia del nivel fundamental
del nicleo.

2) El espin y la paridad del nivel
fundamental del nucleo.

3) El valor del memento magnético
nuclear.

4) La variacion de la energia de
enlace por nucledén con el numero
masico.

5) La existencia de los numeros
mnagicos.

En general,
que:

en un semiconductor ocurre

1) Los huecos tienen mayor masa
efectiva que los electrones.

2) Los huecos tiene mayor movilidad
que los electrones.

3) Las masas efectivas
trones y los hueccos

de los elec-
tiene signos

opuestos.

4) La movilidad de lo0s portadores no
depende del dopaije.

5) La masa efectiva de los portadores
depende del dopaje.

Se utiliza para transmitir una seflal
analégica, una modulacidén analdgica de
una portadera sinusoidal:

13

72.

73.

T4.

75.

1) La sefial modulada debera ser
necesariamente de amplitud
variable.

2) La portadora tiene gque tener
necesariamente una amplitud
variable (AM) o en caso contrario
una frecuencia variable (FM}.

3) La sefial modulada debe mantener
constante en todo momento su fase,
amplitud y frecuencia.

4) La sefial transmitida podra ser de
amplitud variable (AM), Ade
frecuencia variable (FM} o de fase
variable (PM}.

5) El enunciado es falso: las seflales
analégicas hecesitan de una
conversién digital previa para su
transmisidén.

La capacidad de transicidén de una
unién P-N gradual en polarizacion
inversa, es:

1) Proporcional al potencial de
pelarizacién.

2) Independiente del potencial aplica-
do.

3) Inversamente proporcional al
potencial de polarizacidn.

4) Inversamente proporcional a la
raiz cibica del potencial de pola-
rizacion.

5) Propercional al cuadrado del
potencial de polarizaciodn.

En los amplificadeores operacionales
integrados iCudl de estas afirmaciones

es FBLSA?:

1) Tienen un elevado RMC (rechazo de
modo comin).

2) Tienen una alta ganancia de tensién

3) Tienen frecuencia de corte inferior
cero.

4) Tienen una alta impedancia de
salida.

5) Tienen una alta impedancia de
entrada.

Los dosimetros de termoluminiscencia
estan basados en:

1) La propiedad de algunos sdélidos
de emitir luz cuando se les aplica
un campe eléctrico.

2) Centelleadores de muy pequefio
tamafic acoplados a detectores de
luz de semiconductor.

3) La propiedad de algunos sédlidos
de almacenar de manera estable
parte de la energia absorbida
durante la irradiacion.

4) Procesos de hipertermia en algunos
s¢lidos equivalentes a tejido
humano.

5) La recombinacién pronta de los
pares electrén-hueco generados
por la radiacién en un semicon-
ductor.

La resistencia térmica unidén-aire para

un transistor montado sin disipador a
una temperatura de 25°C es de

14
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0,5°C/mw,

Y Su maxima temperatura

permisible en la unidén es 100°C. La
disipacién maxima permisible de
potencia es:

75, Un

una particula ionizante.

100 mw.
150 mw.
Nula.
0,5 mw.
5 w.

detector Geiger-Miiller (GM) detecta
En el inter-

valo de tiempo t que transcurre a

continuacién,

de
en

1)

2)

3)

4)

5)

una segunda particula
las mismas caracteristicas incide
el detector:

Si t es inferior al tiempc muerto
del GM la segunda particula pro-
ducira un pulso de potencial
idéntico al primerc.

i t es superior al tiempo muerto
del GM la sequnda particula
producira un pulso de potencial
idéntice al primero.

81 t es superior al tiempo de
resclucién del GM la segunda par-
ticula producirid un pulsc de poten-
¢ial no necesariamente idéntico al
primero pero si suficiente para
pasar por el discriminador.

Si t es superior al tiempo de
resclucidn del GM la segunda parti-
cula producira un pulsc de poten-
cial idéntico al primero.

El GM no podra detectar la segunda
particula a menos gue t sea
superior la suma de su tiempo
muerto y de recuperacidén.

77. Los dosimetros de termoluminiscencia

SOn:

1) Petectores activos que miden tasas
de dosis instantaheamente.

2) Detectores que se emplean solo para
Dosimetria Personal.

3) Detectores pasivos que mideh dosis
integradas durante el tiempo de
irradiacién.

4) Compuestos fosforescentes gque
emiten luz en la oscuridad, sélo
mientras estaAn siendo irradiados.

) E1 elemento activo en las camaras
de ionizacidn.

78. En una unién P-N la ruptura de la
unién se produce cuando:

1) La corriente directa es muy grande.

2} Se produce el fendmeno de avalancha
en polarizacidén inversa en la zona
de transicién.

3) El1 potencial de polarizacidn
directa es mayor que el potencial
de contacto.

4) La densidad de impurezas es
superior al cuadrado de la densidaad
de intrinsecos.

%) La recombinaciédn de portadores en
ia zona de transicién es nula.

79. Un amplificador de instrumentacién
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80.
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ideal ha de tener:

1) Impedancia de entrada e impedancia
de salida iguales a la unidad
(0 dB).

2) Impedancia de
impedancia de

3) Impedancia de
impedancia de

4) Impedancia de
impedancia de

5) Impedancia de
impedancia de

entrada nula e
salida nula.
entrada infinita e
salida infinita.
entrada nula e
salida infinita.
entrada infinita e
salida nula.

Si en una unidén PN con las regiones
P ¥y N con fuerte y d4ébil concentracién
de impurezas, respectivamente, se
pasa repentinamente de una polari-
zZacién directa a polarizacidén inversa:

} E1 dicde se deteriora.

} Se produce un efecto Zener de corta
)

)

(Wl

duracioén.

El diodo entra en zona de avalancha

La corriente no cae instantanea-

mente, debido a la capacidad de

difusidm.

5) El régimen de conduccién no se ve
alterado.

B W

La misidén del fotocdtodo de un
detector de centelleo es:

1} Refledar los destellos luminosos
del cristal.

2) Provocar una multiplicacidén en el
nimerc de electrones.

3) Traducir el destello luminoso en
enmisidn de electrones.

4) Traducir la radiacién gamma en
radiacién luminosa.

5) Traducir la radiacioén lumingsa en
radiacién gamma.

Un transistor bipolar se encuentra
en la zona activa directa de opera-
cién cuando:

1) Ei1 diodo Base-Emisor y el
Base-Colector estan en polari-
zacidén directa.

2) El1 diodc Base-Emisor esta en
polarizacidén directa y el
Base-Colector en inversa.

3) El diodo Base-Emisor y el
Base-Colector estan en polariza-
¢ioén inversa.

4) El emisor estd conectado a tierra.

5) El diodo Base-Emisor esti en
pelarizaciédn inversa y el
Base—-Colector en directa.

La capacidad de transicidén de una
unién P-N gradual en polarizacién
inversa es:

1) Independiente de la anchura de la
zona de transicidn.

2) Proporcional a la anchura de la
zona de transicidn.

3) Inversamente proporcional a la
anchura de la zona de transicidn.

4) Inversamente proporcional al
cuadrado de la anchura de la zona

16
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84.

85.

BE.

87.

88.

89.

de transicién.

5) Inversamente proporcional a la
raiz cuadrada de la anchura de la
zona de transicién.

Un semiconductor intrinseco de Ge es
dopade con As. El resultado serd un
semiconductor tipo:

1) n.

2) p.

3) n-p.

4) p-n.

5) n 6 p dependiendo de la tempera-
tura durante el proceso de dopaje.

iCual es la anchura tipica del inter-
valo pronibido de energia en semi-
conductores?:

1) 3 xeV a 4 keV.
2} 1 ud.
3) 10 eV a 20 eVv.

" 4) 5 eV a 10 eV.

5) Inferior a 2 ev.

Un dispositivo transforma una sefial
de entrada en otra de salida en un
proceso no lineal. Este proceso
justifica que en la sefial de salida
NQ existas

1) Generacidn de arménicos.

2) Modulacién.

3) Distorsién.

4) Corrimiento del valor medio.
5) Monocromaticidad en la salida.

La capacidad de transicidén de una
unidén P-N abrupta en polarizacidn
inversa, es:

1) Proporcicnal al potencial de pola-
rizacidn.

2) Independiente del potencial apli-
cado.

3) Inversamente proporcional al
potencial de polarizacidn.

4) Inversamente proporcional a la
raiz cuadrada del potencial de
pelarizacién.

5) Proporcional al cuadrado del
potencial de polarizaciédn.

Un cristal semiconductor de silicio
intrinseco:

1) No tienhe ningun tipo de impurezas.

2) Tiene una conductividad menor gue
la del diamante.

3) Tiene muchas mds impurezas donado-
ras que aceptadoras.

4) Tiene una conductividad mucho
mayor que la de un cristal de 8i
tipo P.

5) Tiene una resistividad mucho
mayor que la de un cristal de Si
tipo N.

La condicidén de saturacidn en una
camara de ionizacién empleada para la
medida de dosis absorbidas en un
medio, se alcanza cuando:

17
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1) Se colectan todos los pares de
iones generados por la radiacion
en el volumen activo de la camara.

2) La camara ya ho puede emplearse
mas para la medida de dQosis al
estar agotada su respuesta.

3} E1 campo de radiacién ha alcanzado
la estabilidad requerida para ser
empleadc en la irradiacion del
paciente.

4) La cAdmara se bloguea debido a que
el campo de radiacién es mas
intenso del gue puede medir.

5} Cuando todo el volumen activo de
la camara esta siendo irradiado
homogéneamente, sin que gueden
Zonas no irradiadas.

8i dos transistores NPN de ganancia

8 = 100 y 80 se agrupan en una
configuracién compuesta de manera gue
se relinen los colectores y el emisor
de unc se aplica a la base del otro,
la § equivalente del conjunto vale,
aproximadamente:

1) 180.
2) 1,125,
3) o,8.
4) 8000.
5) 0.

La corriente inversa de saturacidén
en una unién P-N viene determinada
por:

1) Un valor constante independiente
de las impurezas de la unidn.

2) Difusién de los portadores minori-
tarios.

3) Arrastre de los portadores mayori-
tarios.

4) Corriente total de electrones.

5) Corriente total de huecos.

La lectura de los deosimetros de
termoluminiscencia tiene lugar:

1) Durante la irradiacidén a intervalos
fijos de tiempo, ya que son dosi-
metros integradores.

Z2) Generalmente durante la irra-
diacidén, pero puede tampién hacerse
después de ella.

3) Una vez finalizada la irradiaciodn
mediante un calentamiento contro-
lado.

4) Después de la irradiacién obser-
vandclos en una zona bien iluminada
para leer mejor la dosis.

5) Sclamente en un servici¢® autoriza-
do, al que hay que enviarselos con
la debida prontitud.

En una capacidad MDS la tensién umbral
es la que aplicada al electrodo
puerta produce que:

1) La carga espacial sea ceroc.

2) La carga espacial neta sea cerc.

3} La carga espacial neta sea minima.

4) La anchura de la zona de carga
espacial sea minima.

1R
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5) La anchura de la zcna de carga
espacial sea maxima.

Un integrador es un sistema cuya
salida es muy sensible a la linea de

- cero de la entrada. Para corregir en
‘1o posible el efecto de una linea

de cer¢ ne nula en la
integrar una seflal de
cuencia se utilizara:

entrada al
muy alta fre-

Un filtre
Un filtro
Un fiitreo
Un filtro
Un filtro

de retardo.

de rechazoc de banda.
paso-alta.
paso-baija.
demodulador.

[+ - P S  S
et i

La ¢orriente inversa generada térmi-
camente en un diodo:

1) Es mayor en el germanio que en el
silicio.

2) Es del orden de microamperios en
cualquier diocdo.

3) Disminuye al aumentar la tempera-
tura.

4) Es independiente de la temperatura.

S} Se duplica, en promedio, por cada
grado de aumente de temperatura,

Se pretende calcular la actividad de
una muestra radiactiva a partir de las
lecturas de tasa de recuento {(cpm)

de un detector tipo. Seflale los para-

metros gque necesitaria conocer para

una correcta estimacidn:

a. Radiacién de fondo.

b. Tiempo de resclucidn y eficiencia
del detector.

c. Geometria de la emisidén ¥ aAngulo
subtendido por la ventana del
detector.

d. Nimerc de particulas emitidas por
cada desintegracién radiactiva
susceptibles de deteccidn.

e. Atenuacién de la ventana del detec-
tor, del aire y de otros materiales
interpuestos.

f. Porcentajes de radiacién Aispersa.

g. Porcentaje de radiacidén autocabsor-
bida en la propia muestra:

1) Todos ellos.

2) Ninguno.

3) Unicamente el a ¥ el b.

4) Todos ellos, excepto el 4.

5) Todos ellos, excepto el f y el g,

En un transistor bipolar qué regidn
tiene, en valor abscluto, mayor
concentracidén de impurezas:

El emisor y el colector.

Los tres igual.

El emisor.

El colector.

La base.

En un semiconductor intrinseco:

1) La conductividad varia linealmente
con la temperatura.

2) A 0'K, un campo eléctrico no produ-

ce corriente.
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3) La conductividad es independiente
de la movilidad de los portadore:.

4) La anchura de la banda prohibida :s
independiente de la temperatura.

5) A altas temperaturas, se puede
comportar como extrinsece.

El gas extintor de un contador Geiger:

1) Sirve para aumentar la eficiencia
intrinseca del detector.

2) Sirve para que la avalancha no
sature el amplificador.

3) Sirve para evitar impulsos
espureos.

4) Sirve para estabilizar quimica-
mente el gas de llenado.

5} Sirve para compensar la aparicién
de Bremsstrahlung en la pared del
detector.

Sefialar la respuesta ccorrecta:

1) En un aislante, las bandas de
valencia y de conduccién estan
solapadas.

2} En un semiconductor, si es intrin-
seco, la conduccidén es poco sensi-
ble a la temperatura.

3) Los transistores PNP tienen la f
mayor que los NPN.

4) En una unién metal-semiconductor
tipo N, una impurificacidn elevada
favorece el comportamiento rectifi-
cador.

%) La ruptura de enlaces en un semi-
conductor produce el mismo namero
de electrones y huecos.

En un circuito amplificador en
colector comun ¢ sequidor de emisor:

1) La sefial de entrada excita el
emisor.

2) La seflal de salida se toma de la
base.

3) Tiene una ganancia de tensién
estable.

4) Tiene muy baja impedancia de
entrada.

5} Tiene una elevada distorsion.

La corriente inversa de saturacicn en
un diocdo de barrera Schottky viene
determinada por:

1) Difusién de mayoritarios a través
de la barrera.

2) Difusién de mincritarios a traves
de la barrera.

3) Emisién termeoidnica de los mayori-
tarios a través de la barrera.

4) Emisién termoidnica de los minori-
tarios a través de la barrera.

5) Arrastre por el campo de la barre-
ra de los mayoritarios.

En un cristal semiconductor extrinseco
del grupc IV se verifica que:

1) La banda prohibida es tanto mas
ancha cuanto mayor es la constante
de la red.

2) El nivel de Permi equidista de las

20
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bandas de conduccidén y de valencia.

3) A temperatura ambiente (=300 K)
la conductividad disminuye con la
temperatura.

4) El nivel de Fermi tiende a centrar-
se en la banda prohibida al aumen-—
tar la temperatura.

5) A temperatura ambiente predominan
los portadores positivos {(huecos).

La medida de dosis absorbida en un
punto de un medio irradiado pretende:

1) Conocer la energia de la radiacién
gue alcanza a ese punto.

2) Conocer la energia depositada
por la radiacién en ese punto.

3) Impedir gue la radiacién alcance
a otros puntos del medio.

4) Comprobar que efectivamente no hay
un campe de radiacidén significativo

5} Proteger a los miembros del pablico
frente a la accidn perniciosa de
las radiaciones.

En un amplificador en el gque se
realimenta negativamente una fraccién
£ de su entrada, la ganancia en lazo
cerrade vale, si1 A es la ganancia en
lazo abierto y, ademas, A>>1l:

1) 1.
2) 1/8.
3) a.
4) A.B.
5) A/B.

En una unién P-N en polarizacidn
inversa, los procesos de recombinacion
en la zona de transicién conducen a:

1) Incremento de la corriente.

2) Disminucién de la corriente.

3) No afectan a la corriente total.

4} 88lo afecta a la corriente de
huecoes.

5) S6lo afecta a la corriente de
electrones.

La magnitud o proceso fisico que se
emplea para la cuantificacidn de dosis
abscorbidas en un dosimetro de termo-
luminiscencia es:

1) El1 gran nimerc de pares
electrén-huece que se inducen
durante la irradiacién en cualquier
sélido.

2) La fotoluminiscencia de las impu-
rezas residuales presentes en el
dosimetro.

3) La concentracién de
color o defectos de
por la irradiacién.

4) La absorcién éptica inducida en
los dosimetros en una zona del
espectro especifica.

5) La luminiscencia emitida por el
dosimetro durante su calentamiento
controlado después de haber sido
irradiadoe.

centros de
red inducidos

La magnitud o proceso fisico que se
emplea para la cuantificacién de dosis
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absorbidas en una pelicula fotografica
es:

1) La conductividad eléctrica inducida
por la radiacidén en la placa.

2) La fotoluminiscencia de los granos
de BrAg que forman la pelicula.

3) Los pares de iones o pares
electrdn/huecc generados por la
radiacidén en la emulsioén.

4) La densidad ¢ptica inducida en
la pelicula irradiada.

5) El revelado en un servicio
autorizado,

En la polarizacién inversa de un
diodo, la zona de agotamiento de
portadores libres de carga:

1) Se reduce en ambos tipos de
semiconductor.

2) Se extiende en el de tipo P y se
reduce en el de tipo N.

3) Se reduce en el de tipo P y se
extiende en el de tipoc N.

4) Se extiende por igual en ambos
semiconductores.

5} Se extiende mAs por la regidn
de mayor resistividad.

La seflal emitida por un detector de
centelleg se transmite a un analizader
multicanal:

1) El1 analizador actila como un conver-
sor digital analdgico.

2) El analizador actlla como un conver-
sor analégico digital.

3) La misién del analizador es ampli-
ficar la seflal emitida por el
detector.

4) La misién del analizador es dife-
renciar entre los distintos modes
de desintegracidén {canales) que ha
podido sufrir la muestra radiactiva

5) Para determinar la altura de los
impulses incidentes es precisc re-
gistrar las sefiales transmitidas
en un cierto intervalc de tiempo
para una determinada seleccion de
la ventana del discriminador y
repetir el procesc de centaje tan-
tas veces com¢o sea necesario, in-
crementando cada vez los umbrales
del discriminador.

En una capacidad MOS el potencial de
banda plana es el potencial que
aplicado al electrodoc puerta proguce

que:

1) La capacidad sea nula.

2} La capacidad sea maxina.

3} La capacidad sea minima.

4) La carga espacial neta en el
semiconductor sea nula.

5) La carga espacial neta en el
semiconductor sea maxima.

En una unién p-n el nivel de Fermi:
1) Deja de existir por ser una

situacioén de no equilibrio.
2) Es mayor en la zona n que en 1a
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Zona p.
3) Es menor en la zona n que en la 118. ¢CuAdl de las siquientes es la unidad
zona p. de la permitividad, ¢ (constante

113.

114.

115.

116.

117.

4) Es igual en ambas zonas.
5) Se mantiene en la mitad del inter-
vale prohibido de energia.

Un sistema de retardo se caracteriza
por unha respuesta en frecuencia con:

1) Médulo constante y fase nula.

} M&édulo y fase unidad.

} Modulo constante y fase lineal-
mente creciente con la frecuencia.

} Médulo unidad y fase linealmente
decreciente con la frecuencia.

5) Médulo y fase dependiende lineal-

mente de la frecuencia.

[FVRLN

'S

El efectc Early en un transistor
bipolar es:

1) Una disminucidén andmala del
gradiente de concentracion de
portaderes en la base.

2) Un aumento de la corriente de mayo-
ritarios inyectada en la base.

3} Un incremento de la corriente de
recombinacién en la hase,

4} Una disminucién de la anchura
efectiva de la base por aumento de
la pelarizacién inversa de la
unién de colector.,

5) Un aumento de concentracidén de
maycritarios por variacidén de la
anchura efectiva de la base.

En el funcionamiento normal de un
transistor:

1) El diodo de emisor tiene polari-
zacion inversa.

2) El1 dicdc de colector tiene polari-
Z2acidén inversa.

3) La base envia electrones libres
al emisor.

4} La corriente de colector es casi
igqual a la de emisor.

5) La corriente de base es mucho
mayor que la de emisor.

En un diodo P*-N la anchura de la
zona de transicién es funcidn de:

1) S6lo densidad de impurezas del
lado N.

2) 86lo densidad de impurezas del
lado P.

3) La suma de las impurezas del lado
N y del lado P,

4) Es independiente de las impurezas.

5) El producto de las impurezas del
lado N vy del lado P.

Con cual de los siguientes tipos de
detectores se puede lograr una mayor
rescolucidén en energia para electrones.

1) Camaras de ionizacién.

2} Contadores propeorcionales.
3} Espectrémetros magnéticos.
4) Detectores de semiconductor.
5) Detectores de centelleo.
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119.

12C.

121.

122.

123.

dieléctrica)?:

) Faradio / Metro.

) Metro / Faradio.

) Faradio / Metro?.

) Metro®* / Faradio.

) Coulombio * Metro / Voltio.

o Wk

La diferencia basica que distingue
a los materiales flucrescentes de los
fosforescentes es gue:

1) Los fluorescentes reemiten mas
rapidamente que los fosforescentes.

2) Los fluorescentes reemiten mas
lentamente gue los fosforescentes.

3) Ambos reemiten con igual rapidez
perc con diferente lengitud de ond:

4) Los fluorescentes son higroscopicos
y los fosforescetites ne.

5) Los fosforescentes son
higroscopicos y los fluorescentes
no.

Si el lagrangiano de un sistema meca-
nico no depende de la variable de
posicion q :

1) Las ecuaciones de movimiento se
hacen independientes de qi .

2) @ es constante.

3) La ecuaciédn de movimiento i-ésima
es trivial.

4) El momento asociado p; es constant:

5) La wvelocidad asociada es constante

{Qué es en realidad una reflexion de
Bragg?:

1) Refraccién.
2) Reflexiédn.
3) Difraccién.
4} Polarizacién.
5} Absorcién.

En un sistema mecanico la conservacior
del momento cinético exige gque:

1) La resultante de las fuerzas
aplicadas sea cero.

2) El momento resultante de las
fuerzas exteriores sea cero.

3) Que la velocidad de su centro de
masas sea constante.

4) No se modifigquen las distancias
relativas de sus masas.

5) El1 momento de inercia del sistema
permanezca constante.

Una impureza intersticial en una
estructura cristalina es:

1} Un lugar de la red gue estd hueco.

2} Un ién de la red gue esta fuera
de lugar.

3) Un Atomo extrafio
lugar en la red.

4) Un atomo extrafio
en la red.

5) Un anién permutado por un catién
de la red.

ocupande un

fuera de lugar
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124.

125,

1l26.

127.

128.

129.

En un fendmeno de resonancia mag-
nética nuclear, Aaonde el campo
magnetico estatico toma valores
tipicos (del orden de 0,5 Tesla},
las frecuencias de resonancia de
los protones estan en la regidn del
espectro electromagnético:

1) Rayos gamma.

2} Rayos X.

3) Ultravioleta.

4} Visible.

5) Radio - frecuencias.

iDe qué depende la energia interna
de un gas ideal?:

1} Depende exclusivamente de la
Presién y Volumen.

2} Depende exclusivamente del Volumen
Yy Temperatura.

3) No depende ni de la Presidn, ni
de la Temperatura ni del volumen
¥y 81 depende de la Entalpia.

4) Depende exclusivamente de la
Temperatura.

5) Depende exclusivamente de 1la
Presidén y de la Temperatura.

{Cudl de las siguientes afirmaciones
es Cierta respectc a las particulas
cargadas que inciden seglin el eje
magnético de la Tierra provenientes
del espacio exterior?:

1) No sufren desviacioén alguna.

2) Ko pueden llegar a la Tierra.

3) Llegan a la Tierra sélo si su
energia es muy alta.

4) Llegan a la Tierra sdlo si su
energia es muy bada.

5) Describen una trayvectcria
helicoidal.

En un circuito resistencia (R)-indu-
ccién (L)-capacidad (C) en serie la
resonancia tiene lugar para una
frecuencia angular igual a:

1) (L/(RCY) 7% .
2} (1/(RL))":.
3) (/(Ley))y ',
4) (RLY "%,

5) RC.

{CU&l es el orden de magnitud de la
constante de susceptibilidad
magnética X. para un sélido paramag-
nético?:

1) 10*-10".
2) 1077,

3) 1.

4) 10.

5) 10-3%%,

Un conductor:

1) Tiene un campo eléctrico en su
interior que es funcidén de lia
posicidn.

2} Tiene una componente eléctrica
normal nula en la superficie.
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130.

131.

132,

133.

3) Es un volumen no egquipctencial,
siendo el potencial variable en
el interior y constante en la
superficie.

4) Poseerd campo eléctrico ain
cuandoc no esté cargadc y se
encuentre compietamente plindado
por otro conductor externo.

5} Poseerd el mismo potencial gque un
conductor externo que lo blinde
completamente, Siempre y cuando
el conductor internc no posea
carga.

Dos recipientes que contienen
moleéculas de hidrégeno

(H,) ¥y oxigeno (0O;}, respectivamente,
se encuentran a la misma temperatura.
iéCual es la relacidn entre las velo-
cidades de las moléculas de hidrdégeno
Y oxXigeno?:

1) 2.
2) 3.
3) 4.
4) 16.
5) 32,

£
Si mediante una bateria cargamos un
condensador de 3 F a traves de una
resistencia de 20 ohmios la constante
de tiempo valdra:

1) € ms.
2) 60 ms.
3) 600 ms.
4) 6 s.

5) 1 minuto.

Segin la teoria especial de la Rela-
tividad:

1) Las dimensicnes de un objeto de-
penden del sistema de referencia
inercial y sus valores minimos
(dimensiones propias) correspon-
deran a aquel gque se encuentre en
reposo respectc al obijeto.

2) E1 intervalo de tiempo entre dos
sucesgs es invariante para todos
los sistemas de referencia iner-—
cilales.

3) La masa de un obijeto es5 maxima
(masa propia) en un sistema de
referencia en reposc respecto al
obhjeto.

4) El intervaloc de tiempo minimo
(tiempo propic) correspondera a
un sistema de referencia en reposc
respecto del punteo donde ocurren
1058 SUCesOs.

5) La energia total de una particula
material es proporcional al
cuadrado de la velccidad de la
particula respecto al sistema de
referencia.

Un cristal piezoeléctrico es agquel
que:

1) Produce una diferencia de potencial
entre sus lades cuandc se le
somete a un campo magnético
oscilante.
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134.

135,

1386.

137.

138.

2) Produce una diferencia de potencial

entre sus lados cuando se le
somete & uUn campo magnétice
estatico.

3) Produce una diferencia de potencial

entre sus lados cuando se le
somete & una temperatura por
encima del punto de Curie.

4) Produce una diferencia de
potencial entre sus lades cuando
se le deforma bajo ciertas
condiciones.

5} Presenta histéresis en los fendme-
nos magneticos.

Un condensador de 0.1 mF se descarga
a traveés de una resistencia de 100
ohmios. iCuanto tarda la carga del
condensador en descender hasta 1/e?
veces su valer inicial?:

1) 10 ms.
2) 20 ms.
3) 100 ms.
4) 200 ms.
5) 50 ms.

Seqin el modelc de Debye, la depen-
dencia de la capacidad calorifica de
un sélide ceon la temperatura en las
proximidacdes del cero absoluto es:

1) Constante.
2) T.

3) T,

4) T,

5) T+,

Entre dos corrientes paralelas
infinitamente largas se tiene una
fuerza por unidad de longitud:

1) Proporciocnal al producto del
cuadrado de las intensidades.

2} Atractiva para corrientes
antiparalelas (corrientes con
sentidos opuestos).

3) Repulsiva para corrientes paralelas

(corrientes con el mismo sentide).
4) Inversamente proporcional a la
separacioén entre corrientes.
5} Directamente proporcional a la
separacién entre corrientes.

Bajo los principios de la teoria de
la relatividad se pued@e afirmar que:

1) Los relojes en movimiento, para
un observador, parece que se
adelantan.

2) La longitud de un segmento es
maxima cuando estd en reposo
respecto al observador.

3) En general el vector aceleracién
es paralelc a la fuer:za.

4) En las colisiones se conserva la
cantidaqd de movimiento definida
por el producto de la masa propia
por la velocidad (m,.v).

5) No es posible explicar la
existencia de un efecto Doppler
transverso.

El llamado ciclo de Bethe Davies es:
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139.

140.

141.

142.

1) Un método para obtener la fusidn
de protones.

2) La ruptura de un nucleido pesadoc
en otros mAs ligeros, al ser
bombardeado con neutrones.

3) Una teoria de la desintegracidém
beta negativa.

4) Una teoria de la desintegracién
por captura electroénica.

8) Una teoria sobre el origen de los
elementos guimicos a partir del
hidrdégeno.

Segln las leyes de Stefan-Boltzmann

y de Wien, a medida que aumenta la
temperatura, la distribucidén es-
pectral de la radiacidén emitida por
un cuerpo hegro, siendo A la longitud
de onda:

1) Aumenta la potencia total emitida,
v el maximo de ésta se desplaza
hacia X menores.

2) Aumenta la potencia total emitida,
y el maximo de ésta se desplaza
hacia A mayores.

3) Aumenta la potencia total emitida,
manteniendose el maximo de ésta
en la misma A.

4} No varia la potencia total emitida,
y el maximo de ésta se desplaza
hacia A mayores.

5) La distribucidén espectral se
mantiene invariable.

La existencia de dominios magnéticos,
con campos internos no nulos, si bien
para la totalidad del material estos
pueden aparecer compensados de manera
gue en ausencia de campc B el campo
exterior sea cero, es propia del:

1) Diamagnetismo y ferromagnetismo.
2) Paramagnetismo y ferromagnetismo.
3) Diamagnetismo.

4) Paramagnetismo.

5) Ferromagnetismo.

Existe una tendencia creciente hacia
los sistemas multiprocesadores ya que:

1} Incrementande el n° de procesadores
se consigue un factor de acelera-
cién maltiplo de éstos,

2) Permiten un mayor rendimientc de la
computadora aunque disminuye lige-
ramente la fiabilidad.

3) Permiten gue una tarea se desarro-
lle totalmente mediante el diagnéds-
tico y correccidén de errores.

4) Disminuyen la competencia por los
recursos compartidos evitando la
sobrecarga de la computadora.

5) Permite la comparticién dinamica
de trabaijos y recurscs entre los
distintos procesadores.

En la trasmisién de la seflal digital

de un cordenadcr por una linea telefd-
nica analégica con la utilizacidn

de un modem, cuandc en la modulaciédn

ia amplitud de la portadora varia con
la amplitud de la moduladcra tenemos:
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145.

146.

147.

1} Modulacién por desplazamiento en
amplitud.

2) Modulacion por desplazamiento de
frecuencia.

3) Modulacién por desplazamiento de
fase.

4) Trasmisidén en banda base.

5) Trasmisién de sefial binharia pura.

Un programa informatico escrito en
un lenguaje estructurado de alto
nivel, respecto a un programa
equivalente (gue haga lo mismo) en
lenguaje ensamblador:

) Ocupa menos porcién de memoria.

) Su tiempo de ejecucidn es menor.

) Es mas facilmente actualizable.

) Es mas dependiente del sistema
operativo.

) Es mAs dependiente del procesador.

De acuerde al Teorema de Shannon, la
capacidad maxima de un canal teleféni-
co, con un ancho de banda de 3000 Hz
¥ una relacion sefial/ruide de 30 4B
sera aproXimadamente de:

1) 3000 bps.
2) 1000 bps.
3) 30000 Dps.
4) 10000 bps.
5) 100000 bps.

éCual es el anche de banda gue se
requiere para transmitir 10 imAgenes
por segundo de un monitor de TV cuyo
barrido es de 625 lineas por imagen
si cada linea tiene una resolucién
de 512 pixels?:

1) 10 He.

2) 625 He.

3) 3,2 MH=z,
4) 0,032 MHz.
5) 6250 Hz.

La memoria virtual:

1) Es una técnica que permite la
ejecucidn de procesos gue pueden
no hallarse en mhemoria en su tota-
lidad.

2) Es una parte de la memoria RAM que
alberga 1¢s programas basicos del
sistema operativo.

3) Es una estrategia de gestién de
memoria que permite la carga de
software en el nivel base.

4) Se ha de utilizar siempre que se
quiera trabajar en multiprogra-
macidn.

5) Permite comprimir mayor cantidad
de informacidn en la memoria fisica
con el consiguiente aumento de
productividad y utilizacidn de la
CPU.

Se desea digitalizar una sefial analéd-
gica de frecuencia 3 xHz. éCull es la
frecuencia de muestra minima (fre-
cuencia de Nygquist) gque garantiza
gue con las muestras de la sefial

el el

148.

149.

1580.

151.

pueda reconstruirse la sefial
original?:

1) 1,5 kHz.
2) 3 kHz.
3) 6 kHz.
4} S kH=z.
5} 12 kHz.

Si el proceso de compilacidén de un
programa de cialculc por ordenador no
ha detectado ningian error, <(cuidl de
las siguientes afirmaciones es
ciertav?:

1) La sintaxis del programa es
correcta.

2) El programa dari resultados
correctos.

3) El algoritmo programado funciona
correctamente.

4) El1 compilader no trabaija
correctamente.

5) Es preciso programar €n otro
lenguaje.

El modo Qe explotacidn de un ordenador
consistente en aprovechar los

tiempeos de espera de la Unidad
Central de Proceso, originados por

las operaciones de entrada/salida de
un programa, para ejecutar instruccio-
nes de otro programa se COnoce COmo:

1) Monoprogramaciémn.

2) Multiprogramacién.
3) Multiproceso.

4) Tiempe compartido.
5) Tiempo real.

Se dispone de una red capaz de
transmitir datos a razén de 9600
baudios. Queremos enviar una imagen
de 340 x 340 puntos con 256 niveles
de grises por pixel. (Qué tiempo se
necesitaria?:

1) 12 s.
2) 1 min y 36 s.
3) 51 min y 23 s.
4) 48 s.
5) 24 s.

Sea una pastilla RAM de 1 Kx4 bits.
Se quiere construir un subsistema de
memoria de 1 Kxl2 bits, mediante tres
pastillas (Expansién de la longitud
de palabra), para ello:

1) Los terminales de direccicnamiente
sSe cohectan en paralelo y el
terminal de seleccidn de pastilia
las activara de una en una.

2) Los terminales de direccionamiento
Se@ conectan en serie y el terminal
de seleccion de pastilla las
activard de una en una.

3) Los terminales de direccicnamiento
se conectan en paralelo y el
terminal de seleccidn de pastilla
las activara todas a la veZzZ.

4) Los terminales de datos se mantie-
nen independientes pues el termi-
nal de seleccidén inhibe todas menos
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152.

153.

154.

185.

156.

en paralele, independientemente de
come actia el terminal de seleccidn

<Cuanta memoria es necesaria para
almacenar una imagen de 1024x1024
pixels si cada pixel admite 256
grises?:

1) 1 MByte.

2) 256 bits.

3) 1024%1024x256 bits.
4) 1024x1024 bits.

5) 2 MByte.

{Qué ventaja presentan los discos
opticos que se utilizan en los
ordenadores frente a 1os discos
magnéticos duros?:

1) Su lectura es mucho mas rapida.

2) Su grabacién es mas rdpida.

3) Tienen una enorme capacidad de
almacenamiento.

4) No son removibles.

5) Son de mayor tamafio.

Dos de los cddiges alfanuméricos mas
utilizados en infermatica son el
cédigo ASCII (American Standard Code
for Information Interchange) y el
EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal
Interchange Code). El cédigo ASCII de
8 bits permite representar:

1) 16 caracteres.
2) 64 caracteres.
3) 128 caracteres.
4) 256 caracteres.
5) 512 caracteres.

Supongamos un sistema gue envia
informacidén mediante un cédigo binario
con una velocidad de v, bauvdios. 8i a
la salida de este sistema colocamos

un conversor del cédigo binario a un
cddigo M-ario la nueva velocidad de
transmisgién en baudios sera:

1)} vu=v, x(log,
2) vu=v, f{1lcg.
3) vu=v, /(log,
4) va=v, /2.

5) Vm =V, ® 2.

¥).
2).
M).

Un sistema de base de datos es un
sistema computarizado cuyoe proposito
general es mantener informacidn y
hacer que esté disponible cuando se
solicite. La arquitectura ANSI/SPARC
de sistemas de bases de datos consta
de los siguientes tres niveles:

1) Nivel interno, nivel de integracién
¥ nivel externo.

2) Nivel interno, nivel externo y
nivel conceptual.

3) Nivel de almacén, nivel de redun-
dancia y nivel de seguridad.

4) Nivel internc, nivel de comparti-
cién ¥ nivel externc.

5) Nivel de entrada, nivel de codifi-
cacidn y nivel de salida.
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158.

159.

160.

i61.

capaz de transmitir a 4096 baudios.
<Cuanto tiempo tardara en transmitir
una imagen de 1024x1024 pixels si
cada pixel admite 256 grises?:

1} 256 s.

2) 4096 s.

3) 18 h, 12 min, 16 s.
4) 34 min, 8 s.

5) 2t¢ g,

Si la funcidén de onda de una particula
en reprasentacidén de posiciones es

una onda plana mohocromatica, su
funcidén de onda en representacién de
momentos sera:

1) Una gaussiana.

2) Una exponencial.

3) Una delta de Kronecker.

4) Una delta de Dirac.

5) Una funcidn de Bessel de orden 1.

Supongamos gue un campo eléactrico en
forma de onda plana que se propaga
en un medio de impedancia intrinseca
Z, incide normalmente en un medio de
impedancia intrinseca Z,. La relacién
entre las amplitudes del campo
incidente y reflejado es:

1) 2,/2,.
2) 2,/2,.
3) (2.+42;)/(2,-2,).
4) (Z;-Z; )/(Zl+zl)'
S) (Za_zx )/(Z: +Z, )-

Decir que la carga eléctrica se
conserva, equivale a decir:

1) Que es invariante.

2} Que la suma de las cargas positivas
Y la suma de las cargas negativas
son constantes por separado.

3) Que la suma algebraica de las
cargas es constante.

4) Que tendra el mismoc valor en
cualquier sistema de referencia.

5) Que si aparece una carga en un
clerto punto del sistema, debe,
SimultAneamente, aparecer una
carga opuesta en otro punto del
sistema.

Cuandc una particula cudntica libre

se encuentra con una barrera de
potencial infranqueable desde el punto
de vista clasico:

1) La energia de la particula, a
ambos lados de la barrera, es la
misma.

2) La longitud de onda asociada
disminuye al otro lado de la
barrera.

3) La amplitud de la onda asociada
aumenta al otro lade de la bharrera.

4) La frecuencia de la onda asociada
aumenta al otro lado de la barrera.

5) La solucién de la ecuacidén de ondas
al otro lado de la barrera es de
tipo exponencial decreciente.
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varia como r-?.
1) El spin nuclear es 0 y la paridad
172. Una espira de hilc de area S por la nuclear es par.
gue circula una corriente I, induce 2) El spin nuclear es 1/2 y la paridad
un campo magnetico B, fia queé es nuclear es par.
analogo ese campo magnético si se 3) E1 spin nuclear es Q0 y la paridad
considera a una distancia suficiente- nuclear es impar.
mente grande respecto al radio de la 4) El1 spin nuclear es 1/2 y la
espira?: paridad nuclear es impar.
5) El spin nuclear es 1.
1} Al campo eléctrico de una distri-
bucidén de carga esférica uniforme. 178. Los operadores que en el formalismo
2) Al campo eléctrico en el interior matemAtico de la mecanica cudntica
de una esfera con carda eléctrica corresponden a magnitudes fisicas
uniforme. reales deben ser:
3} Al campo eléctrico gque produce un
dipolo eléctrico. 1) Pertenecientes a un espacio
4} Al campo eléctrico gue produce un infinito normado.
cuadripolo eléctrico. 2) Hermiticos para asegurar que los
5) Al campo eléctrico de una distribu- autovaleores complejos tendgan sen-
cién de carga cilindrica uniforme tido fisico.
consideradc a una distancia 3) Hermiticos para asegurar dque los
suficientemente grande respecto al autovalores sean reales.
radio de la base del cilindro. 4) Con espectro continuo y real.
5) Con espectro discreto y real.
173. En el teorema de Ampére, el nuevo
término introducide por Maxwell es: 179. Un dipolo eléctrico paralelo a un
campo eléctrico no uniforme, icome
1) La corriente libre. tiende a moverse?:
2) La corriente de polarizacion.
3) La corriente de imanacién. 1) Tiende a moverse en la direccién
4) La corriente de desplazamiento. en gque el campo crece.
%) La corriente de autoinduccién. 2) Tiende a moverse en la direccidn
en que el campo decrece.
174. (En un sistema cudntico, qué cantidad 3) Tiende a girar.
o cantidades se conservan invariantes 4) No se mueve.
bajo traslaciones temporales y 5) Tiende a moverse igual gque otro
rotaciones espaciales?: dipole ecrientado antiparalelamente.
1) Energia y momento angular. 180. <¢Qué tipo de estadistica es aplicable
2) Energia y momento lineal. a los atomos de una red cristalina?:
3) Momento lineal y momento angular.
4) Momento lineal. 1) Fermi-Dirac o Bose-Einstein segun
5) Energia. los Atomos tengan espin enteroc o
semientero.
175. La funcidén de ondas que representa un 2) Maxwell-Boltzmann.
sistema de particulas idénticas ha de 3) Maxwell-Boltzmann a temperaturas
ser: altas y a temperaturas bajas
Fermi-Dirac o Bose-Einstein segin
1) Antisimétrica y par. sea entero o semientero el espin.
2) Antisimétrica e impar. 4) Fermi-Dirac, puesto que no pueden
3) Simétrica y par. ocupar el mismo estado cuantico.
4) Simétrica o antisimetrica. 5} Bose-Einstein, puesto que todos se
5) Simétrica e impar. encuentran en estados idénticos.
176. La probabilidad media W de que ocurra 18l. Sean Bi;, Az, ¥ By, respectivamente
una transicidn entre el estado 0 y el 108 coeficientes de Einstein de la
estado j de un Atomo después de haber absorcidén estimulada, de emisidn
sufrido una colisidn es: espontanea v de emisién estimulada.
Para Atomos en equilibrio térmico con
1) aw/dc. una radiacién de densidad de energia
2} 0. p(v), se cumple (h = cte de Planck;
3) 1. ¥ = frecuencia; k = cte de Bolztmann;
4) El cuadrado de la amplitud de la T = temperatura):
funcidén de onda.
5) La integral extendida para el 1) Bia #Bjy . ‘
intervalo de tiempc desde cero 2) A;, / B;, es inversamente
hasta infinito del cuadrado de la proporcional a hy?.
funcién de onda por la preobabilidad 3) A;; = By, si hy »> kT.
POr unidad de tiempo. 4) La probabilidad de emisidn esti-
177 mulada B,,p(r) respecto a la

E} modelo de capas predice gue para
nuclecs con A par, con N y Z pares:

el

probabilidad de emisidn espontanea
A;: pPuede ser dominante si
h# << kT.

E]
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182.

183.

184.

185.

1s6e.

5) La preobabilidad de emisién
estimulada es igual a B,,, no
dependiendo de la densidad de
energia de la radiacién p(wv).

Un campo eléctrico estatico E es
conservativo porgque:

1} Es igual a la derivada del poten-
cial eléctrico respecto al despla-
zamiento.

2} Su circulacién a lo large de un
camiho cerrado es positiva.

3) Su rotacional es igual al vector
nulo.

4} Es igual a una fuerza por unidag
de carga eléctrica.

5} No depende del tiempo.

{Cuantos coeficientes de
Clebsch-Gordan no nulos existen para
31=3/2, m=1/2, j;=1y m,=07:

1) 1.
2) 2.
3) 3.
4) 4.
5) 5.

{Que ocurre a medida que aumenta la
vida media de dos niveles atdmicos
de energias B, vy B2 (B > E }7:

1) La anchura del perfil de la linea
de emisidén para una transicién
entre ampos niveles aumenta.

2) La anchura del perfil de la linea
de emisidn para una transicién
entre ambos niveles disminuye.

3) La energia de la linea de emisidn
aumenta.

4) La energia de la linea de absorcién
aumenta.

5) La vida media s6lo afecta a la
probabilidad de transicidén y no a
la forma del perfil de linea o
energia de las transiciones.

En un pozo de potencial de paredes
de altura finita Vo.

1) Existen infinitos estados cudnticos
discretos para una particula.

2) Las soluciocnes de la ecuacidn de
ondas para una energia E < Vo son
de caracter ondulatorioc dentro del
PozZo ¥y exXponencial fuera de é&1.

3) Existe Unicamente un espectro con-
tinue de energias.

4) E1 numero de estados ligados no
depende de la anchura ni de la
profundidad dael pozo.

5) Es posible el estado cCuantico de
energia E = (.

La interaccidn de un campo magneético
uniforme B con una particula de masa m
¥ carga q verifica gue:

1) La fuerza que actila sobre la
particula es constante.

2) La velocidad de la particula no
varia.

3) El trabajo realizado por ei campo

187.

lsg.

18S.

180.

191.

magnético sobre la particula es
nulo.

4) La fuerza sobre la particula es
centrifuga.

5) La fuerza ejercida sobre la
particula es proporcional a la
masa m.

La funcidén de distribucidén de Bose
se aplica a:

1) Particulas distinguibles.

2) Particulas indistinguibles gue
obedecen al principic de exclusidn.

3) Particulas indistinguibles que no
est&n sujetas al principio de
exclusidén.

4) Particulas idénticas de spin semi-
entero impar.

5) Gases de electrones.

Si a un conductor por el gque circula
una corriente de intensidad i se le
somete a un campo de induccidn
magnética B perpendicular a la
corriente, aparece una diferencia de
potencial en la direccidén perpendicu-
lar al campo ¥y a la corriente gue:

1) Es la denominada tensidn Hall que
no es medible.

2) Es debida al efecto Leviakov.

3) Depende en signo, del =igno de los
portadores mayoritarios.

4) E1l campo eléctrico al gue da lugar
esta en la direccién de B.

5) E1 campe al que da lugar se suma
a la fuerza magnética proporciocnal
a ixh.

El hecho de que A,B,C... formen un
conjunto completo de cperadores que
conmutan implica que:

1) Todo estado puede ser etiguetado
por los nlmeros cudnticos corres-
pondientes a A,B,C...

2) Existe una base formada por
autoestados simultaneos de A,B,C...

3) Existe una base formada por auto-
estados de cada unc de A,B,C...

4) Todo estado es autcestado simul-
tanec de A,B,C...

5) Todo estado es autoestado de alguno
de 4,B,C...

Para representar procesos fisicos se
han utilizado los diagramas de
Feynman, en los cuales:

1) Se utiliza el tiempo y la energia
como coordenadas.
) No es posible representar fotones.
}) No se puede visualizar la velocidad
de las particulas.
4) Los vértices representan
interacciones.
5) Las lineas son tanto mas verticales
cuanto mayor es la velocidad de
las particulas.

Respecto a las funciones de distri-
bucién aplicadas a la estadistica
cuantica de Bose y Fermi podemos
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afirmar:

1) La distribucién de Fermi podria
aplicarse en un sistema de
particulas identicas de espin cero
O enterc.

2) La distribucién de Fermi se aplica
a particulas indistinguibles que
no estan sujetas al principio de
exclusidn.

3) La distribucién de Bose se aplica
a las particulas indistinguibles
que cbedecen el principic de
exclusion.

4) Ambas se aplican a particulas
distinguibles comc puede ser la
distribucidén de los modos de
vibracidén en un sistema cerrado
isotérmico.

5) La distribucién
aplicarse en un sistema de parti-
culas idénticas como por ejemplo
en el estudioc de un gas de fotones
{radiacidn en una cavidad).

de Bose podria

{Qué establece la Ley Qe Induccidn de
Faraday?:

1) Que en un circuito eléctrico cerra-
do, o0 espira, atravesado por un
cierteo flujo magnético variable, se
establece una fuerza electromotriz
capaz de producir una ceorriente
eléctrica.

2) Que un campo electrostitico creado
por cargas fijas es conservativo.

3} Que una cierta distribucién de
cargas fijas colocadas en forma de
espiral producira un campe magnéti-
co paraleleo al eje de la espiral y
cuya magnitud serd proporcional al
nimero de vueltas de la espiral.

4} Que en un campo electrostatico, el
flujo del campo eléctrico E a tra-
vés de una superficie cerrada es
proporcional a la carga encerrada
por dicha superficie,.

5) Que la integral de un campo vecto—
rial A scbre un recorrido cerrado
¢ es igual a la integral del
rotacional de A sobre una superfi-
Cclie cualquiera limitada por ¢.

El teorema de Fourier afirma que una
onda se puede expresar de manera unica
como la superposicidén de ondas
sinuscidales de longitudes de onda y
amplitudes definidas. Esto sélo es
cierto:

1) 8i el ntmerc de arménicos de la
onda es al menos el doble mas uno
de la frecuencia del principal.

2} $i el numero de armonicos excede
la frecuencia del principal.

3) 8i el nimeroc de arménicos es menor
que la frecuencia del principal.

4} 8i se trata de una onda peridédica.

5) Sea cual sea el tipo de onda.

Cuando las ondas esféricas inciden

sobre una superficie plana, las ondas
reflejadas son:

39

195.

196.

197.

198.

199.

) Esféricas y no simétricas respecto
a las incidentes.

) No esféricas.

} Tales que los rayos reflejados se
interceptan formando la superficie
caustica.

4) Tales gque los rayos reflejados

forman una superficie cénica.

5) Esféricas y simétricas respecto a

las incidentes.

El eco reflejado de un haz de ultra-
sonides de frecuencia 30 kHz tiene

un nivel de intensidad 3 4B por debajo
del nivel de intensidad en decibelics
incidente sobre una cierta superficie
de separacidén de dos medios con
impedancia diferente. Podemos afitrmar
por lo tanto:

1) Que la frecuencia de la onda
reflejada sera de 10 kHz.

2) Que la intensidad de la onda refle-
jada es aproximadamente la mitad
de la incidente.

3) Que el eco serd audible por un
observador humanoc.

4) Que el medio sobre el cual incide
la onda tiene una impedancia
aclistica tres veces mayer dque la
del medic del cual proviene la onda

5} Que la sonoridad producida por el
eco serd 3 fones inferior a la
sensacidn sonora producida por la
onda incidente.

¢Cudl es la potencia de una lente
cuya distancia focal es de 200 cm.7?:

1) 0.2 dioptrias.
2) 2 daioptrias.
3) 0.5 dioptrias.
4) 200 diocptrias.
5) 5 dioptrias.

Una pelicula radiografica procesada
muestra una regidén con una trasmi-
tancia del 10% (intensidad de luz
transmitida respecto a la luz inciden-
te). {Cudnto vale su densidad dptica?:

1} 0,1

2) 1

3) 10

4) log 0,1
5) 10%.

¢Cual de las siguientes afirmaciones
es cilerta respecto a la velocidad de
propagacién de una onda superficial
en un liquido?:

1} No depende Ade

2) Depende de la

3) No depende de

4) No depende de
liquido.

5} No depende de
la gravedad.

la longitud de cnda.
longitud Qe conda.

la frecuencia.

la densidad del

la aceleracidn de

Si el espectro de frecuencias de una
funcién es discreto, con valeres no
nulos para f, 2f, 4f, y nulos en el

40
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200.

201.

202.

203.

resto del dominic de frecuencias, la
funcién en el dominic del tiempo!

1) No acepta transformada de Fourier.

2) La serie de Fourier tiene siete
términos: frecuencias positivas,
negativas y el constante.

3) Es periddica de perioda T=1/4f.

4) Es periddica de periodo T=1/f.

5) No es periddica o de otra forma
su periodo es infinito,.

Para construir un microscopio, supo-
niendo fija la apertura numérica,
icomo podemos reducir la distancia
minima a la que deben estar situados
dos puntos en la muestra para que
puedan diferenciarse?:

1) Disminuyend¢ el numerc de lentes
capaces de aumentar la imagen.

2) Aumentando el nimero de lentes
capaces de aumentar la imagen.

3) Utilizando radiacién o particulas
con longitudes de onda asociadas
menores.

4) Aumentando la intensidad de la
radiacién empleada.

5) Aumentando la distancia foco-obje-
tivo.

Se dispone de un haz luminoso proce-
dente de un foce puntal F, que
atraviesa una rendidja R y forma su
imagen en una pantalla P; se puede
afirmar entonces gue:

1) La imagen muestra bordes nitidos
en la pantalla P cualquiera que
sea la distancia a gue se situe
ésta.,

2) La distribucién luminosa en la
imagen no esti afectada por el
tamafio de R.

3) Si la distancia rendija-pantalla
es muy corta aparecen franjas de
difraccidén en lia imagen.

4) Si la distancia rendija-pantalla
es grande la imagen es el resultado
de la difraccién de Fraunhofer.

5} La imagen no tiene una distribucidn
luminosa dependiente de la
distancia rendija-pantaila.

La distancia focal de una lente es de
2 m. Cuando se coloca en contacto con
ella una segunda lente, &l par tiene
una distancia focal de 1.5 m. (iCual
es la distancia focal de la segunda
lente?:

1) 0.5 m.
2) 6 m.

3) 3.5 m.
4) -0.5 m.
§) -=3.5 m.

Actualmente se considera que el
principio de Fermat:

1) Refiere gque un frente de ondas esta
formado por ondas elementales.

2) Se denomina también relaciédn de
Lagrange.

AN

204.

205.

206.

207.

208.

3) Afirma que el camino recorrido per
la luz entre dos puntos es minimo.

4) Explica la difusidn de fotones con
pequefia variacién de longitud de
onda.

5) Establece los limites de resoclucién
de 10s mMicroscopios.

LComo es la intensidad de una onda
esférica respecto a la distancia a la
fuente que la origina?:

1) No depende de la distancia a la
fuente.

2) Directamente proporcional a la
distancia a la fuente.

3) Inversamente proporcional a la
distancia a la fuente.

4) Directamente proporcional al
cuadrado de la distancia a la
fuente,

5) Inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia a la
fuente.

Cuandec un rayo de luz va de un punte
a otro, debe recorrer una longitud

de camino éptico que sea estacicnaria
con respecto a variaciones de ese
camino. (A qué principio corresponde?:

1) Principio de
} Principio de
} Principio de
)
)

Huygens.

Fermat.
Huygens-Fresnel.
Indeterminacioén.
Superposicidén.

Principio de
Principio de

b W

8i la velocidad
o0 el observador
velocidad de la
puede decir que:

relativa de la fuente
es mucho menor que la
onda en el medio, se

1) El desplazamientc doppler es el
mismo sea el foco o el receptor el
que se mueva.

2) E1 incremento de frecuencia es
despreciable.

3) El incremento de frecuencia se
hace mas patente.

4) La frecuencia observada es siempre
menor que la emitida.

5) La frecuencia observada es siempre
mayor gque la emitida.

.Dénde se forma la imagen de un objeto
situado en el planc focal objeto de
una lente convergente de distancia
focal 100 cm?:

) En el plano focal imagen.

) R 100 cm de la lente en el espacio
imagen.

} En el infinito.

} No se forma imagen.

)} En el puntc obijeto.

b W -

(iCual es la frecuencia de una onda
mecanica longitudinal para que pueda
considerarse un ultrasonido?:

>20 MHZ.
>2 kHz.
»? MH=z.
»20 kH=z.

Wk
(USRI
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210.

2ll.

212.

213.

214.

215.

5) Las ondas mecanicas longitudinales
no pueden considerarse en ningan
caso ultrasonidos.

Se superponen dos peliculas radio-
graficas de transmitancia 0,1, (Cual
es la densidad éptica resultante?:

1) 0,1.

2) 0,01.

3) 1.

4) 2.

5) log (1/0,2).

¢Cudl de las siguientes ondas no son
eldsticas?:

1) Las ondas de sonide.

2) Las ondas superficiales de un
ligquido.

3) Las gque se producen en un gas
debido a las variaciones de
presioén.

4) Las originadas al golpear el
extremc de una barra.

5) Las ondas longitudinales originadas
en un resorte estirado.

iQué diferencia de fase introduce una
lamina retardadora de cuarto de onda?:

1) n/s.
2) n/4.
3) n/3.
4) n/2.
5) 7.

¢Cual de las siguientes afirmaciones
es FALSA, respecto a una funcién de
distribucidén Normal ?:

1) No puede aplicarse a variables
fisicas.

2) Puede aplicarse a funciones con-
tinuas.

3) Puede aplicarse a variables fisicas

4} Se llama tampbieén curva de error
Gaugsiana.

5) El1 Area total bajo la curva es 1.

Sean A, By C matrices cuadradas del
mismo orden y a un escalar. Sefiale
la propiedad que NQ se cumple en el
producto de matrices:

1} a(BC) = (AB)C.

2} a(AB) = (ah)B.

3) (A+B)C = AC + BC.

4) C{A+B) = CA + CB.

5) det (AB) # det A. det B.

LCuidl eg la
numerocs,
1y 117?:

Suma en base dos de los
escritos también en base dos,

111.
12.
10.
01.
100.

o W
N S N et N

¢Qué permite establecer un test de
correlacidén?:
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218.

217.

218.

219.

220.

1} Los grados de libertad de la
muestra.

2} La comparacién entre dos porcenta-
jes.,

3} La comparacién entre dos medias.

4} Que dos variables aleatorias na
son independientes.

5} Si la poblacidn de una muestra es
representativa.

De las condiciones de Dirichlet
impuestas a una funcisén f(x), en el
tecrema del mismo nombre, se puede
afirmar que:

) Establecen que f(x) es indefinida.

} £{X) no estd acotada.

) Determinan la convergencia del de
la serie de Fourier de f(x) en
todo punto de X.

4) La continuidad de f(x) es
suficiente para que converija su
serie de Fourier.

E) La continuidad de f(x) es necesaria

para la convergencia de su serie

de Fourier.

W N

Se utiliza un convertidor analdgico-
digital de 16 bits para registrar una
sefial cuyo rango va de 0 a 10 V.
iCudl es el error de digitalizacidn
medio expresado en mv?:

1) 0.15.
2) 0.625.
3) 1.5.

4) 6.25.
5) 0.076.

Un error aleatorico y uno sistematico
se diferencian, entre otras cosas,
en gue:;

1) La varianza del aleatorio es
siempre menor que la del
sistematico.

2) La varianza del aleatorio es
siempre mayor gque la del
sistematico.

3) La esperanza del aleatorio es cero
y la del sistemAtico mayor de Cero.

4) La esperanza del aleatorio es maycr
que cero y la del sistematico cero.

S) El aleatorioc sigue una distribucidén
de Gauss y el sistematico Poisson.

§1i las incertidumbres de medida de
dos magnitudes son independientes y
solamente sujetas a errores aleato-
rios, la incertidumbre de la diferen-—
cia es:

1) La diferencia entre las incerti-
dumbres.

2) La suma de las incertidumbres.

3) La raiz cuadrada de la suma cuadra-
tica de las incertidumbres.

4} El producto de las incertidumbres.

5) El cociente de las incertidumbres.

La convolucién de dos funcicnes

f{x) v g(x):

44
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221.

222.

223.

224.

1) Es el valor de la integral del
cociente de ambas en un intervaloe
finito de X.

2) Es una combinacién de esas funcio-
nes cuya transformada Ade Laplace
es el producto de las transformadas
de las dos funciones.

3) Se deduce de un sistema de ecua-
ciones generadas con agquellas deno-
minadas ecuaciones de Lagrange.

4) No es posible emplearla para
describir la respuesta que un sis-
tema fisico preduce de un estimulo
de entrada.

5) No tiene 1la propiedad conmutativa.

¢Cudl seria el resultado, con el nu-
mero correcto de cifras significati-
vas, del cdlculo de una superficie
rectangular de lados 1.6 y 3.28 cm
respectivamente?:

Una funcidén se puede representar en
el dominic temporal ¥y en el dominie
frecuencial mediante la transformada
de Fourier (TF). El Tecrema de
convolucidn afirma que:

1) La TF de un productc de funcicnes
es la convolucidédn de sus respecti-
vas TF.

2) La TF de un productoc de funciones
es el producto de sus respectivas
TF.

3) La TF de un producto de funciones
es la suma de sus respectivas TF.

4) La TF de un producto de funciones
es la correlacién de sus respecti-
vas TF.

5) La TF de un producto de funciones
es la convelucidn de las dos
funciones.

¢Cudl es la Transformada de Fourier
de una funcidén Gaussiana?:

1) Otra funcién gaussiana.

2) Una delta de Dirac.

3) Un pulso cuadrado.

4) Un espectro discreto y de valor
constante.

) Un espectro continuc y de valor
constante.

éCual es el resultado de restar el
fondo en un experiment¢ en el cual se
mide con un Geiger si la medida fue
de (200 t 16) cuentas y el fondo de
(60 * 12) cuentas?. Los errores en la
medida son las desviaciones tipicas
de una serie de medidas:

1) 260 t 28.
2) 140  28.
3) 140 % 4.
4} 140 t 20.
5) 260 * 20.

225.

226.

227.

228.

229.

230.

¢Cual es la maxima energia de laos
fotones de un haz emitido por un tubo
de rayos X funcicnando a 100 kVp v

50 mAs durante eXposiciones de

1l s7:

1) so00 J.

2) 100 kv.

3) 100 kev.

4) Del orden de los MeV.
5) 50O keV.

Un amperimetro cuya corriente a fondo
de escala es 10 mA, tiene un errcr
del 5% del valor de escala. Si
circula una corriente de 1 ma, el
error sera de:

1) 0,5%.
2) 1s.
3) 5x%.
4) 10%.
5) 50%.

iCuAl es el orden de magnitud de la
energia maxima que se puede suminis-
trar a un ién de carga unidad en um
acelerador electrostatico?:

10 GeVv.
10 MeV.
10 KeV.
10 ev.
0,01 ev.

s W N
N Y N St e

La frecuencia de ajuste de la
microonda usada para aporte energético
a los electrones en un acelerador
lineal de uso clinico es de 3 GHz.
iChanto vale su iongitud de onda?:

1) 10 m.
2) 0.1 en.
3) 1 m.

4} 10 mm.
5) 10 cm.

La vida media de un determinade
radionuclido es de 1,443 dias. Por 1lo
tanto, $i su actividad en un determi-
nado instante es A, al capo de 3 dias
sera igual a:

1) a/3.
2) A/4.
3) A/16.
4) A/B.
5) A/12.

Se desea digitalizar una sefial anald-
gica con un intervalo de muestreo de
10 ms. Para evitar una pérdida
irreversible de informacién €5 nece-
sario garantizar que la sefial analé-
gica no contienhe energia para
frecuencias:

) Mayores gque 50 Hz.
} Mayores gue 100 Hz.
) Menores que 50 Hz.
) Menores gue 100 Hz.
)} Mencres gue 200 Hz.
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231.

232.

233.

234.

235.

236.

Una camara de ionizacidn abierta

tiene un volumen gque podemos consi-
derar constante (despreciamos la
dilatacién o contraccién térmicas). En
estas condiciones, la masa del aire
contenido en el volumen sensible:

1) Es directamente proporcicnal a la
presidén atmosférica.

2) Es inversamente proporcional al
cuadrado de la presion atmosférica.

3) Es inversamente propeorcional a la
temperatura absoluta del aire.

4) Es directamente proporcional a la
temperatura absoluta del aire.

5) Es directamente proporcional al
cuadrado de la temperatura abso-~
luta del aire.

2 un electrdn que circulaba inicial-
mente a una velocidad igual a 0,%9c
{c &5 la velocidad de la luz en el
vacio), se le acelera hasta duplicar
su eneryia. i{Cudl serd su velocidad
finalz:

1) 0:98 C.
2) 1,8 c.
3) 100 c.
4) 0,1 c.

5) No es posible duplicar la energia
de dicho electrén porque, si se
hiciera, su velcocidad seria supe-
rior a la velocidad de la luz.

Un paciente recibe una dosis de 1 rad
en cristalino durante una prueba
diagnéstica. iCual es la energia
depositada por gramo de cristalino?:

1) 1 4.

2) 10-* J.
3) 10-% J.
4) 1 rad.
5) 1 cGy.

En un tubo de rayos X conviene que el
foco efectivo sea lo mas pequefio
posible porque:

1) Aumenta el contraste de la placa.

2) Disminuye la penumbra estatica.

3) Mejora la calidad de la gama Ade
grises.

4} Aumenta la duracidén del tubo.

5) Disminuye la penumbra cinética.

Se denomina "radiacidén sincrotrén” a
la energia de fotones que se produce
cuando:

1) Una particula cargada es obligada
a seguir una trayectoria curva.

2) Una particula cargada choca contra
un niclec atdémico.

3) Un electrén y un protén chocan
entre si, aniquilandose.

4) Un electrdn y un protdén chocan.

5) Una particula eléctricamente neutra
es obligada a seguir una trayec-
toria eliptica.

La frecuencia de giro de un protén
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237.

238B.

239,

240.

241.

sometido a un campo magnético en el
interior Qe un ciclotrdn depende:

1) Directamente de la masa de la

particula.

2) Inversamente de la carga de la
particula.

3) Directamente del campo magnético
aplicado.

4} Inversamente del radio de giro

de la particula.
5} Directamente de
particula.

la velocidad de la

El Sievert tiene dimensiones de:

1) Energia por unidad de tiempo ¥
masa.

2) Actividad por unidad de volumen.

3) Energia por unidad de volumen.

4) Actividad por unidad de tiempo.

5) Energia por unidad de masa.

La respuesta en frecuencia H de una
cadena de medida formada por dos
elementos de respuesta en frecuencia
Hl vy HZ conectados en serie se
caracteriza por:

1) Mddulo
y Fase
2) Médulo
y Fase
3) Mddulo
y Fase
4) Médulo
y Fase
5) Médulo
y Fase

(H)=Moédulo (H1)}+Médulo (H2)
{H)=Fase (Hl)+Fase (H2).
(H)=M6édulo (H1)-:Mddulo (H2)
(H)=Fase (Hl)+Fase (HZ}.
(H)=M4dulo (H1)+Médulo (H2)
{H)=Fase (Hl)}-Fase {H2).
(H)=Mddulo (H1)+¥éaulo (H2)
(H)=Fase (Hl)*Fase (H2).
{H)=Modulo {H1l)-Médulo (H2)
{H)=Fase (H1l)-Fase (HZ).

LCOmo depende la frecuencia de reso-
nancia ciclotrén del campo magnético?:

1) 1/B.
2) 1/B%.
3) B.
4) B,
5) 1n B.

El periodo fisico de desintegracidn
de un radionticiido, de los usados en
Medicina Nuclear, es de 6 horas,
siendo de 3 horas su periodo de
eliminacién bioldgico. (Cual sera la
vida efectiva media de ese radionu-
clido expresada en horas?:

1) 1,39,
2) 2,88.
3) 2.

4) 4,14.
5) 3,4.

El efecto anddico (o “tacén ) en un
tubo de rayos X:

i) Es independiente del tiempo de
funcionamiento del tubo de rayos X.

2) Disminuye con el uso.

3) Es despreciable si se alimenta al
tubo con un generader trifasico.

4} Aumenta con el nimero de disparcs.

5) Ko tiene ninguna importancia en el
radiodiagndstico.
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242,

243.

244.

245.

246,

En un acelerador electrostatico, la
energia que obtiene una particula es
igual a su carga multiplicada por:

1) La longitud del aparato.

2} El campo eléctrico maximo que
actua sobre la particula.

3) La velocidad inicial Qe la
particula.

4) El tiempo que la particula perma-
nece dentro del acelerador.

5) La diferencia de potencial eléc-
trico entre los extremos del apa-
rato.

La eficiencia de un detector tipo GHM
para particulas beta respecto a la
radiacién gamma esi

1) Unas 100 veces mayor.

2) Unas 10 veces menor.

3) Siempre menor.

4) Aproximadamente la misma.
5) Unas ' 1000 veces mayor.

El coeficiente de absorcién lineal de
un material sobre el que incide un
haz de radiacidn electromacnética de
elevada frecuencia es:

1) La energia absorbida en un deter-
minado espesor de dicho material.

?2) La energia transferida al material
menos la energia perdida en la
dispersién del haz.

3) La fraccién de energia depositada
en el material.

4) El ntmerc de fotones que se absor-—
ben en un determinado espesor.

5) La variacidn unitaria de energia
depositada en el material por
unidad de longitud.

Para gque el botén ADD de un
osciloscopic nos muestre en pantalla
la suma de las seflales aplicadas a
los dos canales de entrada, es
Precisc que:

1) Un canal esté invertido respecto
al otro.

2) Las seflales tengan la misma
frecuencia.

3) La sensibilidad de ambos canales
sea la misma.

4) Las seflales no tengan componente
continua.

5) Las sefilales estén en fase.

i{Para qué se emplean 1los campos
magnéticos en 1los aceleradores de
particulas?:

1) Para suministrar energia a las
particulas.

2) Para provocar campos eléctricos
muy elevados.

3} Para dirigir y enfocar los haces
de particulas.

4} Los aceleradores de particulas
emplean campos electrostaticos
eXclusivamernte, no magnéticos.

5} Para graduar la intensidad de los

anm

247.

248.

249.

250.

haces de particulas.

Cuando los electrones procedentes del
catodo de un tubo de rayos X inciden
sobre el anodo, su enerygia cinética
se transforma en:

1) Radiacién de frenado Yy radiacién
caracteristica a partes iguales.

2) Calor y radiacién caracteristica,
ésta en una proporcidn muy pequefia.

3) Caler y radiacién de frenado a
partes iguales.

4) Radiacién caracteristica casi
exclusivamente.

5) Radiacioén de frenado eh una propor-
cidn muy peguefia.

En un diocdo cortosd

1) La corriente de difusidén de mino-
ritarios es despreciable.

2} La corriente de arrastre de mayo-
ritarics es despreciable.

3) La corriente de difusién de mino-
ritarics es menor gque la de un
dicdo largo.

4) La corriente de difusidén de mino-
ritarics es mayor que la de un
dicdo largo.

§) La corriente total es despreciable.

{éCudl es la diferencia entre un
ciclotrén y un sincrotrén?:

1)} En un ciclotrédn el campo magnético
Se mantiene constante y las par-
ticulas describen Sorbitas de radio
Creciente; en un sincrotrén el
campo magnético se hace variar para
mantener constante el radio de giro

2) En un ciclotrdén las particulas que
se aceleran describen érbitas
espirales; en un sincrotroén siguen
una trayectoria rectilinea.

3) En el ciclotrén las particulas son
aceleradas por campes magnéticos,
mientras gque en el sincrotrén son
aceleradas por campos electrosta-
ticos.

4) Ninguna; el sincrotrén es un modelo
particular de ciclotrén, empleado
para acelerar protones.

5) El1 cicletrén es un instrumento gue
se emplea para acelerar particulas;
en cambio el sincrotrdén se usa para
Crear campos magneticos muy
elevados.

El circuito basico de un electrometro
midiendo en carga es el de un inte-
grador de corriente. Considerando

que una radiacidn constante Jgenera

en €l detector una corriente de 1 nA
¥ Que estas cargas se acumulan en un
condensador de 1 nF, iqué tiempo
transcurrird hasta que el registrador
sefiale 2V7:

1) 0.2 s.
2) 2 s.
3) 20 s.
4) 0.5 s.
5) 5 s.



APELLIDOS ¥ NOMBRE EXPEDIENTE ONy MESA VERSIQON
RO226 ROZ2
En el efecto invernadero: 256. Las ecuaciones de transformacién de

251.

252.

253.

254.

255.

1) La luz solar se absorbe en 1os
atomos y moléculas de los gases
contaminantes en la atmosfera.

2) La luz solar se absorbe en la
atmésfera.

3) La temperatura aumenta porque la
luz solar no es absorbida por el
COo, .

4) La desaparicién de la capa de
OZONne permite que aumente la
temperatura.

§) Parte de la radiacién solar atra-
viesa la atmésfera y se absorbe
en el suelo, pero el CO; no deja
pasar la radiacién infrarroija
reemitida por el suelo.

Seglin la Teoria Especial de la Rela-
tividad, se verifica gque:

1) Todo es relativo.

2) A grandes velocidades, no eXiste
una ley de composicion de veloci-
dades.

3) 8610 el movimiento absoluto tiene
sentido.

4) Ningin tipo de particula, sefial o
informacidén puede sobrepasar el
valor de la velocidad de la luz en
el vacio.

5) Dos observadores en sistemas de
referencia inerciales diferentes
no pueden comparar sus medidas.

iQué magnitud fisica nos indica en
qué sentido ocurren los procesos en
la Naturaleza?:

1) La energia.

2) La entropia.

3) La fuerza.

4) La velocidad.
5) La aceleracion.

Las ecuaciones de la mecanica clasica
50N:

1) Deterministas y reversibles en el
tiempo.

2) Deterministas e irreversibles en
el tiempo.

3) ¥o deterministas e irreversibles
en el tiempo.

4) No deterministas y reversibles.

5) Lineales.

La Descripcitdn Macroscopica de un
s0lido es pogible porque:

1) Los cobjetos estan llenos de
materia.

2) Los Atomos son muy peduefios.

3) Las medidas macroscopicas son muy
lentas comparadas con 1os movi-
mientos de los Atomos y electrones.

4) La interaccién electromagnética es
la finica importante al estudiar la
materia condensada.

5) La distancia entre las particulas
es del orden del angstromn.
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258.

259.

260.

sistemas de refe-
dejan invariantes:

Galileo entre Aos
rencia inerciales

1) Las ecuaciones de Maxwell del

electromagnetismo.
2) Las leyes de Newton de la mecAnica.

3} Las ecuaciones de Maxwell y las
leyes de Newton.

4) Ni las leyes de Newton ni las
ecpaciones de Maxwell.

5) Las leyes de Newton s¢lo en casos

particulares.

En el problema de Kepler del movimien-
to planetario, iqué valores cCorrespon-
den a la energia E y a la excentrici-
dad ¢ de una ¢rhita parabdlica?:

€e>l.
€r1.
e=1.
€>1.
e=1.

1) E>O,
2) B0,
3) B>0,
4) E=0,
5) E=0,

De acuerdoc con la teoria de Debye del
calor especifico de los sélidos,
(adénde es valida la ley de Dulong y
Petit7:

1) S6lo para metales.

2) S6lo para aislantes.

3) A bajas temperaturas.

4) A altas temperaturas.

5) Sé6lc a una temperatura critica.

éCull serd el maximo aumento de tempe—
ratura preducidc sobre un paciente
durante una sesidn para cbtener una
imagen por resonancia magnética en

la cual la tasa de absorcidén especifi-
ca de la radiacidén electromagnética
es 3,5 W/kKg y ésta se aplica durante
10 minutos?. Supdngase que No exXisten
mecanismos de disipacién del calor y
que la constante de calor especifico
del cuerpo humano es de 3500 J/kg “C:

1) Ninguno, ya que el fendmeno de la
resonancia magnética es un proceso
isotermo.

0,1 "C.

0.6 “C.

3,5 "C.

Ninguno, ya que en el procesco de
ohtencidén de una imagen por reso-
nancia magnética no se emplean
ondas electromagneéticas.

W
N S e

El cuarzo presenta efecto piezoeléc~
trico, siendo su punte de Curie
550 *C:

1) Por ellec el cuarzo no puede utili-
zarse en sondas emisoras de ultra-
sonidos ya que reguiere muy altas
temperaturas para su funcionamiento

2) En un cristal de cuarzo, por tanto,
aparecera una diferencia de poten-—
cial entre superficies opuestas
cuandc se aplica una cierta pre-
sidn, siempre que el cristal esté
4 una temperatura por debajo de su
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3)

4)

5)

punte de Curie.

En un cristal de cuarzo, per tanto,
aparecera una diferencia de poten-
cial entre superficies opuestas
cuando se aplica un ciertoc campo
magnético, siempre que el cristal
esté a una temperatura por debajo
de su punto de Curie.

En un cristal de cuargzo, por tanto,
aparecera una diferencia de poten-
cial entre superficies opuestas
cuando se aplica uha cierta pre-
sidén, siempre que el cristal esté
4 una temperatura por encima de su
puntoc de Curie.

En un cristal de cuarzo, por tanto,
aparecera una diferencia de poten-
cial entre superficies opuestas
cuande se aplica un cierto campo
magnético, siempre gque el cristal
esté a una temperatura por encima
de su punto de Curie.




