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1. ¢Cudl de los siguientes parametros

NO

tiene ninguna relacion con la

descripcidn de ondas electromagneti-
cas?:

El
La
La
El
La

periodo.

energia.

constante de Plank.
nimero de Avogadro.
frecuencia.

unidad de accidén en el S.I. es:
Julio/segundo.
Julio.segundo.
Kg.metro.segundo.
Kg.metro/segundo.
Newton.metro.

3. Cuvande la lagrangiana de un sistema

5)

depende explicitamente del tiempo
conserva:

La energia.
El momentc lineal.

.E1 momento angular.

La energia, el momente lineal y el
momente angular.
Ninguno de los tres.

4.}Cuando se produce la interaccion
.7 Compton entre un fotdn y un electron
libre, el corrimiento Compton Ak:

v

3)
4)
5)

5. Un

Vale mc?.

Depende del angulo de dispersidn
fotdnica ©.

Es independiente de la longitud de
onda inicial.

Depende del cuadrado de la lon-
gitud de onda inicial.

Es independiente del angulc de
dispersién fotodnica @,

fotén es una particula cuyc nombre

geneérico, simetria y spih son:

1)
2)
3)
4}
5)

Fermién simétrico de spin 0.
Fermion antisimétrico de spin 1.
Boson simeétrico de spin 1.

Boson antisimétrico de spin 1/2.
Fermién antisimétrico de spin 1/2.

6. Una expresién alternativa al principio

de

exclusidn enunciado por Pauli en

1925 es (condicion fuerte):

1)

2)

3)

4)

5)

Un sistema que contenga varios
electrones debe ser descrito por
una funcidén de onda totalmente
simétrica.

Un sistema que contenga varios
electrones debe ser descrito por
una funcidn de onda totalmente
antisimétrica.

En un Atomo multielectrénico,
nunca podrd existir mas de un
bosén en el mismo estado cuantico.
Los estados puros de cualguier
sistema de particulas idénticas
son totalmente simétricos.

Los estados puros de cualquier
sistema de particulas idénticas

1

7.

10.

lll

12.

son totalmente antisimétricos.

{Que condicidn necesaria y suficiente

ha

de cumplir un operadcor para poder

representar una magnitud observable

- en

1)
)
}
)
)

O s L DN

En
1)
2)
3)
a)

5)

Mecdnica Cuantica?:

Pue
Que
Que
Que
Que

sea
sea
sea
sea
5ea

diagonalizable.
hermitico.
simétrico.
antisimétrico.
ortogonal.

un estadeo cuantico estacionario:

La funcidn de onda de la parti-
cula es independiente del tiempo.
La particula tiene valores
definidos de posicidn y velocidad.
La particula tiene un valor -

-definido de energia.

La particula tiene valores defi-
nidos de energia y momento angular.
La funcidén de onda de la parti-
cula sclo depende del radio.

{Qué significa la ecuacidn de
Maxwell divB=07:

1)
2)
3}

4)
5)

Si

cula es una onda

1)
2)
3}
4)
5)

in

El campo magnético B es no con-
servativo.

Las fuentes de B son
tes libres.

Las fuentes de B scn las corrien-
tes libres y de imanacion.

Las lineas de B son apbiertas.

Las lineas de B son cerradas.

las corrien-

la funcién de onda de una parti-

plana:

La particula se encuentra en un
estado ligado.

La particula tiene una posicidn
definida.

La particula tiene un estado
definido de spin.

La particula tiene un momento
lineal definido.

La energia de la particula esta
conpletamente indeterminada.

haz de fotones cumple Que todos

ellos se encuentran en el mismo estado
cuantico, por lo tanto:

1)
2)
3)
4)
5)

En

La onda es plana, monocromatica y
planopolarizada.

La onda es un pulsc de una duracién
infinitamente corta.

No es posible porgque viola el prin-
cipio de exclusion de Pauli.

La onda es estacionaria.

La onda es esférica, monocromatica
y plano polarizada.

el efecto termoidnico, el niumero de

electrones que poseeh enerdgia sufi-

ciente para abandonar una superficie
metdlica a temperatura abscluta T K

varia de acuerdo con la funcidn:

1)

T2,2-"'", donde b es una constante
caracteristica de la superficie

2



Pl wiDs ¥ NGNBAS

Konoeiov R

I BALSL P

3

oy ORI Lf'v't““i'-"' . i ,_fﬂ'
P e P mey %viﬁiﬁ Core g 333 ROOO
enisora. 2) E1 Thompson y el fotoeléctrico
2) o.Ts. con electrones muy ligados y el
3) o(TY - T,*), donde T. es 1la tempe-~ Compton con electrones libres.
ratura del ambiente. 3} Con absorcidn de un fotdn y la
4) T, ionizacién de un atomo.
5) T8, 4) Por la interaccién de una particula
cargada con un nucleo.
13. El1 efecto Cerenkov se produce ¢cuando: 5) Exclusivamente a energias del
fotdn incidente elevadas.
1) Una particula cargada es acelerada .
por un nicleo y emite radiacién. 18. La magnitud intensidad de luz:
2) Una particula cargada atraviesa un :
medio con velocidad superior a la 1} En fisica clasica esta relacionada
de fase de la luz en dicho medio. con la frecuencia de la radiacion
3) Una particula neutra choca cen un electromagneética de que se trate.
nicleo de Hidroégeno y lo dispersa. 2) En fisica cudntica tiene la misma
4) Un fotdén arranca un electrén ligado interpretacion que en fisica
¥y se produce una cascada de R-X clasica.
discretos. 3) BEn fisica cudntica estd relacicnada
5) Un fotdn arranca un electron con el vector amplitud de onda de
externo. la radiacion incidente. L
4) En fisica cuantica es el producto
14. iQueé ocurre s5i convertimos en super-— de la frecuencia de la radiacién
conductor a un anilleo de un material incidente por la constante de
adecuado inmerso en un campe magneético Planck.
uniforme perpendicular a su plano?: 5) En fisica cuantica esta relacicnada
con el nimero de fotones inciden-
1) Que, por el efecto Meissner, exXpul- tes por unidad de area.
csa el campo del interior del super-
conducter y de su orificio. 19. La distribucidén radial de la gdensidad
2) Que se crea una corriente en la de carga en noncleos de A elevado:
superficie jinterior del anillo que
expulsa el campo del orificio. 1) Es uniforme en el intericr, deca-
3) Que se crean dos corrientes opues- yende rapidamente en la superficie.
tas en las superficies interior y 2) BEs, aproximadamente, inversamente
exterior del anillo que expulsan el proporcional al radio, con un
campo del interior del superconduc-— maximo finito en el centro y un
tor. descenso brusco en la superficie.
4) Due se crean dos corrientes opues- 3) Decrece linealmente desde el ma-
tas en las superficies interior ¥y ximo interior a cerc en la super-
exterior del anillo gque expulsan el ficie.
campo del interior del superconduc- 4) Es uniforme en el interior, con un
tor v del orificio. aumento bruscc seguido de una
5) Que es imposible el paso al estado disminucién brusca en la superficie
superconductor y no se puede dar 5) Crece linealmente con el radic
esta situacidn. hasta un maxime, y tiene un des-
censo brusco en la superficie.
. ¢De qué tiene dimensiones y cual es el
orden de magnitud en el sistema inter- 20. El espectro de emisién de un gas:
.hacional de la constante de Planck, )
, h? 1) Se produce por 1la energia que
SL‘\"‘ . Q/){TCJCL emiten los electrones al saltar
\fi) Momento lineal, 10 exp -34. desde una 6rbita interna a una
¢ 2) Energia, 10 exp 24. mas externa.
&ﬁ .3) Velocidad, 10 exp -24. 2) Tiene una correspondencia exacta -
4) Momento angular, 10 exp -34. (:) con el espectro de emisidén en el
.~ 5) Energiaftiempo, 10 exp -34. caso del Hidrdgeno para cualguier
temperatura.
16. .a energia de los fotones de la banda 3) Es discreto e independiente del
del ultravioleta del espectro de gas gue 1o produzca.
ondas electromaghéticas estd entre: 4} Bs continua y su distribucion de-
pende del gas que lo preoduzca.
1) 0,12 y 1,2 ev. 5) Es discreto y dependiente del gas
2) 124 y 1240 eV. que lo produzca.
3) 3,1y 124 ev.
4) 124 y 1240 eV. 21. La velocidad de la luz en el vacio,
5) 0,12 v 1,2 keV. se expresa a partir de la permitividad
y permeabilidad del vacio, €, ¥ He
17. Los efectos Compton, Thompson ¥y COomo:
fotoeléctrico se producen:
1) C= €q.Hg.
1) El Compton y el fotoeléctrico con 2) c=(6q.le ) 2.
electrones muy ligados, y el 3) c=(eg.tig)}-'’".
Thompsen con electrones libres. 4) c=(eg.Mp )%
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22.

23.

24.

25.

2G.

27.

1)

5) c=(eo Hy )_2-

La curva que representa la jonizacién
especifica, que produce una particula
en su progresion por un medic, en fun-
cidén del alcance residual se denomina:

Curva de Fermi.

Straggling.

Curva de dispersion.

Curva de Bragg.

Flujo energetico de ionizacidn.

U ds WD
e’ S Ve ot g

De acuerdo con el principio de incer-
tidumbre de Heisenberg, cuandc un
sistema de particulas se confina en
una regidén de dimensiones subatdmicas,
écudl de las siguientes afirmaciones
es correcta?:

Las particulas se mueven a veloci=-
dades relativistas.

Las particulas estan practicamente
en reposo.

El sistema de particulas es
inestable.

La interaccidn gravitatoria es la
mas importante.

El principiec de incertidumbre no
suministra informacidn alguna.

2)
3)
4)
5)
La polarizacidén de las ondas supeone la
pérdida de un grado de libertad en su
vibracidn. Se puede producir:

1)

2)
3)

S6le en las ondas longitudinales.
S0lo las ondas transversales.

Tanto en las ondas leongitudinales
como en las transversales.

8610 en l1las ondas esféricas.

En las ondas esféricas longitudina-
les.

4}
5)

¢Cual es el orden de magnitud de la
amplitud de vibracidn de los iones

de Na en NaCl debido a la energia
térmica, a 300 K? Datos: la tempera-
tura de Debye para el NaCl es 308 K ;
h/2r = 100°*J.s; x = 1,38 X 10°%°® J/K;
m. =

37 & 10-*7 Kg.:

En un experimento de difraccidn de
neutrones, se observaron dos ordenes
para la difraccidén de neutrones por
planos cuyo espaciado es 2 A. Calcular
Ja energia minima requerida de los
neutrones. Masa del neutroén:

1,67 x 10-%7? Kg; carga del electrén
1,602 x 10-1* C:

1) 4 ev. L
2) 2 ev. o
3) 1 ev. % q

4) 0,5 ev. .

5)Y 0,02 ev.

Dos fotones de igqual energia E se
mueven en la misma direccidn v

5

28.

29.

30.

31.

32.

sentidos contrarios. ({Cuanto vale
el momento lineal total P Y la masa

total del sistema m7?:
l}) p=0;: m= 0.

2 p=0; m= 2 Bfc?.
3) p= 0 m= 4 E/c?
4) p=0; m = Efct.
5} p= EBfc; m = 0.

El potencial de interaccidn entre
dos atomos de masa m  gue forman
una cierta molécula esta dado por:
Vir) =ar-*-br-*. Donder es la
separacidén entre los atomos y ay b
son censtantes. La molécula entra
en resonancia cuando ia frecuencia
de la radiacidn absorbida es:

1) {(b/5a)'’*.
2) -2{6ar -+b)/m'""*.
)(bmn(bmaf“]”‘
(8b/m) (b/Sa)”‘]‘j’.
) (4p/m}) (b/5a)*’*] "%,
En un acelerador lineal,
electrones:

los

1) Se aceleran gracias al campo magné-
tico aplicado entre los elementos
de tubos del acelerador.

Se aceleran gracias al campe elec—
trostatico, dentroc de los elementos
de tubos del acelerador.

Se aceleran gracias al cambio de
flujo del campo magnético en la
trayectoria.

Tiene velocidad constante en los
espacios existentes entre los ele-
mentos de tubos del acelerador.
Tienen velocidad constante en el
interior de los elementos de tubos
del acelerador.

2)
3)
4)

5)

Si hacemos pasar luz circularmente po-
larizada, de una intensidad I, a tra-
vés de un polarizador lineal, a la sa-
lida de dicho polarizadeor tendremes
luz con una intensidad:

1) I, /2.

2) 1, /4.
3) I .

4) (21, )/3.

5) Cero.

Las matrices de spin de Pauli
Pb=01 P3=0-i Py=1 0
10 i 0 0 -1
tienen los siguientes valores propios:

1) 1y -1.

2} 1y 0.

3) 0, 0, 1 respectivamente.
4) -1 y 0.

5) 1, i, =1 respectivamente.

En Mecénica Cuantica, el principio gue
argumenta que en un sistema fisico la
especificacién exacta del valor de

un observable se alcanza a expensas

de la incertidumbre en el valor de
otro observable determinado es:
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3) 10%* m/s.
1) El principic de Correspondencia. 4) 107 m/s.
2) El principic de Complementariedad, 5) 10° m/s.
3) El principic gue asigna a un
observable fisico un operador 38. (En gqué grupc de particulas elemen-—
matematico. tales se clasifica el neutron?:
4) La correspondencia entre la
Mecanica Cuantica y la Mecanica 1) Piones.
Clasica en el dominio de los 2) Leptones.
obijetos grandes. 3) Kacnes.
%) Las funciones de ondas son las 4) Bariones.
funciones propias en la ecuacion 5) Hiperones.
de valores propios de un operador.
39. La pérdida de energia para colisiones
33. Bl principico de incertidumbre de no relativistas de particulas carga-
Heisemberg expresa: 0{?.j(_“1r [ﬁ_ das que se mueven en un medio absor-
Bl bente es, despreciando las transfor-
1) La imposibilidad de medir simul- maciones nucleares:
taneamente la posicidén y el
momento lineal de una particula. l) Proporcional al cuadrado de la
ﬁ) Un limite a la exactitud con que. .- - vecarga de. Ja-particula incidente, -
se puede determinar;/la posicién y inversamente proporcional a su
el momento de una particula. veleocidad e independiente de su
3) La cuantizacion del munde de las masa.
particulas subatémicas. 2) Proporcional al cuadrado de la
4) Que el momento cinético de los carga de la particula incidente,
electrones de los orbitales inversamente proporcional a su
atdémicos es un nimerc semientero veleocidad y fuertemente dependien~-
de la constante de Planck. te de su masa.
5) Que la posicidn exacta gue ocupan 3) Proporcional al cuadrado de la
las particulas esta definida por 1la carga de la particula incidente,
constante de Planck. directamente proporcional a su
velocidad e independiente de su
34. La energia usual de terapia con MAS&.
aceleradores de electrones ronda los 4) Proporcional al cuadrado de la
10 MeV. 5i la masa del electrén en carga de la particula incidente,
reposo es de 0,511 MeV éigué velorcidad directamente proporcional a su
adquiere la mencionada particula velocidad y fuertemente dependien-
respecto a la de la Jluz7?: te de su masa.
P cf,F}cngL 5} Independiente de la carga eléctrica
1) 0,195. '
2} Un valor despreciable. ? 40. (En que se basa la clasificacidén de
3) 0,999. c At las particulas elementales en bosones
4) 0,193. rhfau’“ - o fermiones?:
5) 0,197. ‘"
s 1) En su masa.
:} 35. ¢Cual es la fuerza electromotriz 2) En su carga.
autoinducida que se genhera eh una 3} En su energia.
bobina de 1l milihenrios, recorrida -4} En su spin.
por una corriente constante de § 5) En su relacién masa/carga.
amperios?:
41. Una fuente ideal puntual mono-
1) 5 voltios. cromatica, presenta las siguientes
2) 0 voltios. : ) propiedades respecto a la coherencia:
3) 55 voltios. M ;
4} 2,5 voltios. 1) Bl ser puntual se caracterizara
~ 5) 10 voltiocs. por tener un tiempo de ccherencia
\ infinito, a la vez gque altc grado
~ 36, {Cual es la energia E contenida en de coherencia espacial, por ser
un gramo de material, segin la téoria monogromatica.
relativista de Einstein?: 2) Se caracteriza per tener una longi-
tud de coherencia pequeha.
1} E = gxlol® J. 3) Se caracteriza por presentar una
2} E = 9xl10*t* J. alta coherencia espacial, o lo que
3) E = 9glot? J. es lo mismo, una longitud de
4} E = 9x10*?* J. coherencia préxima a cero.
5) E = 9x1Qt+ J. 4) Al ser monocromatica se
' caracterizaria por tener un tiempo
2 37. 81 la masa de un neutron es un 2% de coherencia infiniteo, a la vez

MAyor gue su masa en reposo,
cidad es del orden de:

su velo-

1) 10 m/s. L
2) 102 m/s. . e 0

que alto gradoe de ccoherencia
espacial, por ser puntual.

Al desplazar ligeramente un espeio
del brazo de un interferodmetro de
Michelson, las franjas de inter-

5)

B
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42.

-, dad atdmica de Hartree;
carga del electrdn y h la constante de

43.

44,

45.

ferencia desapareceran rapidamente.

La expresiodn lerm'm’ e’/ n'
siendo e la

Planck, representa una magnitud de:

1) Campe eléctrico. N
2) Fuerza. ;

3) Energia. Lo

4) Longitud. !

§) Induccién magnética.

‘Que caracteristicas cumplen las
particulas a 1as que se aplica la
funcion de distribucidén de Bose?:

1) Son distinguibles, obedecen al
principic de eXclusidn, y tienen
spin semientero impar.

2) Son indistinguibles, no obedecen
al principio de exclusién y tienen
spin semientero impar.

3) Son indistinguibles, no obedecen
al principic de exclusidn, y
tienen spin enterc o cero.

4} Son indistinguibles, obedecen al
principio de exclusidn, ¥y tienen
spin semientero impar.

BE) Son indistinguibles y sus funciones

de ondas son antisimétricas frente
al intercambio de marcas en las
particulas.

¢Que significado tiene el término de
correccion de Coulomb

(a*Zz exp (2} / & exp (1/3)) en la
formula semiempirica de la masa
nucliear?:

1) Es la disminucién de la masa
nuclear debida a la interaccién
electrostatica de los protones.

2) Es el incrementc de la masa
nuclear debide a la interaccion
de los nucleones.

3) Es el incremento de la masa nuclear

debido a la interaccidén electros-
tatica entre los protones.
4) Es la disminucidn de la masa

nuclear debida a la atraccidn entre

nucleones producida por la
interaccitdn huclear fuerte.
5) Es independiente de la razén Z/A.

En una excitacién oSptica en un atomo,
iqueé particulas atdémicas, energias
aportadas y fotones emitidos entran
en juego?:

1) Electrones muy ligados (capas
profundas ), energias elevadas ¥y
fotones muy energéticos.

2) Electrones de subcapas externas,

energias elevadas y fotones de alta

energia.

3) Electrones de subcapas externas,
energias bajas y fotones de baja
energia.

4) Neutrones de la corteza nuclear,
energias elevadas, y fotones de
alta energia.

5) Electrones de capas profundas,
energias elevadas y fotones de

El

es una uni-

46.

47.

48.

49.

50.

51.

poca energia.

iQué caracteristicas cumplen las
particulas a las gue se aplica la
funcidén de distribucidn de Fermi?:

1} Son distinguibles, obedecen al
principic de exXclusién, y tienen
spin semientero impar.

Z2) Son indistinguibles, no obedecen
al principic de exclusidn ¥ tienen
spin semienteroc impar.

3) Son indistinguibles, obedecen al
principio de exclusidn, y tienen
spin entero o nule.

4) Son indistinguibles, obedecen al
Principioc de exclusion, ¥ tienen
spin semienterc impar.

5) Son indistinguibles ¥ sus funciones
de ondas son simetricas frente al

~intercambic de marcas en las
particulas.

¢En dué grupo gde particulas elemen-—
tales se clasifica el electrén?:

1) Piones.

‘2) Leptones.

3) Kaones.
4} Bariones.
5) Hiperones.

¢De gué orden es el valor de la
densidad nuclear?:

1) 10%*°® Kg/cm?.

'2) 10** Kg/cm?.

3) 10% Kg/cm?,
4) 102 Xg/em?.
B5) 1 Kg/cm?®.

iéQué ordenes de energia sSOn normales
en las transferencias energeticas que
se producen en las reacciones
nucleares?:

1) Kev - av,

2) mev - uev.

3) MeV - GeV.

4) Inferiores al eV.
) Superiores al TeV.

En el efecto Compton:

1) La frecuencia de la radiacidn
dispersa es independiente del
material blanco.

2) La importancia del corrimiento de
la longitud de onda se manifiesta
mas a bajas energias de la luz
incidente (microondas).

3) Se produce un incremento de la
frecuencia del fotén dispersado
frente al incidente.

4) E1 fotdén incidente interactia con
electrones fuertemente ligados al
niacleoc.

5) E1 fotdén dispersado no campia su
longitud de onda.

En el efecto fotoeléctrico:

1) La intensidad 4e la corriente es
proporcicnal a la frecuencia de la

10
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52,

'
" e’

53.

54.

A

55.

luz incidente.

La frecuencia de corte depende
del voltaje aplicado.

No existe tiempo de retraso entre
la incidencia de la luz y la
emisidn de electrones.

Cuando el potencial a que se
someten los electrones se hace
negativo, ninguno de éstos es ca-
paz de alcanzar el ancdo.

El nimerc de los electrones reco-
gidos en el anodo es propercional
a la diferencia de potencial
aplicada.

2)
3}

4)

5)

/JEn una reaccidén de fisidn del uranio
-% (#*?3%YU}) hay una diferencia de masa

entre los productos iniciales y fina-
les de 3,6 . 10-%* Kg. i{Cudl es la
energia liberada en la reaccidn?
carga del electrén: 1.602 x 10-** C:

. Z Totea

) 80 MeV. LT, - -
2) 200 Mev, 1L g - Y
3) 500 MeV. &= - - [ s oy Ly G,
4) 700 MeV. o T

5) 900 Mev. ) : .

. X F N .".«vrﬂ? -Q\/

En una reaccidén nuclear (RN) se
libera, aproximadamente, un milldn

de veces mAs energia gue en una
reaccidén quimica (RQ). Este hecho es
debido a:

1) En una RN intervienen mas particu-
las que en una RQ.

En una RN las particulas se mueven
mas rapido que en una RQ.

La masa de las particulas due
intervienen en una RQ es mayor que
las gque intervienen en una RN.

La intensidad de la interaccitn
fuerte es mayor que la de la inte-~
raccién electromagnética.

La interaccion gravitatoria
desenmpefia un papel mas importante
en las RQ que en las RN,

2)

3)

4)

5)

La energia E del electrédn en la capa
n del atomo de hidrégenc es

E= -13,8/n* eV. Un fotbdn de 2,55 eV
podra:

1) Excitar un atomo de hidrégeno
estado fundamental.

Excitar un &tomo de hidrdgeno
el primer estado excitado.
Excitar un atomo de hidrdgeno
el sequndo estado excitado.
Ionizar un &tomo de hidrdégeno
estadc fundamental.

Ionizar un Atome de hidrogeno
el primer estado excitado.

en

2} en

3) en

4) en

5) en

El periocdo de semidesintegracién
fisico de un radionuclido es de

2,4 alos y su periodo de semidesinte-
gracidn bioclogico es infinito. éCual
es periodo de semidesintegracidn
efectivo o eficaz?:

1) Infinito.

2) 1,2 afios.
3) 2,4 afios.

11

&

6.

57.

Cp

58.

59,

5

60.

6l.

4) No puede ser determinado.
5) Cerc.

Una muestra recientemente preparada

de radén-222 contiene 10-¢ gramos de
ese radjonfticlide. iCuantas desintegra-
ciones por segundo experimentara esa
muestra inmediatamente después de la
preparacién (T,, ;= 3,82 4)7:

1) 5,7 . 10* microcCi.

2) 1 microCi. e or Ao
3) 1,8 . 10*% Bg. (7w 00T
4) 6 . 10'° Bg. {u o
5) 5,7 . 10" Bq. -

El 15/4/94 se recibié una cantidad

Iodo 131 con una actividad de 150
microCi/cc. Sabiendoe que el Iodo 131
tiene un periodo de semidesinhtegracioén
de B dias. iéCudl sera la actividad

por centimetro cubico, el 31/4/947:

1) 75 microCifec. . . .. . Lo
2) 50 microCi/ce. S
3) 37,5 microCi/fcc.

4} 20 micreoCi/fcc.

%) 18 microCi/fcc.

En la interaccidn Compton, el fotdn
X o gamma comunica al electrén
involucrado:

1) Una fraccidén variable de su ener-
gia dependiendo del angulo de
dispersidn o scattering.

Casi toda su energia si el fotdn
incide perpendicularmente.

Una fraccidn variable de su
energia independientemente del
angulo de scattering.

La mitad de su energia si el fotén
incide paralelamente.

Una fraccidn constante de su
energia.

2)
3)

4)
5)

Una de las magnitudes que caracteriza
un haz de radiacidn ionizante es la
Exposicion. Indicar cual de las
siguientes unidades corresponde a
esta magnitud:

J/kg.
c/kg.
Rad.
Sievert.
Rem.

Un haz de fotones de 5 MeV interaccio-
na con un determinado materiail.
Sefialar para gueé material serd mas
Frobable la absorcidn mediante la
produccién de pares:

Cobre.
Plomo.
Aluminio.
carbono.
Oxigeno.

¢A cual de las siguientes particulas

se gonsidera responsable de las
fuerzas nucleares?:

12
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62.

63.

€4.

f\¥

66.

Kaones.
Piones.
Bariones.
Leptones.
Hiperones.

b WD
Nt et S St e

La actividad de saturacidén en una
reaccion nuclear ccurre cuando:

1) No se puede bombardear con mas
flujo de proyectiles.

2) Existe riesgo de rotura de los

nucleos.

La tasa

la tasa

4) La tasa

3) de produccidn es igual a
de desintegracion.
de produccioén duplica
a la de desintegracioén.
5) La tasa de desintegracidn se

hace decreciente.

Al analizar el espectro, obtenido
por centelleo, producido por el
Na-24, gque emite foteones de 2,754 ¥
1,368 MeV, se observa entre otros
un pico a 2,243 MeV, su origen es:

1) Consecuencia de la desintegracitn
f- del Na-24.

2) Al efecto de materializacion y
escape de los dos fotenes de
anigquilacién.

3) Al efecto de materializacidén y
escape de uno de los fotones de
aniquilacién.

4) A la interaccidén Compton.

5) A la radiacién fotdnica emitida
de 1,368 MeV.

Teniendo en cuenta gue el Gray se
define como 1 Julio/Kg., ¢ila absor-
cidén de un mGray enh un gramo de
agua trae consigo un aumento de
temperatura de7:

1) 2,4 x 10-* °C.
2) 2,4 x 10°7 "C.
3) 4,16 x 10-" °C.
4) 4,16 x 10-*
5) 3,14 x 10°%
barn es una unidad de:
1) Presitén ¥ equivale a 1033 pascales.
Seccidn eficaz y equivale a
10-2% cm2.
3) Presién y equivale a

1.033 x 10-% N/cm?.
4) Seccidn eficaz y equivale a 1 m?

en el S8.I.
5) Es una magnitud, no una unidad.
El alcance de protones de 4 MeV en
aire es de 24 cm. éCuidl es el
alcance de particulas alfa de
16 MeV en el mismo medio?:

1} 6 cm.

2) 12 cn.
3) 96 cm.
4) 48 cn.
5) 24 cm.

dispersidén de los alcances

13

68.

69.

70.

1.

T2,

{"straggling” ) de las particulas
cargadas es un fenomeno gque:

1) Es mas importante para particulas
pesadas dque para electrones.

2) Es debida a la distinta atenuacidén
para las distintas energias de las
particulas.

3) Para la misma velocidad inicial
es mas impeortante para particulas
alfa gque para protones.

4) Es de naturaleza estadistica.

5) Se caracteriza mediante la longitud
de relajacidén o el recorride libre
medio de las particulas.

La energia de ligadura de un electron
L3 del uranio es de 17,168 keV, lo que
significa gque:

1) Puede desprenderse esta energia.

2) Se necesita esta energia para
arrancarlo del atomo.

3) Estid en su nivel energético mas
bajo posible.

4) Estd mas ligado que otra de 1la capa
K.

5) Con esa energia puede ser absorbido
por el niucleo.

Si inicialmente existen 10* Atomes de
Bu-198 (periodec de 2,7 dias), en un
dia se desintegraran:

atomos.
atomos.
atomos.
atomos.
atomos.

1) 22,5.10°%
2) 11,5.10°
3) 2,25.10°%
4) 11,5.10°%
5) 1,25.10?

El coeficiente de atenuacidn masico
del agua para fotones de 60 keV es

0.2 cm®/g. iCull es el recorrido libre
medio en agua para dicha energia?:

1) 5 cm.

2) 2 mm.

3) 200 cm.
4) 12 g/cm?.
5) 50 g/cm®.

En el equilibrie radiactivo
transitorio:

1) Actividad &el hijo = Actividad del

padre.

2) Actividad del hijo > Actividad del
padre.

3) Actividad del hijo < Actividad del
padre.

4) La actividad del hijo es mucho
mayer gque la del padre.

5} La actividad del hijo es mucho
menor que la del padre.

Dos radicnlclidos genéticamente
emparentados estan en egquilibric
transiterio si:

1) Las actividades del padre e hijo
se mantienen constantes.

2) El cociente entre las tasas de
desintegracidn del padre e hijo es
constante.

14
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73.

74.

75.

76.

77,

4) 3,01 .

3) En cualguier momento las activida-
des de las dos especies son iguales

4} E1 numero de Atomos del padre es
igual al niamero de atomos del hijo.

5) El1 niumero de Atomos del hijo
coincide numéricamente con la
actividad del padre.

5i dos radionuclidos estan genética-
mente emparentados, en el sentido que
si uno se desintegra da lugar al otro
y ambos son radiactivos, se consideran
gue estan en equilibrio secular si:

1) Ambos tienen la misma actividad
inicialmente.

2) Ambos tienen el mismo himero de
aAtomos en cualquier instante.

3) E1l periodo del padre es mucho menor
gue el del hiijo.

4) La actividad del padre no cambia
mucho dAurante varias vidas medias
del hijo.

5) La probabilidad de desintegracién
del padre es mucho mayoer que la del
hijo.

En el proceso de desintegracion
radiactiva, la fraccidén relativa de
dtomos que se desexcitan por unidad
de tiempo:

1) Decrece exponencialmente.

2) Es constante.

} Decrece linealmente.

} Aumenta exXponencialmente.

) Es funcién de la energia de la
radiacidn emitida.

s w

El Au-198 tiene un periodo de
semidesintegracidén e 2,70 dias. S8i
en una muestra sencilla hay 1
microgramo de Au-198, su actividad
expresada en desintegraciones por
minuto es:

10*.
1012,

10te,

10+,
103,

1) 9,04 .
2) 3,5 .
3) 5,42 .
4) 1,07 .
5) 1,2 .

éCudl es el nimerc de electrones por
grame que posee un elemento quimico
de nimerc atémico 6 y numero masico

"1273

1) 6,02 .
2) 6,02 .
3) 3,01 .

1023_
1p-322,
1023,
1033,
5) 3,01 . 10-%%,

La constante especifica de radiacién
gamma para el Tc-98%m es igual a
0,6(R.cm?®)/(mCi.h). Una persona
situada a 10 cm de una fuente de

50 mCi de Tc-99m podria estar
sometida, en una hora, a una expo—

Sicidén de:

1) 3 Roentgen.
2} 10 Roentgen.
3) 120 miliRoentgen.

15

8.

79.

80.

81.

- B2.

83.

4) 300 miliRoentgen.,
5} 20 miliRoentgen.

Segun el modelo atémice de Bohr,
icual es la funcién matematica gque
describe la dependencia de la energia
de un electrdn en una orbita con el
niumero cuanticeo orbital n7:

1) Cuadratica inversa.
2) Cuadratica directa.
3) Lineal inversa.

4) Lineal directa.

5) Logaritmica.

El espesor de un medio material
absorbente puede ser medido en:

1) om?/g.
2) mg/cm?.
3) em-?t.
4} mg/cm.
5) em/g.

El efecto fotoeléctrico:

1) Predomina para altas energias
frente a la formacidén de pares.

2) Predomina para bajas energias
frente al efecto Compton.

3) surge de la interaccidn de un
electrén con un atomo.

4) Varia lentamente con el nimerc
atémico del absorbente.

5) Tiene una energia umbral de
0,511 Mev.

LCOmo se explicaron las rayas dobles

v las anomaliias en el efecto Zeeman
que aparecen en el espectro de emision
del Hidrogeno?:

1) Mediante la introduccidén
cuantico n.

2) Mediante la introduccidn
nimero cuantico 1l.

3) Mediante la introduccidén
nimero cuéntico ml.

4) Mediante la introduccion
ntimerc cuantico s.

5) Mediante el Principio de
de Pauli.

del numero
del
del
del

exclusidn

iCuAl de las siguientes respuestas
define con mas exactitud a la
constante de desintegracién A7:

1) El1 tiempo gque tarda en reducirse
a la mitad una poblacién de atomos
radiactivos.

2) La actividad de 1 g de una
sustancia radiactiva a 1 m de
distancia.

3) La fraccion de atomes dque se
desintegra por unidad de tiempo.

4) Una constante que es directamente
proporcional a la semivida.

5) El tiempo durante el cual se
mantiene constante la velocidad de
desintegracidén.

El hecho de que no existan Atomos en

la naturaleza con Z>100 es debido
fundamentalmente a:

16
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B4.

BS.

B6.

B87.

g8.

N

1) E1

1) Que la interaccién electromagnética
es demasiado débil.

2) Que el alcance de la interaccion
electromagnética es demasiado corto

3) Que la carga de los electrones es
demasiado pequefia.

4) Que los nucleos de dichos atomos
no son estables.

5) Al principio de exclusién de Pauli.

El coeficiente de atenuwacidn lineal
depende:

1) De la naturaleza del material
irradiado y de la intensidad de
radiacion,

2) De la intensidad de radiacidn y de
la energia del fotdn.

3) De la energia del fotdn y de la
naturaleza del material irradiado.

4) De la naturaleza y el espesor del
material irradiado.

5) Del espesor del material irradiadoe
y de la energia del fotdn.

La tasa de exposicién producida por
una fuente puntual varia con la
distancia, r, proporcionalmente a:

1) r.
2) 1/r.

-3) 1/r2.

4) r2.
5) 1/r*.

Una exposicidn de 10 Renguenios
corresponde a una dosis abscrbida en
tejido blande de aproximadamente:

1) 10 rad.
2) 100 rad.
3) 1 cGy.
4) 1 8v.
5} 100 rem.

La energia de los fotones de los
picos caracteristicos del espectro
de rayvos X producidos al bombardear
un material con electrones acelerados
mediante una diferencia de potencial
eléctrico depende de:

material bombardeado. -
intensidad de electrones.
diferencia de potencial.
temperatura del catodo.
dguracion del proceso.

2) La
3) La
4) La
5) La

La exposicidn es una magnitud que
hace referencia a:

1) cualquier tipo de radiacidn en
aire.

2) Particulas

3) Particulas

4) Fotones en

5) Fotones en

cargadas en agua.
cargadas en aire.

aire.

cualgquier medio material

89.| Una muestra radiactiva cuye periode

J de semidesintegracion es de 2,1

minutos tiene una actividad inicial
de 50 mCi. Al cabo de 4,2 minutos:

17

90.

91.

oz2.

93.

1) La actividad de la muestra sera
de 25 mCi.

2) La actividad de la muestra sera
nula.

3) E1 periodo de semidesintegracioén
sera 1,05 minutos.

4) La constante radiactiva sera
0,33 min-?,

E) La constante radiactiva se habra
reducido a una cuarta parte.

En la siguiente afirmacidn existe una
incorreccidén: El Co-60 (2Z=27) se
desintegra a Ni-60 (Z=28) por via
beta negativa, emitiendo electrones
monoenergétices de 0,3} MeV y foto-
nes de 1,17 vy 1,33 MeV . La inco-
rreccidn se refiere a:

1) 1a
2) E1
3) La
4) El
5) El

energia de los electrones.
nimerc atémico del padre.
energia ge los fotones.
modo de desintegracidn.
nimero atdémico del hisjo.

¢En qué consiste la conversién
interna?:

1) E1 niclec absorbe un electron
cortical y uno de sus protones se
transforma en un neutrdn y un
neutrino.

2) El1 nuaclec absorbe un electrén
cortical y uno de sus neutrones se
transforma en un protdén ¥y un anti-
neutrinoc.

3} E1 nicleo excitado se desexcita
emitiendo un electrén y un neutrino

4) E1 nucleo excitado cede su exceso
de energia a un electrdn cortical
gque sale despedidc.

5} El nicleo excitado se desexcita
emitiendo un fotdn.

-Cuando un electrén interacciona con

un blanco delgado,
frenado:

la radiacidn de

1) BEs isdtropa.
2) Tiene mas intensidad en la

direccion de incidencia para elec-
trones de energias inferiores a
100 keV.

3) Tiene mas intensidad en la
direccidn de incidencia para elec—
trones de energias inferiores a
10 keV.

4) Tiene mas intensidad en la di-
recciédn de incidencia para elec-
trones de energias del orden de
las decenas de MeV.

5} Presenta un egpectro monoenergético

Los electrones de 10 MeV al inte-
raccionar con plomo, pierden por
radiacidén, una energia:

1) Similar a la
2) Bastante mas

perderian en
3) Del orden de
4) Del orden de
5) Bastante mas

que perderian en agua.
pequefia que la que
agua.

0,1 MeV.

0' 01 MeV.

grande que la que

18
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perderian en agua. 5) 0,55 cm.
94, Una transicion gamma de un estado 100. éComo es el espectro de la radiacion

95.

56.

g7.

98.

89.

‘1)

LAY

nuclear ¢on J=0 a otro con J'=0, con
cambio en la paridad de la funcidén de
onda nuclears

Estd prohibida por todas
reglas de seleccion.
Puede ser una transicidn
eléctrica.

Puede ser una transicién
magnética.

Puede ser una transicién eleéctrica
de orden de multipolaridad impar.
Puede ser una transicidén magnética
de orden de multipolaridad impar.

las
2) dipolar
3) dipolar
4)

5)

¢Culdl de las siguientes reaccicnes
puede utilizarse para la formaCLén de

neutrones en un blanco?

1) **N +a = 270 + X.

2 "Li +p 20 + X.

3) ’Be + a =+ 13C + X.

4) *Be + ¢ * *:C + X.

5) 4N + n » 1B + X.

8i la grafica de Kurie de una transi-

cion beta es curva:

1) Se verifican las reglas de

seleccion de Gamow~Teller.

2} La transicidn es permitida.

3} La transicion es prohibida.

4) La transicidn es dipolar eléctrica.

5} La paridad de la funcién de onda
nuclear no cambia.

La isomeria nuclear ocurre 5010 si:

1) E1 nhmero mASico es mayor o
igual que 39.

2) El numero atdémico es mayor o
igual que 39.

3) El1 nimerc de neutrones 3 menor
que 35.

4} El nimerc atdémico es impar ¥
mencr que 3S.

5) El1 numerc masico es impar y
menor gue 39.

Cuando en un generadeor de radionincli-
dos de vida corta se alcanza el
equilibrio entre el padre y el hijo,
el periodo de semidesintegracidn
aparente del hidjo:

) Es igual que el del padre.

} Es menor gque el del padre.

) Es mayor gque el del padre.

} Depende de los radiontclides.

)} Depende del periodo de semidesin-
tegracién del hijo.

La capa hemirreductora del plomo para
la radiacién gamma procedente del
Co-60 es de 1,25 cm. iCual es el
coeficiente de atenuacidén del plomo?:

1) 0,55 cm-t.
2) 1,8 cm?t.
3) 5,5 cm™*
4) 0,125 cm-?

19

101.

102.

103.

de frenado?:

1) Discreto con picos gque dependen
de la naturaleza del medio,
Discreto con picos que dependen
de la energia de las particulas
incidentes.

Continuo con una longitud de onda
maxima que depende de la energia
de las particulas incidentes.
Continuo ¢on una energia minima
gue coincide con la de las parti-
culas incidentes.

Continue con una longitud de onda
minima dque depende de la energia
de las particulas incidentes.

2)
3)
4)

5)

5i el periodo de semidesintegracidn
Ty,2 del I-131 es igual a 6,9 . 10% s.
dCual es la masa exXpresada en gramos
de ] Curioc de I-1317:

1) 8 microgramos.
2) B8 miligramos.
3) 80 gramos.
4} 60 gramos.
5) B8 gramcs.

8i en el instante t = 0, hay 6 .
atomos de una sustancia gque se
desintegra con una constante de
desintegracién igual a 0,01 s-?@,
iCual serd la tasa inicial de desin-
tegracién?:

1023

e
2) 6

. 1021
3) 6 .

1023
1021
102 &
1024

Bg.
ci. -
microCi.
Bq.
ci.

4) 6
5) 6

Las reglas de seleccidn de Fermi para
transiciones beta permitidas son:

1) A1=%1,0 salvo 0?0. La paridad de
la funcién de onda nuclear no
cambia.

2) AI=0 salvo 0%0. La paridad de la
funcidén de onda nuclear cambia.

3) A1=£1,0 salvo 0*0. La paridad de
la funcidn de onda nuclear cambia.

'4) AI=0. La paridad de la funcién de

onda nuclear no cambia.
5) AT=0. La paridad de la funcidén de
onda nuciear cambia.

T

104,
‘de positrones s6lo puede oCurrir
;cuando l1a diferencia enttre las masas

! I
'(

105.

La desintegracién nuclear por emisién

en reposo del radioniclido padre y
del nicleo hle sea:

Mayor gque
Mayor dque
Igual que 1,01 Mev.
Igual que 0,51 Mev.
Menor o igual que 1,02 Mev.

1,02 Mev.

0,51 Mev. Ve

Un antineutrino que incide sobre un
nicleo puede provocar:

20
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106.

107.

108

10s.

1) La transformacién de un neutrén en
un protdn y un electrdén.

2) La transformacién de un neutron en
un protdn y un positroén.

3) La transformacion de un protoén en
un neutrdén, un positrdén y un
neutrino.

4) La transformacién de un proton en
un neutrdén y un positrén.

5) La transformacidon de un protén en
un neutrdédn y un electroén.

Un radionuclido se desintegra en otro
radioniclido que a su vez decae en un
niiclidc estable. Si el sistema se
encuentra en equilibrio transitorio,
icual de las siguientes afirmaciones
es correcta?: o

1) La actividad del hijo es mayor que
la del padre.

2) La actividad del padre es mayor
gque la del hijo.

3) Las actividades del padre y del
hijo son iguales.

4) Padre e hijo decaen segun el
pericdo del hijo.

5) El1 namero de atomos del hijo es
mayor que el del padre.

Sabiendo que el modelo nuclear de
capas predice que 1os niveles mas
bajos de energia en los gue se pueden
situar 1los nucleones son: 1s,;:.,
IPas20 1P y2s 13,2 28,2 ¥ 16a,z s
iCudles serdn los spines y paridades
de los estados fundamentales de

150 (Z2=8) y 170 (Z=8)7:

1) 1/2+ y 3/2+ respectivamente.

2) 5/2+ v 1/2+ respectivamente.
3) »/2+ vy 5/2+ respectivamente.
&) 3/2- y 5/2+ respectivamente.
5) 1/2- y 5/2+ respectivamente.

Sefialar la afirmacidén ERRONEA entre
las sigquientes, relativas al efecto
fotoeléctrico:

1) Implica siempre electrones ligados.

2) La probabilidad de emisién es
minima si el fotdn tiene justo
suficiente energia para arrancar
al electrén de su capa.

3) La seccidn eficaz fotoeléctrica
varia come la inversa de la
energia del fotoén elevade al cubo.

4) En tejidos biologicos la energia
promedic transferida es aproxima-
damente igual a la energia promedio
absorbida, apreoximadamente igual a
la energia del fotdn y los
coeficientes de atenuacion,
transferencia, y absorciodn son
aproximagamente iguales.

5) El coeficiente por atomo para
materiales de bajo nimero atémico
varia como Z'r®.

LQué afirmacidn MO es cierta para los

nuciidos #iNe (2=10) y ?'Na (2=11)7:

1} Son niclecs espeio.
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110.

{111.

112.

-

(113.

hS

114,

2) Sus esquemas de niveles son muy
similares debido a la independencia
respecto de la carga de las fuerzas
nucleares.

3} Las pequefias diferencias observadas
entre ambos se interpretan como
debidas a la diferencia de la
interaccién coulombiana.

4) Sus niveles mas bajos de energia
se pueden interpretar comoc
pertenecientes a un supermultiplete
de isospin T=1/2.

%) E1 ?!Na es estable, desintegrandose
el *1Ne en é1 por emision beta,

Los estados excitados mas bajos del
niclide '7¢Yb (Z=70) presentan
momentos angulares 0+, 2*, 4+, 6* y 8+
con espaciados entre ellos cada vez
mayores. iQué modelo nuclear permite
explicar tal observacidn experi-
mental?:

1) Hodelo de capas.

2) M¥odelo vibracional.

3) ¥Modelo del gas de Fermi.
4) Modelo de la gota ligquida.

_5) Mogelo rotacional.

El radio nuclear del nuclido
:otpp (2=82) es del orden de:

1) 4 fm.

2) 8 fm.

3) 12 fm.
4) 16 fm.
5) 20 fm.

En la interaccitén de electrones de
100 keV con la materia:

1) Son dominantes las emisiones de
radiacidn.

2) Son dominantes las colisiones
ineldsticas.

3) Son dominantes las colisiones
radiativas.

4) No hay ningin procesco de intera-
ccidn dominante.

5) Son dominantes las colisiones
elasticas v las radiativas.

1 raddén se desintegra de acuerdo con
la siguiente serie radiactiva:
222pn(2=686)* 218pp(Z=84)* 2:4pp(Z=082)"+
314Bi(Z=863)* ?:4Po{Z=84)* 21°pPp(Z=82)"*
Los periodos de semidesintegracién
del 222Rn y del *!'°Pb son 4 dias y
BODO0O dias, respectivamente, siendo
los correspondientes a todes los
demds nuclidos inferiores a 30 min.

Se encierra en una ampolla cierta
cantidad de raddén cuya actividad es
de 150 curios, {gqué actividad de
218ph existira al cabo de 60 dias?:

) 150 Ci. .
) 75 mCi. ot
) 10 Ci. P
} ¢ 5 mCi. r:
Y 1 Ci.

1 coeficiente de atenuacidn atdmico
. Se puede relacionar con el coefi-

w o MNd WA
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ciente de atenuacidn lineal u, el
nimers atémice 2, la densidad p

y el nimerc de electrones por unidad
de masa N, a traves de la siguiente
expresiodn:

1) #, = u p N, Z.
2) #u, = u 2/p N, .
3) o = 4 p/N. Z.
4) g, = H p N, /2.
5) u, = N, Z/u p.

Un trabajador ha inhaladc una cierta
cantidad de '?7Cs, detectandose
posteriormente en un contador de
cuerpo total gque la ingestidn ha sido
de 16 uCi. iCuante tiempo tardara
hasta gque dicha actividad se reduzca
a 4 uCi7:

Datos: '*7Cs: Periodo de semidesin-
tegracion fisica: 30 afios.

Periodo de semidesintegracidén
biclogice: 70 dias.

1) 2B0 &ias.
2} 60 afios.
3) 140 dias.
4) 11020 dias.
5) 120 afos.

El coeficiente de atenuacidén masico
para el Carbono, con fotones de

1l MevV, es5 de 0,0635 cm®*/g. 8i la
densidad es de 2,25 g/cc, el
coeficiente de atenuacidn lineal sera:

1) 0,143 cm-1.,
2) 35,43 cm-?,
3) 0,0282 cm-1!.
4) 0,00143 cm-?t.
5) 0,3543 cmg?.

En el procesce de aniquilacidn de
pares:

1) Se puede producir un Gnice fotoén
que lleva toda la energia del par
electrdén positrén aniquilado.

2) No es posible gque se produzcan
tres fotones.

3) El proceso mas probable, aungque
noc el unico, es la creacion de dos
fotones moviéndose en direcciones
cpuestas. 2

4) Unicamente se pueden producir dos
fotones moviéndose en direcciones
opuestas.

5} Se producen cuando el electrén y
el positrdn chocan con velocidad
superior a un valor umbral.

Cuando se irradia un blanco con N
atomes/ce, con un flujo de n proyecti-
les/ew’ .8, durante un

tiempo t, ¥ si la seccidn eficaz es

o, el namero de activacicnes por ccg,
producido sera:

1) nNe/t.
2) nNot.

3) nN/ot.
4) ot/nN.
5) n/Not.
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119.

120.

121.

122.

123.

124.

La densidad de masa intericr en
naclecs de A elevado:

1) Crece proporcionalmente con el

numero masico.

) Es parecida en todos.

) Decrece muy rapidamente con el

numerc MasSico.

4) Crece con el cuadrado de la masa.

5) Varia mucho dependiendo de que
elemento se trate.

[PV V)

Para que se dé una fisidn nuclear en
cadena, e5 necesario:

1) Que los fragmentos de fisién se
desintegren por via beta positiva.

2) Que los fragmentos de fisién se
desintegren por captura electronica

3) Que los fragmentos de fisién se
desintegren por via alfa.

4) Que se emita 1 neutrén por fisidén.

5} Que se emitan varios neutrones por
fisidn.

La eneryia de enlace de un nicleo:

1) Se maximiza 5i Z y N {(ngo de
neutrones) son pares.

2) Es independiente de los valores
de 2 y N.

3) Se minimiza si Z y N son pares.

4) Se maximiza si Z y N son impares.

5) Es minima para valores de Z y N
gue sean numercs magicos.

Cuando los electrones interaccionan
con la materia, se dice gue experi-
mentan pérdidas energéticas por co-
lision y pérdidas por radiacion:

1) En las pérdidas por colisidn estan
implicados los nacleos.

2) En las pérdidas por colisién estan
implicados los protones.

3) En las pérdidas por colisidn estan
implicados los neutrones.

4) En las pérdidas por radiacién
estan implicados los nucleos.

5) En las pérdidas por radiacién
estan implicados los electrones
corticales periféricos.

En el proceso de conversidn interna:

1) Un nicleo excitado se desexcita
emitiendo un fotdén que interaccio-
na con otro nucleo.

2) Un protdn nuclear, a causa de la
interaccion débil, emite un
positron.

3) Un protdn nuclear captura a un
electrén de la capa K y se trans—
forma en un neutrdn, produciéndose
una emisién gamma.

4) Un protén nuclear captura a un
electron libre y se transforma en
un neutroén.

5) Un nuclec excitado transfiere
energia a un eleckrén internc que
resulta expulsado.

8i se produce el equilibrio transito-
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125.

126.)
N

127,

" 129.

rio de una cadena de deisintegracién
radiactiva de dos elementos:

1) La constante de desintegracién
(lambda) del padre es mucho mayor
que la del hisjo.

La constante de desintegracidén del
padre es mayor gue la del hige, y
sus actividades no se llegan a
igualar en ningin momento.

La constante de desintegraciodn

del padre es menor due 1 minuto.
Existe un momento en que se
igualan las actividades del padre
¥ del hijo.

La actividad del hijo es aproxi-
madamente la mitad de la del padre.

2)

3)

4)

5)

Los radionuclidos con Z menor de 60

Y un numero excesivo de neutrones, se - |

desintegran fundamentalmente por:

1) Captura electrénica.

2) Transiciones isoméricas.

3) Desintegracién beta positiva.

4) Emisiones alfa.

5) Desintegracidn beta negativa.
iéCual es la actividad de 1 micregrame
de I-1257 (Periodo de semlde51ntegra—
cidn de 60 dias): c oV

1) 111 x 10* Bg. e

2) 185 x 10* Byg. r‘}“ ()

3) 26 X 107 Bq. ij' o

4) 63 % 107 Bg. (& i

5} 7,4 » 10*° Bg.

Los eléctrones Auger:
«1)
2)
3)
4)
5)

Son una forma de desexcitacidén
atdémica.

Son una forma de deseXcitacidn
nuclear.

Son una forma de desintegracioén
nuclear.

Nunca se pueden dar en procesos de
conversidn interna.

Nunca se pueden dar cuando se
emiten rayos X.

La
1)

desintegracién alfa:

86lo es energéticamente posible
por encima de un ¢ierto numero
atdémico,

S86lo se puede dar en nicleos de
numero par de neutrones.

Deja siempre al niuclec hijc en su
nivel fundamental.

Presenta un espectro monoenergeético
No se puede dar en nacleos que
tengan conversidn interna.

2)
3)

4)
5)

Para un radioniclido cuya constante
de desintegracién es 0,693 h-l, la
fraccion de atomos que se desintegran
en 2 horas se espera gque sea:

1) 0,167.
0,250.
c,500.
0,667.
0,750.
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130.

131.

132.

133.

134.

500 - TV .8

Los nucleidos estables:

1} Tienen siempre el mism® numero de

protones gue de neutrones.

Tienhen mas protones gue neutrones

a altos 2.

3) Tienen mas neutrones gue protones
2 bajos Z.

%ﬁ Tienen mas neutrones gue protones

5)

2)

a altos Z.
Tienen siempre un numerc par de
nucleones.

El radionuclide A se concentra en un
cierto érgano del cuerpo donde libers
10 usSv/n. El radioniclido B, también
Fresente en el organc con una
actividad cinco veces mayor que la del
A, tiene una energia efectiva doble
que la del A y una vida media efectiva
diez veces menor. La tasa de dosis
equivalente, en uSv/h, debida a B es:

1) 1.

2) 4.
25.
100.
1000.

masa del protdn es:

} Menor gue la masa del neutrén.
) Eguivalente a unos 511 keV,

) Del orden de 0,999889 u.m.a.

)} Equivalente a 1 MeVv.

)} Equivalente a 931 ev.

¢Dué electrones sufren la captura
electrénica con mayor probabilidad?:

1)
2)

Los electrones & de capas internas.
Los electrones s ¥y p de capas
internas.

Los electrones p de capas internas.
Los electrones de capas internas
independientemente del numero
cuantico 1.

Los electrones p de cualquier capa.

La ley de induccidn electromagnética
(Ley &e Faraday):

1) Es aplicable a circuitos en los
gque la varijiacidén de flujo magnético
esté exclusivamente asociada a la
variacioén del campo magnético.

2) Es una expresidn aproximada,
valida para las aplicaciones en el
campo de la electrotecnia.

3) Es aplicable con toda generalidad.

4) BEs aplicable exclusivamente a
circuitecs cuya geometria o dispo-
sicidn relativa al campo magnético,
dependa del tiempo.

5) Es aplicable con toda generalidad
excepto para problemas en los gue
simultAneamente varia el campo
magnético y la gemetria del
circuito, en cuyo caso, por
conservacién de la energia, las
posibles f.e.m. inducidas se
cancelan mutuamente.
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135.

136.
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138.

138.

140.

En un circuito RLC en serije,
ques

se tiene

1) La frecuencia de resonancia es
independiente Qe R,

2) La intensidad en resonancia es
independiente de R.

3) E1 factor de calidad es indepen-—
diente de R.

4) La impedancia en resonancia es
independiente de R.

5) La potencia consumida es nula.

En un osciloscopio,
tiempos:

la base de

1) Contreola la frecuencia de la sefial
a estudiar. N

2) Modifica el tiempo gque tardan los
electrones en llegar desde el
catodo hasta la pantalla.

3) Controla el barrideo horizontal.

4) Modifica la frecuencia de la sefial
de control.

5) Controla la velocidad de los
electrones.

En un circuito de corriente alterna
con una resistencia R y un veoltaje
encontrar la frecuencia
lineal del generador si V= 0,5 V
maxima en el instante t = 1/720 s
(Supdngase que V=0 en t = 0}:

1) » = 120 7 Hz.
2) v = 200 Hz.
4) v = 3400 H=.
5) v = 60 7 Hz.

En ocasiones, a los dispositives
electrdédnicos se les exige gue sean
capaces de resistir aceleraciones de
10g = 98,1 ms-?. Para asegurarse de
gque cumplen esta especificacidn, son
sometidos a ensayos en mesas vibran-
tes. S5i un determinado dispositivo se
somete & una oscilacidén de 1,5 cm de
amplitud. {Cual debe ser su frecuencia
¥ para gque satisfaga la exigencia
anterior?i

1) 4,1 Hz.
2) 10,7 Hz.
3) 12,9 Hz.
4} 80,9 Hz.
5} 93,2 Hz.

En una unidén p-n en polarizacién
inversa i{a qué se debe la corriente?:

1) A electrones en zona n ¥y huecos en
ZOna p.

2) A electrones en zona p y huecos en
Zona 1.

3) A huecos en ambas zonas.

4) A electrones en ambas zonas.

5} Al tipc de portadores m&s abundante
en cada zona.

En la realizacidén de un calculo
numérico:
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142.

143.

144,

145.

1) La derivacidén actia como filtro
pasa-bajo.

2) La integracion actua como filtro
pasa-alta.

3) La derivacién acttia como filtro

_.. pasa-todo.

4) La integracién es muy Sensible a

- la deriva de cero de la sefial.

5) La derivaciodn es muy sensible a la
deriva de cero de la sefial.

Un sistema de adgquisicidn de seflales
analégicas mediante ordenador debe
disponer imprescindiblemente de:

1) Modem.

2) Convertidor A/D.
3) Convertidor D/A.
4) Multiplexor.

5) Interfaz RS232.

En general, icual de los siguientes
detectores de radiacidén tiene una
mayor dependencia con la energia para
rayos X y rayos gamma?:

1) Geiger de ventana delgada.

2) Camara de ionizacién de pared
equivalente a aire.

3) Dosimetro de termoluminiscencia
de LiF.

4) Detector de centellec de Nal.

5) Dosimetro de termoluminiscencia
de CasS0,.

Un amplificador operacional se conecta
a una fuente de seflal consistente en
una corriente I aplicada en su
entrada, sin ningin elemento inter-—
medico. Si el amplificador se reali-
menta con una resistencia R, el
dispositivo estd trabajandc como:

1} Un integrador.

2} Un conversor corriente-tensién.
3) Un amplificador diferencial.

4} Un amplificador logaritmiceo.

5) Un diferenciador.

La eficiencia de pico intrinseco de
un detector de centelleo de IKa(Tl),
aumenta:

1) Bl aumentar el color del cristal.
(§$ Al disminuif su espesor.
Bl aumentar su espesor.
4) Bl opacificar el cristal.
5) En ausencia de T1.

Un amplificador con etapa de salida
en clase AB:

1) Conduce en reposc y tiene un soleo
circuito para semicicles positivos
¥ negativos.

2) No conduce en reposc y tiene un
selo circuito para semiciclos
positives ¥ negativoes.

3) Conduce en reposc y tiene 4os
circuitos, uno para semiciclos
positivos ¥y otro para negativos.

4) Mejoran la ganancia respecto a los
de clase B, pero presentan
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147.

148.

148.

150.

151.

is2.

distorsidén de cruce.

5) gfrecen menos potencia gue los de
clase B, peroc no tienen distorsién
de cruce.

Un transistor NPN con las unicnes
B~-E pclarizada directa y B-C inversa
esta funcicnando en:

Activa directa.

2} Activa inversa.

3) Corte.

4} Saturacion.

5) Forma de un diodo fnico.

En tecnologia de fabricacién bipolar:

1) Un diodo B-E tiene tensiones
inversas de ruptura grandes.

2) Un diodo Zener esta basado en las
uniones B~-C. e

3) Un diocdo Schottky tiene baja
velocidad de conmutacion.

4) Las dos uniones PN de un transistor
tienen el mismo comportamiento al
ser utilizadas como diodos.

5) La resistencia de pelicula delgada
minimiza la capacidad parasita.

La pureza de un semiconductor esta
relacionada con:

1) Su grade de cristalinidad.

2} Su densidad de defectos nativos.

3) E1 niumero de enlaces covalentes
rotos.

4) E1 numerc de electrones en la
banda de valencia.

5) La ausencia de Atomos aceptadores
y/o dadores.

En un contacto metal-semiconductor,
se favorece el comportamiento recti-
ficadcer al:

j) Aumentar la anchura de la barrera.

2) Rumentar la altura de la barrera.

3) Disminuir l1a anchura de la barrera.

4) Disminuir la alturd de la harrera.

5) Disminuir la anchura ¥y altura de
la barrera.

La principal razdén para usar un
anaiizador de altura de pulsos en un
espectrémetro de fotones gamma es:

1) Excluir los fotones dispersos.

2) Reducir la autoabsorcién.

3) Rumentar la sensibilidad.

%) Discriminar entre varios isétopos.
5) Eliminar la radiacién de fondo.

En el paso de corriente eléctrica a

traves de un material icuales
obedecen & la ley V=I.R7:

1) Ceramicos.
chmicos.
) Superconductores.
4) Ferromagnéticos.
5) Piezoeléctricos.

La intensidad luminosa emitida por
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157.

el cristal de un sistema de centelleo
es proporcional:

1) Al voltaje aplicado al tubo.

23 B la energia de los fotones inci-

- dentes.

3) A la energia de penetracion de la
particula beta.

4) Al momento lineal de los electrones
incidentes.

5) & la corriente del tubo.

i{Por qué debe tenerse cuidado en no
exceder el limite de voltaje de un
tubo Geiger-Muller?: =

1) E1 tubo daria una
falsa.

lectura baja

.2)\ Preoduciria descargas continuas y

posiblemente se destruyese el tubo.
3) No se producirian pares idnicos. -
4) F1 tamafio 4el pulsc no seria
proporcional a la ionizacidn
producida.
5) Produciria descargas discontinuas y
ne se producirian pares idnicos.

El veoltaie aplicado a un detector
Geiger-Miiller es...:

1) Menor que el aplicado a
de ionizacion.

2) Menor que el aplicadoc a
dor propercional.

3) Igual gque el aplicado a
de ionizacidén.

4) Igual gue el aplicado a
dor proporcional.

5) Mayoer que el aplicado a
de ionizacidn.

uha camara
un conta-
una camara
un conta-

una camara

Al tiempo que queda inactivo el
detector después de cada deteccidn se
le conoce como:

1) Decay.

2) Periodo de recuperacioén.
3) Tiempo de carga no activa.
%ﬂ Tiempo muerto.

5) Periodo de calentamiento.

En la medida de radionucleidos para
aplicaciones eh laboratorios clinicos,
el equipo detector que mas bajo va- .
lor exhjibe de actividad equivalente
a fondo (actividad de un determinado
radionucleido, en una geometria dada
y para un instrumento determinado gue
produce una lectura en el instrumento
igual a la lectura de fondo) es:

1) El1 contador Geiger-Miiller.

g} El contador de centelleo ligquido.
El contader de yoduro soédico ac~
tivado con talio de tipo poze.

4) El contador ordinade de yoduro
sddice activado con talio.

5) La camara de ionizacion.

LComo se denominan 1os cristales que
presentan un mopentc eléctrico espon-
taneo ohservable despliiés de un calen-
tamiento?:
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1) Ferroeléctrices.
2% Piroeléctricos.
3) Dieleéctricos.

4) Termoeléctricos.
5) Ferromagnéticos.

158. En la medida de muestrag por la
técnica del centelleo en fase liquida
aparece frecuentemente un fendmeno
de quimicluminiscencia., A fin de
evitarlo, constituye una practica
comin:

1) Almacenar las muestras en oscuridad

2) Preparar muestras con dos liguidos
centelleadores diferentes.

3) Afiadir una cierta cantidad de
etilenglicol a las muestras va
Preparadas o, en todo caso, aumen-—
tar su concentracidén si ya exis-
tia este componente.

4) Preparar series de veinte o mas
viales de la misma muestra, para
cuantificar el efecto mediante
ensayos estadisticos de los
resultados.

5} Situar deliante de los fotomulti-
plicadores filtros absorbentes
de las longitudes de onda a las que
se produce la quimioluminiscencia.

159, En un semiconductor con impurezas
donantes, la energia de Fermis

1) Queda por arriba de la mitad de
la banda prohibida.

2) Dueda por . debajo de la mitad de
la banda prohibida.

3) Es nula en todo el semiconductor.

4) Corresponde a los valores supe-
riores de la banda de conducciodn.

5) Corresponde a los valores inferio-
res de la banda de valencia.

160. Los contadores Geiger Milller difieren
de las camaras de ionizacion en gue:

1) Contienen gas a alta presidn y se
aplica una diferencia de potencial
(dap) elevada.

2) Contienen gas a alta presidn y se
establece una &dp peguefla,

3) Contienen gas a baja presién y se
establece una ddp elevada.

4) Contienen gas a baja presidn y se
establece una 4dp reducida.

5V Contienen gas a baja presién y

establece un campo eléctrico

intenso.

se

i61. Para digitalizar una sefial senoidal
de frecuencia f sin pérdida de
informacidn, écémo debe ser la
frecuencia de muestreo?:

A1) Mayor gque f.
2) Mavor que 2f.
¥) Igual a f.

4} Mayor gque /2.
5) Mavor que 4f.

162. La funcidn principal de un preampli-
ficador en un sistema de medida de

31

la radiacion es:

1) Bmplificar la sefial de salida del
detector al rango 4g mv,

2) Amplificar la seflal del detector
al rango del V.

3) Transmitir con pérdida minima la
seflal de salida del detector al
amplificador.

4) Conformar la seflal y acoplar las
impedancias de salida del detector
¥y entrada del amplificador.

5) Reducir el ruido electrénico del
sistema detector.

ﬁggjiECuantas cuentas se deben de registrar

’ - mediante un detector Geiger-Miller
para optener un error relativo
estandar del 5%7:

1} 50.

2) 200.
3} 400,
4) 1000.
5} 2500.

164, En un dosinmetro de diodo de silicio
1a corriente a través de la uniodn en
cortocircuiteo, utilizada como medida
de la tasa de exposicidn:

1) Varia 1inealmente con la tasa de
exposicidn.

2) Varia cuadraticamente con la tasa
de exposicidn.

3) varia linealmente a hajas expo-
siciones pero varia con el loga-
ritmo de la exXposicidén a tasas
por encima de 100 R/h.

4) Varia con la raiz cuadrada de la
eXposiciin.

5) No depende de la tasa de exXposicién

165. Indicar cudl es la afirmacion
INCORBECTA sobre las caracteristicas
de un buen material centelleador:

1) Debe convertir la energia cinética
de lag particulas cargadas en luz
detectable con una gran eficlencia.

2) Debe ser transparente para la
longitud de onda de su propia
emigion de luz.

3) El tiempo de emisidn de la lumi-
niscencia inducida debe ser tan
corto como sea posible para dar
origen a impulsos rapidos.

4) Su indice de refraccién debe ser
cercanc a4 1 para permitir un aco-
plaxiento eficiente de la luz de
cervelleo con el tubo fotomultipli-
cadsr.,

5) DeLe de ser de buena calidad optica
Y permitir la construccién de
deterstcocres de tamafio grande.

166. Al corzztazr, mediante un cable
coaxisl, un detector de radiacién a
un dicpositivo electronico dque analiza
los irzulsos eléctricos generados
por él, para que la seflal no se dis-
torsicre al acoplarse las impedancias:

1) Se procura gue la impedancia del

32



APELLIDDS ¥ NOMBRE

EXPERIENTE

DN MESA

333

VERSIDN

ROGO

167.

168.

169.

170.

'3)

cable coaxial sea mucho mayor que
la impedancia de salida del
detector.

2) Se selecciona el cable coaxial
de forma dque su impedancia sea
mucho menor que la impedancia de

entrada del analizadeor de impulsos.

Se afiade un terminador de 50 &, en
serie, a la salida del detector
cuando la impedancia de salida del
detector es mucho menor que 50 .
4) Se afiade un terminador de 50 £, en
serie, a la entrada del analizador
cuande la impedancia de entrada
delganalizador es mucho mayor gque
50 Q.
5) La impedancia de entrada del
analizador debe %gr mucho mayor
gue la impedancia de salida del
detector.

Los emisores alfa que se usan como
patrones de calibracidén presentan:

1} Espectro energético continuo hasta
6 MeV,

2) Vidas medias muy largas del orden

~ de 10* afios o superiores.

3) Energias de emisidn alfa entre 4

-y 6 MeV.

4) Una fuerte correlacidn entre su
energia y su vida media de modo
que a mayor vida media corresponde
mayor energia.

5) Espectro energético discreto con

energias maximas del orden de 4 MeV

Un detector que presenta un tiempo
muerto de 200 us, se utiliza para
medir una muestra radiactiva, due en
unas determinadas condiciones geomé-
tricas, proporciona 30.000 cuentas
por minuto. {Qué fraccién de cuentas
se han perdido por efecto del tiempo
muerto?:

1) 3%.
2) BO%.
3) 50%.
4)» 10%.
5) 5%.

En el laser la radiacidén se obtiene
mediante:

1) Bombeo iénico. -

2) Difraccién de fotones.

3) Aamplificacién de microondas.
Z) Emisién estimulada.

5) Inversidn magnética.

¢Cual de las siguientes afirmaciones

de un tubo de rayos X7:

1) Mediante una adecuada filtracidén
puede lograrse un espectro
practicamente discreto.

2) Tiene un rango de energias entre
0 y un valor maximo.

-3) Est& preferentemente polarizada

en el planeo gue ceontiene al eje
del tubo.
4) Su intensidad esta relacionada
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171.

172.

173.

174.

175.

con la de la corriente de elec-
trones del interior del tubo.

5} Su esspectro depende en parte de
la naturaleza de la ventana de
salida.

icCual de las sjguientes acciones
disminuird el ruido de la imagen
radiolégica obtenida con un tomégrafo
computarizado?:

1) Incrementar la eficiencia de
conversidén de la pantalla inten-
sificadora.

2) Incrementar la temperatura del
procesado de la pelicula,

3) Cambiar el algoritmo de tejido
blando al de hueso . -

4) Incrementar &l brillo del monitor
de TV.

5) Winguna de las acciones indicadas
1o hara.

Para almacenar imagenes con 256 tenos

de gris, cada pixel de la imagen
necesitara:

1) 1 byte.

2] € bytes.

3) 8 bytes.

4) 1 bit.

5) 6 bits.

La absorcién de un haz ultrasonoro
en un tejido bioldgico es:

1) Independiente de la frecuencia en
la mayor parte de los tejidos.

2) Mayor en tejido blando que en
hueso.

3) Inversamente propercional a la
frecuencia en la mayor parte de
los tejidos,.

4) Mayor en materiales muy viscosos.

5) Proporcional a la frecuencia en
la mayor parte de los tejidos.

¢Qué fraccidén de un haz ultrasonoro
se refleja en la interfase gue separa
dos medios de impedancias acusticas
1,65 v 1,35 kg m~? g-!, respectivamen—
te?:

1} 0,001.
7D 0,01.
3) 0,1.
4) o,3.
5) 0,9.

Las salas gque cohtienen una unidad
de resonancia magnética nuclear sue-
len estar blindadas con un entramado
de cobre, gque actla como una jaula
de Faraday. Su misién es:

1) Atenuar el campo magnético para
evitar efectos scbre nocivos al
persconal de operacidn.

2) Actuar como barrera primaria fren-
te a las radiacicnes gamma emiti-
dag desde la unidad de resonancia
magnética nuclear.

3) Actuar como barrera secundaria
frente a las radiaciocnes ionizan-
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177.

178.

179.

tes emitidas desde la unidad de

. resonancia magnética nuclear.

4} BEvitar interferencias electro-
magneéticas en las antenas de
radiofrecuencia de la unidad de
resonancia magnética.

5) Evitar interferencias producidas
por las ondas de radicfrecuencia
generadas en las bobinas de la
unidad de resonancia magnética
sobre otros eguipos electronicos
en los hospitales.

El fendmeno de resonancia, en una
unidad de resconancia magnética, se
produce:

1) Cuando el campo magneético externo
B, toma valores similares al
inverso de la constante giromagné-
tica.

2} A1 crientar los momentos magnéti-
cos de 108 nucleos de Hidrogeno
por efecto de un intenso campo

- magnetico.

»3) Cuando la frecuencia de la onda
de RF se igquala a la frecuencia
de precesién de los nlcleos.

4) Por transferencia de la energia
del campo magnético a los nlcleocs
del medioc.

5} A frecuencias del orden de
10-100 Hz.

El contraste obtenido entre distintos
tejidos al utilizar un equipo de
resonancia magnética para diagnéstico
s5& debe:

1) A los distintos coeficientes de
absorcion de la radiacidén electro-
magnética (RF) en los distintos
tejidos.

2 A la suma de tres parametros in-
dependientes: densidad de espines,
tiempo de relajacidén longitudinal
Yy tiempo de relajacién transversal.

3) A que cada elemento de volumen
del tejido est& sometido’'a un
campo magnético diferente por
efecto de los gradientes de campo.

4) A la distinta actividad de desin-
tegracién de los distintos nicleos
que forman los tejidos.

5) Unicamente a las distintas densi-
dades de nicleos de Hidrdgeno de
los distintos tejidos.

El campo magnético en el interior de
una unidad de resonancia magnética
para diagnéstico médico tiene un orden
de magnitud de:

1) 1 nT.

2% 1 T.

3) 1 kT.

4} 1 mG.

5) Del mismo orden gue el campo mag-
netico terrestre.

Son caracteristicas de las teécnicas

de diagnéstico por imagen en resonan-
Ccia magneética:
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1) La utilizacioén de radiaciones
ionizantes de baja energia.

2) La necesidad de inyectar un ele-
mento ferromagneético al paciente
unas hceras antes gdel examen.

3} La deteccién de una sefial de
radiofrecuencia emitida por 1la
relajacién de momentos magnéticos
nucleares.

4) La deteccidén del flujo magnético
emitido por los distintos tejidos
a analizar.

5} Su limitacidn a la hora de obtener
imagenes de alta calidad ya que
sdlo pueden visualizarse tejidos
bicldégicos que contengas nicleos
de 'H.

180. Un circuito combinacional cuya

funcién es la de seleccionar una
sefial entre varias que se aplican a
sus entradas, en funcidn de una sefial
de control se denomina:

1) Codificador.
2) Decodificadoer.,
g) Multiplexor.
} Demultiplexor.
5) Unidad de control.

181. Un cedificador binario:

1) Es un dispositive combinacional de
n entradas y 27 salidas tal due,
en un instante dado, sélo una de
las entradas toma el valor 1,
generandose a la salida una combi-
nacidén de 2" bits.

23 Es un dispositivo combinacicnal de
2" entradas ¥ n salidas tal que,
en un instante dado, sdélo una de
las entradas tcma el valor 1,
generandose a la salida una combi-
nacion de n bits.

3) Es un dispositivo combinacional de
n entradas y m salidas tal gque, al
introducir una combinacidén de
valores en las entradas pone a 1
una ¥y sélo una de las salidas,
permaneciendo las restantes salidas
con valor 0.

4) Es-un elemento capaz de tomar en su
salida dos estados estables, que
dependerdn de sus entradas y del
estado de su salida en el instante
anterior.

5) Es un circuito en los gue las
salidas no dependen exclusivamente
de las entradas, sino también de
algin dato ocurrido en un instante
anterior.

182. Un adaptador grafico VGA presenta la

siguiente informacidn:

Modo texto: 26x80 celdas; celdas de
9x16 puntos

Modo grafico: 640x4B8B0 puntos de imagen
con 16 colores 320X200 puntos de
imagen con 256 colores.

1) En el modo texto so0lo pueden

representarse los caracteres in-
cluidos en la ROM.
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183.

184.

185.

186.

2) La imagen con 256 colores presenta
una mayor resolucion dado que el
tamafic del pixel es menor.

3) Los datos SOn incorrectos ya que
las pantallas VGA jamas trabajan
en modo texto.

4) Para wvisualizar de forma correcta
la informacién en modo grafico con
un monitor de rayos cat6dicos se
requiere gue la pantalla tenga al
mencs 16 fésforos diferentes y se
incida con 16 cafiones diferentes
de electrones, ya gue 1l6x16=256,

5) La imageh en modo texXto presenta
una mayer reselucién.

Una imprescora conectada en el puerto
paralelo:

1)} Transmitira la informacidén por uno
0 a lo sumo des cables de interco-
nexidn.

iﬁ Necesitara tantos cables de cone-
Xidn como bits tenga la palabra.

3) Recibe la informacidn generalmente
a menor velocidad que si la cone-
xion es en serie.

4) Puede emplazarse en un punto muy
distante del ordenador ya que
puede utilizar la linea telefodnica
convencional para la transmisidn.

5) Transmite los datos en una serie.

En lineas dgenerales podemos decir que
son mas rapidas las impresoras:

1) De caracteres que las de lineas.

) De margarita que las de chorro de
tinta.

) De tambor due las de laser,

} BEuropeas gque americanas.

Sin impacto que las de con impacto.

B N

A

una pantalla la resclucidn sera
REYOr cuanto mayor seat

1) El1 nimero
imagen).
El numero
E1 numerc

de pixels {puntos de

de celdas.

de veces que se repite
la imagen por segundo.

El tamafio de la misma.

La sensibilidad del receptor.

o W)
(L N e’

iCual de las siguientes afirmaciones
es correcta?:

1) La diferencia de potencial entre
los bornes de una bateria coincide
con su fuerza electromotiriz y se
mide en voltios.

2) La fuerza electromotriz es la
fuerza con que son impuisados 1los
portadores de carga para mantener
la corriente en el c¢ircuito.

»3) La fuerza electromotriz de una

bateria coincide con la diferencia
de potencial entre sus bornes,
cuande por ella no circula
coarriente.

4) Fuerza electromotriz y diferencia
de potencial son conceptos
idénticos vy ambos se miden en el
§.I. en veltios.
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187.

188.

189.

190.

191.

5) La fuerza electromctriz de una
bateria ceincide con la diferencig
de potencial en bornes, cambiada
de signoc.

El aumentc en la tension de pico en
un tubo de rayes X, produce el
siguiente efecto:

1) Aumenta la amplitud del espectro
de emision para todas las energias.

2) No varia la amplitud del espectro
de emisidn.

3) Bumenta la amplitud del espectro
de emisién solo para las energias
mas altas.

4) Disminuye la amplitud del espectro
de emisién para las energias mas
bajas.

5) Ninguna de-las respuestas
anteriores es correcta.

Un laser emite un haz de luz altamente
colimade de 2 mm de diametro con una
potencia de salida de 10 mW. Sefidlese
la afirmacidén correcta.

1) La irradiancia sobre una superficie
de 1,0 cm® situada a 1 m de
distancia ser&a de 10 mW/cm?.

2) La presidén de la radiacidn ejercida
sobre una pantalla totalmente
apsorbente de 1,0 m? sera de
3,3 x 10-** N/m?.

3) La presién de la radiacidn ejercida
sobre una pantalla totalmente

absorbente de 1,0 m? sera de
10"* N/m?.

4) La irradiancia a 2 m e distancia
de la fuente sera cuatro veces
inferior a la irradiancia a 1 m.

5} La irradiancia a 1 m de distancia
sera aproximadamente de 31B0 W/m?.

La diferencia de potencial con la gque
se aceleran los electrones en un tubo
de rayos X utilizado en radlodlagnés-
tico es del orden de:

1) 1 a 25 V.

2) 50 a 150 V.

3) 100 a 1000 V.
25 a 150 kV.
1l a 10 MV.

Una imagen radicgrafica transmite el
10% de la luZz emitida por un nega-
toscopio (pantalla de intensidad
luminosa constante), cuyo nivel de
iluminacion es de 400 1luXx. éCual es
la densidad ¢ptica de la radiografia?:

1) 2,0.
72} 1,0,
3) o,3.
4) 2,0/400.
5) 1,0/400.

Unc de los preblilemas que lleva a la
intreduccidén de rectificadores en el
circuitc de alta tensidén de un tubo
de rayos X es gue, en un tubo
autorrectificado:
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194.

195.

1) Disminuye el rendimiento de pro-
duccidn de rayos X.

El calentamiento del anodo hace
gue se produzcan impactos de elec-
trones contra el catodec, en los
tramos inversos de los ciclos de

1a alta tensioén aplicada,

2)

deteriorandolo.

3) pPueden producirse con facilidad
cortocircuitos.

4) La calidad del haz de rayos X es

inferior a la gue stiminitra un
tubo con rectificadores.

Aparecen efecto de sobrecalenta-
miento del anode que puede llegar
provocar su fusidon.

5)

et
Para un haz de rayos X se define la
energia equivalente como:

I} La de los fotones de una longituad
de onda tal que, la radiacidn
monocromatica de tales fotones
tuviera el mismo espesor hemirre-—
ductor que la capa hemirreductora
del haz de ravos X considerado.
La energia a la gue se emite el
maximo nimero de fotones del haz.
El promedio de las energias del
haz ponderado con el nimero de
rayos X.

La energia media del haz.

0,693 veces la enerqgia maxima

del haz.

2)

3)

4)
5)

En los moptajes de tubes de rayos X
llamados autorrectificados :

1) E1 filamento no se alimenta
mediante corriente alterna.

L.a tensidn entre cAtcdo y anodo es
una tension continua.

Entre anodo y catodo se aplica la
salida del trasformador de alta
tensidn.

En el aAnodo se t
rectificada en media onda .

En el anodo se aplica una tengion
rectificada en onda completa .

2)
k)

4) aplica una tensidn

5)

En un tubo de rayos X la corriente
progucida por el flujo de electrones
entre el catodo y el anodo:

2)\Es habitualmente la maxima que
puede circular y se dice que el
tubo trabaja en saturacion.

Esta limitada por inhomogeneidades
en el campo eléctrice entre catodo
y anodo.

Se reduce por efectos de calenta-
miento anédico.

Es menor que la de saturacién
debido al canpo eléctrico de la
carga espacial catddica.

Es menor gque la corriente de satu-
racidén debido al valor relativa-
mente reducido de la tensidn
aplicada en el anodo.

2)

3)
4)

5)

Una de las causas

al deterioro y la
de rayos X parece

que mas contribuyen
averia de los tubos
ser:
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197.

198.

199.

200.

3

P

1) La averia del generador de alta
tensidn.
2} La pérdida de aislamiento de 1los

conductores a través de los que se
aplica la alta tensioén al tubo.
La evapcracion de volframio del
filamento, gue se deposita sobre
las paredes y altera la distri-
bucién de campo eléctrice dentro
del tubo.

Cortocircuitos a través del
refrigerante del tubo de rayos X.
Agotamiento de los electrones del
filamento, en el gque deja de pre-
sentarse el efecto termoidnico.

3)

3)
5)

En un tubo de Rayos X, la intensidad
total de la radiacidén que emerge del
tubo crece de acuerdo con la expre-
sion V° al aumentar el voltaje acele-
rador V, siendoc n:

1) Menor gue 2. il

2) 5,5. ! ¢

Usualmente comprendide entre 3 y 4.
7/5.

5) 1,1.

cuando mas se calienta el filamento
en un tubo de rayos X:

1)
2)

MAas energia adguieren los rayos X.
Menos rayos X caracteristicos se
producen.

Mas se enfria el anticatodo.

Mas intenso se hace el haz de
rayocs X.

Mas duro se hace el espectro de
fotones.

3)

5)

En un tubo de rayos X:

1} Al calentar el anticatodo se
producen los rayos X.

Los electrones se desplazan desde
el Anodo hasta el catodo.

Los rayos X se producen por
chogque de los electrones contra el
anticatodo.

El peotencial en el anticatodo es
negativo respecto al del catodo.
La filtracién no modifica el
espectro de fotones.

2)

Eb]

)
5)

Cuanto mas se aumenta la corriente
que atraviesa un tubo de rayos X:

1)

Mayvor es5 la energia de los rayos X.
2)

Menor es la potencia disipada en
el anticatodo.

Se generan mas cantidad de rayos
Se generan menos cantidad de
rayes X.

Se generan mencos cantidad de
fotones perc de mayor energia.

3
4)
5)
Cuande en un tubo de rayos X, 1los
electrones impactan en el anodo, el
porcentaje de energia gque se convierte
en ondas electromagnéticas es del
orden del:

1) 5%.
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201.

202.

203.

205.

2) 10%.
3%} Mencs del 1%.
4) 7%.
5) 99%.
El tipo de rectificacidn gque tenga
un generador de un tubo de rayos X:
1) Rfecta a la calidad del haz de
- radiacion.
2) Rfecta al tamafio real de la zona
irradiada.
3) Depende del material del &nodo.
4) Depende de la calidad de la
pelicula radiografica.
) Depende de la corriente alterna
gue lo alimente.
La filtracioén de los tubos de rayos X:
1} Conviene dque sea 1o menor posible.
72y Debe tener un valor minimo reco-
- mendado internacionalmente para
evitar que se irradie en exceso
la piel del paciente.
3) humenta el rendimiento del tubo.
4) Depe ser inferior a 1 mm de
aluminio.
5) Nc debe ser nunca superior a
2,5 mm de Al.
La Transformacidn lineal T: V, * V,
que aplica los vectores base i, j,
come sigue:
T(i) = i + 3 ; T{j) = 21 - j esta
representada por la matriz siguiente:
1) 1 0.
0 1.
2y 1 2.
1 -1.
3) 1 -1,
2 1.
4y 0 1.
1 0.
5) -1 2,
-1 1.
8i F es la funcidn de distribucidn de
una variable aleatoria, X, se cumple
que la probabilidad de gue X tome
valores comprendidos entre a v b
( P{at X %b)) es:
;% F(b) ~ F(a).
F(b).
3) F{a).
4) P(X%<b) - P(X=a).
5} Ninguna de las respuestas
anteriores.
La relacién de incertidumbre es la

expresion matematica des

.IY El Principio de Complementariedad.

2) E1 Principic de Correspondencia.

3) El Principioc que asigna a un
observable fisico un operador
matemidtico.

4) La relacidén de conmutacién entre
los operadores del formalismo
matematico.

) La cuantizacion de la energia ¥y
momento angular.
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208.

207.

208.

209.

210

211.

Si % es una variable con distribucién
binominal B(n.,p) el preducto np(l-p)
representa:

1) El1 valor medio.

2) La probabilidad de gue se
presente X.

é% La varianza de la distribuciodn.

4) La desviacidn tipica.

5) La esperanza matematica.

El coeficiente de correlacidn en una
distribucion bidimensional cumple:

1) Si es positivo, la correlacion
entre las variables X e y es
fuerte.

2) S8i es negativo,
es deébil.

3) 8i es 0 la correlacidn es fuerte.

) Puede tomar cualgquier valor real.

g} Su signo determina la correlacién
directa ¢ inversa entre las
variables X e ¥.

esta correlacidén

El coeficiente "a" de la recta de
regresién y= ax + b cumple:

1) Si es positivo, la correlacidn
entre las variables X e y es fuerte

2) 5i es negativo, esta correlacion
es débil.

3) Su signo determina la correlacién
directa ¢ inversa entre las varia-
bles X & y.

4) 8i es 0 la correlacidén es fuerte.

5) Toma valores entre -1 y 1.

S§i N es el resultado de la medida de
una actividad radiactiva con un
sistema de recuento que ha estado
trabajando t minutos en la medida y
se designa R = N/t, entonces, la
desviacion tipica de R vale:

712 (R/t)\fz.
R/?.
3) (R.E)E.

4}y R '* /¢,
5) R/t'*.

Un analisis preliminar de muestra y
fondo dan las siguientes tasas de
contaje: Muestra: 4800 cpm, fondo:

300 cpm. 85i 10 minutos son suficientes
para el contaje de la muestra, écual
es la distribucidn optima de los
tiempos de contaje entre la muestra

y el fondo?:

1 8 minutos muestra, 2 minutos fondo.
2) 8 minutos fonde, 2 minutos muestra.
3) 9 minutos muestra, 4 minutos fondo.
4) 6 minutos muestra, 9 minutos fondo.
5) 8 minutos fondo, B minutos muestra.

Expresando un angulo en radianes,
cel error que se comete al aproximar
el valor de su seno al valor del
angulo?:

1) Aumenta al disminuir el valor de
angulc en el rango ®/2-7.
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2) Aumenta al disminuir el wvalor de
angulo en el rango 0-7/2.

Aumenta al aumentar el wvalor de
angulo en el rango 0-m/2.
Disminuye al aumentar el valor del
angulo en el rango 0O-n/2.
Disminuye al aumentar el valor de
Angule en el rango 7=-3 n/2.

3}
4)
5)

Al medir una muestra radiactiva cen
una tasa de cuentas de 35 cpm (muestra
mas fondo} en un ambiente cuye fondo
es de 25 cpm, interesaria que la
desviacion standard relativa de la
tasa de cuentas (muestra sola) fuese
menor del 5% con un nivel de confianza
del 95%. La duracion de la medida
deberd ser:

1) 5 minutos.
2) 10 minutos.
3) 50 minutos.
4) 100 minutos.
BY 1000 minutos.

Se sospecha que una sefial periddica
estd enmascarada por ruido, iqué
procedimiento permitira comprobar la
hipdtesis?:

:aé:I) Calcular la funcidén de autocorrela-
. cidén.
. N12) Calcular la transformada de
‘ﬂf .~ Fourier.
A 3) Utilizar el método de minimos
~ cuadrados.
o 4) No existe ningln procedimiento que
permita dicha comprobacién. N

5) Amplificar la sefial.

214. <{Cual es el orden de magnitud del co-
ciente entre las fuerzas eléctrica ¥
gravitatoria gue siente un electron
situado en el primer nivel del Atomo
de hidrogeno?.

1) 10°.

2) 10.°.

3) 10°°.

) 10°°.,

gj 10°°.

215. En la colisidn fotdn-eletrdn se produ-
ce un proceso de dispersién Thomson
cuando:

1) El electrdn es libre.

2) Existe un aumento en la lengitud de
onda respecto a la del fotdn ini-
cial.

3) La longitud de onda inicial es muy
pequefia ¥y la energia de ligadura
del electrdn es muy elevada.

4) En la dispersién fotoénica todos los
fotones poseen la misma energia gue
el fotdn inicial.

5) En dispersién foténica los fotones
poeseen todos una enerdia menor gque
l1a del fotdn inicial.

216. La interaccion entre fotdn y un atomo
NO puede producir:

1) Radiacién de frenado
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(bremsstranhlung).

Electrones Compton.
Fotoelectrones.

Formacidn de pares electrdn-posi-
tron.

5) Fotones de nmenor frecuencia.
217. ¢Es posible gue en un programa de
ordenador, realizando las mismas
coperaciones de calculo se obfengan
Eiferentes resultados?:

. % 1) No es posible nunca.
\? 2).81 es posibleasegﬁn | lenguaje
de programacidén utiiZiado.
S6lc es posible si ila operacidn
realizada eg una division.
.Si es posible segin el tipo de
4" .7 variables’ involucradas en la ope-
- racidn.
Ng/' sible i no se han detec-
t rores 1a compilacion.

218. En la memoria central ge un ordena-
dor, el registro de direccidn de
memoria , en un proceso de lectura,
contiene:

P .
: ﬁm La direccion donde se encuentra
: la informacidn.
2) La direccién donde se va a alma-
cenar la informacién.
3) La informacidén a introducir en la
memoria.
4) La informacidn extraida de la
memoria.
5) E1l coédigo de operacién.
219. Mediante el emplec de los axiomas y

propiedades del algebra de Boole,
la simplificacién de

(X + X¥) [%XZ + XZ(¥ + ¥)] es:

Ca) %.
3) z.
4) X¥.

5) X¥.

220. Un ceodificador binario de cuatro
bits tiene:

ET 16 entradas y 4 salidas.
2) 4 entradas y 16 salidas.
3) 8 entradas y 4 salidas.
4} 4 entradas y 8 salidas.
5) 4 entradas y 2 salidas.

221. Un registro de desplazamiento para
almacenar 8 bits, con entrada y
salida en serie, necesita un nlimero
de periodos de relej igqual a:

2.
4.
8.
16.
1.
222. {Que se entiende por algoritmo de

calculc en un programa de ordenador?:
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223.

224.

225.

226.

2217.

1) La libreria de calculo utilizada
por el programa.

2) Las subrutinas empleadas en el
programa.

3) cada una de las sentencias gue
realizan algtn cdliculo en el
programa.

4) No pueden programarse algoritmos
de calculo.

5Y El desarrcllo matematico para la
realizacién de un determinado
procesc de calculo.

LQué proceso realiza el compilador
de un lenguaje de programacidén en un
ordenador?:

‘1) Traducir el lenguaje de programa-
cién a otro intaligible,po 'al;»%f
ordenador.. . e s

2) verificar el algoritmo de calculo
del programa.

3) Verificar la exactitud de los
calculos realizados.

4) Ejecutar el programa.

5} Detectar el tipo de variables
utilizadas por el programa.

El cbdigo de operacidn de una
instruccién es interpretado, en la
unidad de control, por el:

1) Secuenciador.

2) Contador.

;i Registro de instruccidn,
e

Decodificador.
Controlador interno.

El numerc de Bits por sector en un

disco dado es:

1) Mayor en las pistas de la periferia
) Mayor en las pistas interiores.

3) Constante.

Variable. :

5) Funcién del formato que se use.

Tras la escritura de un programa de: -

ordenador, verificacién de ausencia .

de errores en compilacidn y genera—
cidén del nddulo ejecutable: i .

1) El1 programa funcionaré~correcta-:;'
mente.

2) Los resultadeos obtenidos serén
fiables si los de partida lo son.

3) Es necesario comprobar que la
ldgica del programa reproduce el
algoritmo deseado.

4) Se comprobard su tiempo de
ejecuciodn.

5) Se comprobara gue el
cido en calculos sea
permitidoe.

error produ-
inferior al

En la representacion de
ros decimales, conccida
empaguetado, cada cifra
en:

nimeros ente-
como decimal
Se representa

1) Dos bits.
%% Un cuarteto.
3) Un octeto {byte).
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228.

229. El

230.,

231.

232.

4) Dos bytes.
§) Cuatro bytes.

Utilizando un ordenador persocnal para
realizar calculos numéricos y si el
orden de edjecucidén de los operadores
aritméticos es primero producte (.)

y divisién (/), ¥y a continuacidn suma
(+) y resta (-), ¢Cudl de las si-

. guientes expresiones es correcta?:
1) 3 +2 . 58 = 25.
2)3/24+1=1.

)6 .5 +3 =48, |
1.5+6/2=8.
)2 .6/3+1=3.

1 nimero binario 10100.001 equivie,
decimal, as

12 250 ; ("‘
20.125.
12.125.
20.25.

} 12.512.

Un byte:

1) Representa una posicidn ¢ variable
que unicamente puede tomar el
valer C 6 1.

2} Es el nimeroc de bits necesarios
para almacenar un caracter en
memoria.

3) Es sindnimo de bit.

4) Representa la unidad mas elemental
de informacion procesable por el
ordenador y siempre es igual a
16 bits.

5) Bs igual a 22" MByte.

Sefiale las caracteristicas de una
memoria CACHE:

1) Es una memoria virtual que tiene
por objeto aumentar la capacidad
real de la memoria principal.

2} Es una memoria auxiliar general-~

- mente de pequefla capacidad, de
acceso aleatorio y de mayor velo-—

. ..¢idad que la principal.

3) Bs una memoria EPROM.

4} Es un dispositivo de almacenamien~
to masivo-de datos.

5) Suelen ser de acceso secuencial,
con tiempos de acces0 de varjios ms
y con elevada capacidad.

1a unidad aritmético-logica de un
ordenador:

1) En términos generales esta formada
por circuitos combinacionales que
realizan operaciones elementales
aritméticas y de ldégica booleana.

2) Se utiliza para programar comple-
jas operaciones matematicas, como
por ejemplo la resolucidn de ecua-
ciones diferenciales.

3) Es la encargada de ejecutar las
instrucciones de los programas en
la secuencia apropiada.

4) Esta constituida por la memoria
principal, de donde se toman los
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233.

234.

datos a procesar, y porila
de control, que es la encargada
de generar las operaciones”
aritmético-légicas.

Es un compcnenteé opcichal- b 0
arguitectura de ordenadorés vy

se introduce en 1los ordenadords de-.l
32 bits tipo estacidén de tran%jo s

("work station” ).
éCuantos bits necesitariamos pagq
codificar 26 letras, 10 cifras y 23,
simbolos adicionales?:

1) a1 mencs 5.

2) 64.

3) Xo menos de 8.

4) 2°. o

5P 7 si quisiéramos introducir a
un bit de verificacidn -Pa

Una computadora tie&e- &
de memoria principal. La computadora
estA estructurada en palabras de 32
bits. {Cuantos caracteres alfanumé-—
ricos de 8§ bits caben en dicha memo-
ria?:

1)

2
3
)

5)

256.

36000.

147456.

1179648.

Faltan datos para la resolucidén
del preoblema. .

235. Una de las caracteristicas princlpa-

les de los ordenadores de cuarta
-generacién es:

1) La masiva utilizacién de valvulas
de vacio en sustitucién de los
transistores de los ordenadcres de
tercera generacion.

Que comienzan a utilizarse circui-
tos integrados de baja y media
escala de integracidn. .

Que se trata de ordenadores ni—
bridos, es decir,
analdgico-digitales.

Que todos los elementocs gue forman
la unidad central de proceso se
disefian en un circuito de alta..
escala de integracién denominado
microprocesador.. -
La utilizacién de nficleos de.
ferrita como memoria RAM.

2)
3)

4

5)

236, LCual de los siguientes medios infor-

maticos de almacenamiento perdera la
informacién cuando se interrumpe la
corriente eléctrica?:

RAM.

Cinta magnética.
Disco duro.

CPU.

Disco dptico.

237. iCual de las siguientes afirmaciones

es correcta?:
1) E1 factor de potencia en un cir-

cuito de corriente alterna esta
relacionado con los elementos de
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239.

240.

241.

%

7
- 6ptico. se puede enunciar de la si-
,};gqulentt forma:

MESA

* = 33?3, ~

VERIOR |

BOgO . .

‘@icho circuito, siendo indepen-

at{ente de la frecuencia.
2} El factor de potencia es positivo

en circuitos inductivos y negative
. #n.circuitos capacitivos.
El factor de potencia en rescnan~
¢ia, €5 la unidad.

4) E1 factor de potencia en el siste-
ma internacional de unidades
{(s.1I.) se mide en vatios.

5j Bl factor de potencia varia entre

T 41y -l.
L@ femperatura de un recinto cerrado

T’T.'ﬁ Eongz_ —:nft -31,-/2]
En el punto (0,0,0) la variacidn de
= 3 0 atura es maxima a lo largo
de la ‘aireccion:

3/2 L4 + 3 - K],

"3) Ca/2 [1 45 - Kl.

5y 4 + 3 - k.

Se tiene un gleopo elastico cargade
(carga superficial). ({EXI campo
eléctrico en su interior es necesa-
riamente NULO?:

1)
2)
3)

4)

8élo si el globo es esférico.

S6lo si esta cargade uniformemente.
Esc no puede ocurrir en ningin
caso.

Cuando es esférice y la densidad
de carga presenta simetria de
revolucion.

cuandc es esférico ¥ esta cargado
uniformenente.

5)

Jprincipic de Fermat del camino

1} La luz. que se propaga en un medio
‘#0-homogéneo siempre lo hace en
linea recta.

'2) Al pasar de un punto a otro, los

rayos (ue se mueven en un medio

no -homogéneo; lo hacen por el ca—,

smdino para el cual el tiempo de
~propagacioén es maximo. -

Al pasar de un punto a otro, los

rayos-que se mueven en un medio

no homogéneo, lo hacenh por el ca-

mino para el cual el tiempo de

propagacién es minimo.

Al pasar de un punto a otro, los

rayos que se mueven €n un medio

no homogéneo, lo hacen por el ca—

mino para el cual el espacio fisico

recorrido es minimo.

Al pasar de un punto a otro, los

rayos que se mueven en un medic

no homegéneo, lo hacen por el ca-

mine para el cual la velocidad de

propagacién es maxima.

N AL

4)

5)

Una imagen real:

1) Bs aguella en la que los rayos de
luz divergen a partir de ella.
20 Es aquella en la gque los rayos de

4
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242.

243.

244.

245,

246.

La

luz convergen hacia ella.

3) Tiene signo opuesto a la imagen
virtual.

4) Puede obtenerse colocando un
chijeto dentro de la distancia foecal
de una lente convergente.

5) Puede obtenerse con una lente
divergente,

Un laser de CD; emite ondas de
l.4.0. 10,6 um. El efecto biclégiceo
originade por esta radiacidédn podra

ser:

#) Nulo, excepto en la retina, ya que
se trata de radiacidén visible.

2) Fetogquimico por excitacidn de
niveles electrénicos moleculares.

g% Quemaduras por infrarrojo.
‘{quemaduras por ultravioletal. -’

5) El mismo que el producido por las
microondas.

Una lampara de vapor de mercurio

pProduce ondas de l.d.c. entre

260-360 nm. El efecto biclégico de
esta radiacidén podra ser:

1) Nulo, excepto en la retina, ya que
se trata de radiacidén visible.

2) El de calentamiento por excitacidn
de niveles vibracionales de las

3{

4%} Bactericida y bposiblemente eritema

{quemaduras por ultravioleta).

moléculas.
Quemaduras por infrarrojo.

5} El1 mismo que el producido por las

microondas.

El efecto estroboscédpito que se
produce dando la ilusidén de gue un
disco que gira a derechas se nueve
hacia atras se produce:

1) Porque se ha utilizado una
frecuencia de muestrec igual a la
frecuencia de giro.

2) Porque se ha utilizado una
frecuencia de muestireo mucho mayor
gque la frecuencia de giro. .

3Y Porque se ha utilizado una -

que la frecuencia de giro.

&) Porque se ha utilizado una
frecuencia de muestreo el doble
dque la frecuencia de giro.

5) Bl efecto no tiene nunca lugar.

{Qué valor tiene la aceleracidn de
Coriolis que aparece sSobre un cuerpo
Jue se mueve siguiendc un meridianc
terrestre?:

1) Cero en 1los polos.

2) Cualquiera si se desplaza a lo
largo de un paralelo.

3) Maxima si forma un angulo de 45°
con el ecuador.

4) Maxima en el ecuador.

5) Cero en el ecuador.

probabilidad de aparicidn para los
efectos bioldgicos estoccasticos
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Bactericida y. posiblements eritemat-t

frecuencia Ge muestreo mucho menor

247.

248.

249.

250.

251.

producidos por las radiaciones

ionizantes:

é}
Disminuye con la dosis hasta liegar
al umbral.

3) Ko varia con la dosis a partir de
un umbral.

4)} No varia con la dosis por debajo
del umbral.

5) Disminuye con la dosis una vez
superado &)1 umbral.

b

Aumenta con la dosis.

Los efectos bicldgicos llamados
deterministas o no estociasticos,
producidos por las radiaciones
ionizantes: o

1} No tienen un umbral de dosis defi~

: REdos .

2¥ st-tYidnen ‘Unbral ‘AFW651n "
Se refieren a los dafios heredi-
tarios.

4) Se refieren a los dafios heredi-
tarios y somaticos.

5) Son de una gravedad que resulta
ser independiente de la dosis.

Durante la gestacién, la época de

mayor radiodensibilidad es:

4%

.2} La época embrionaria {(desde la
tercera hasta la octava semanas).

3) El segundo trimestre del embarazo.

4) El1 tercer trimestre del embarazo.
5) Los Nltimos dias antes del parto.

El periodo de pre-implantacidn.

De las siguientes contestaciones,
sefilalar la INCORRECTA:

1} La interaccidn de la radiacién

~ ionizante con las células es de
tipo preobabilistico.

2) El1 depdsito inicial de energid
ocurre en un tiempo del orden de
10-*7 s.

3) La interaccién de 1a radiacién con
la célula no es selectiva.

A) Los cambios producidos por la

radiacidén en las células, son.

diferentes de los producidos por

- otrps agentes fisicos © quimicos.

Los efectos bioldgicos macroscod-
pices producidos por la radiacién,
siempre tienen un periodo de
latencia.

E)

El rotacicnal de un vector que puede
expresarse comc el gradiente de un
potencial escalar C?:

1) Es un vector nulo.

2) Es un vector perpendicular al
vector original.

3) Es un vector paralelo al vector
original.

4) Define una superficie equipotencial

5) Define la direccién de maxima
variacion del vector.

En el rango de energia de 1 a 10 MeV,

icudl de los siguientes tipos de
interaccién fotén-atomo es mas promi-
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nente?: ()U*' re78 ‘ﬁp’f N
Fotoeléctrico.

Produccidn de pares electrén-posi-
tron.

Efecto Compton.
Todos ellos. :
5) Efecto Hounsfield.

Considérese una cavidad A rectangular
de lados a y b, de paredes perfecta-
mente reflectoras. Una segunda cavidad
B se forma haciendo b»*a a la vez que
se suprimen las paredes perpendicu-
lares al eje b. {Qué tipo de ondas ¥y
frecuencias (fAwy pueden mantenerse

en ellas?:

1) Ambas cavidades actfan come guias
de ondas, pudiendco mantener ondas

estacionarias y viajeras de cual-. . |

quier frecuencia.'

2) La cavidad B admite ﬁnxcamente
ondas estacionarias, ya qQue se
trata de una cavidad rescnante.

.3} La cavidad B puede propagar

nnicamente ondas cuya frecuencia
5ea mayor o igual a una cierta
frecuencia de corte por debajo de
la propagacidn es imposible.

4) Una onda electromagnética propa-
gandose en la cavidad B tendra
siempre una velocidad de fase menor
que c (velcoccidad de la luz en el
vacio).

5) La cavidad A admite
ondas estacionarias
condicidn de que su frecuencia sea
igual a un miltiplo enterc de una
frecuencia fundamental.

inicamente
que cumplan la

Una particula relativista tiene una
velocidad tal que su cantidad de

movimientos es p =
velocidad de la luz en el vacio y m
es la masa de la particula).
minar la energia cinética de la’

particulas fom

1) 4 mod.

2) 2 me?.

3; mc?.

4) 0,21 nmc*.
‘-) 0,41 mc?.

El coeficiente de absorcién energético
#,, para fotones:

1) Es siempre igual o superior al
coeficiente de transferencia de
energia.

2) Se puede definir como igual a #
por la energia media absorbida por
interaccidén y todo ello dividido
por la energia de los fotones.

3) Se puede definir como el cociente
entre ¢ y la energia media absorbi-
da por interaccién multiplicada por
la energia de los fotones.

4) Se puede definir como igual a la
energia media absorbida por
interaccion dividida por el |
producto de u y la energia de los
fotones.
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me (ces-la..... ..}

Deter— L

255.

257.

259.

260.

siempre superior al ceoeficiente
transferencila de energia.

5) Es
‘de

la

1) La energia media de los electrones
es aproximadamente 273 de la
maxima.

2) La energia media de 1os elecirones
es aproximadamente 1/2 de la
maxima.

3) La energia media de los electrones
es aproximadamente 1/4 de la
- MAXima.

4Yy La energia media de 108 electrones
eg aproximadamente 1/3 de 1la
maxima.

5)- -La energia media de los electrones
es aproximadamente 1/10 Qe 1la
max.i.ma.d ‘

En desintegracién beta:

Brgia e 11gadur
trones de la capa K del Uranio:

1) Es
2) Es

mayor que la de los electrones
la capa K &n plomo.

menor que la de los electrones
la capa L en Uranio.

simjlar que la de los electrones
la capa L del Plutonio.

menor que la de los electrones
la capa K del plomo.

del orden de 100 eV.

3) Es
4) Es
5) Es

Admitiendo el principio de conserva-
ciédn del momento angular, iqué estados
excitados podrian poblarse en la
dispersidn ineldstica de particulas
alfa por un nGclidec par-parcts:

1) 2* y 3-.
) 2"y 3+,

‘talibrar en energia un detector

"de.electrones en el intervalo de

snergias hasta unos pocos MeV, iqué
fuente ge debe utilizar?:

gﬁn emisor g.

‘Un emisor de electrones Auger.
-Pn" emisor de electrones, de conver-
gidn.

) Emisores de radiacién gamma :

Y Emisoreg de electrones por captura
electronica.

el contaje de una muestra radiacti
se obtienen Bl00 cuentas en 9 min.
desviacidén standard para el conta-
je por minuto es de:

1) 90 c/min.
2) 1 c/min.

10 c/min.
30 c/min.
5} 100 c¢/min.

£CuAl de leos sigquientes sistemas
informaticos de almacenamiento de
informacién necesita mayor tiempo de
acrceso?:
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—

RAM.

Cinta magnética.
Disco duro.

CPU.

Disco optico.
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