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Se utiliza un conductor cerrado para
que un instrumento se encuentre
apantallado en una instalacién de

alta tensidén estatica. Si no estuviera
bien conectado a tierra esta panta-
1la, éen que condiciones se podria
decir que el instrumento estaria
suficientemente protegido?:

1) Seria funcidén del espesor del
conductor.

2) No importaria que estuviera o no
bien conectado a tierra.

3) En ningfin caso estaria apantallado.

4) Dependeria del material del con-
ductor.

5) Seria necesario gue en otro caso
estuviera conectado a un potencial
fijo y estable.

Se desea elegir de entre varios posi-
bles un material gque sirva para
apantallar una radiacién de longitud
de onda conocida. ¢{Qué material ele-
giria?:

1) El1 que, a la longitud de onda de
la radiacidn, presentara la con-
ductividad mas alta.

2) E1L que, a la longitud de onda de
la radiacidén, presentara la permea-—
bilidad m&s alta.

3} E1 de espesor mas elevado.

4} Aquel en gque la onda electromag-
nética trasmitida a ese medio
presentara los planos de fase
constante paralelos a los de am-
plitud constante.

5} Aquel en gque la onda electromag-
nética trasmitida a ese medio pre-
gentara plancs de fase constante
formando un angulo no nuleo cen los
de amplitud constante.

Se desea conocer la direccidén de una
radiacién por medic de una antena.
iQué tipo de antena ¥y qué direccidn
deberia tener ésta en relacién con la
onda electromagnética?:

1) Se podria utilizar cualgquier ante-
na pero no se detectaria la di-
reccién exacta.

2) Una antena circular v la direccidn
nermal a la superficie en condi-
ciones de maxima lectura daria la
direccion de propagacidon de la on-
da plana.

3) Una antena circular y la direccidn
normal a la superficie en condi-
ciones de minima lectura daria la
direccién de propagacidn de la
onda plana.

4) Una antena lineal y la direccién
de ésta en condiciones de maxima
sefial seria la direccidn de la
onda plana.

5) Una antena lineal dipeolar y la
direccidn de ésta en condiciones
de miaxima sefial seria la
direccidn de la onda plana.

En un sistema en gue eXiste una ra-

diacidén incidente de particulas
eléctricas previamente aceleradas en
un sincrotén, alrededor de todos los
filtros que se utilizan para atenuar
la radiacidn se detecta la existen-—
cia de ondas electromagnéticas, cuya
existencia cesa al terminar la radia
cion de particulas y no se detecta
estando sometidos los filtros a
radiacién electromagnética. (LCual
seria la causa de esta radiacion?:

1) Radiacién de las particulas en
movimiento.

2) Electrocluminiscencia.

3) Radiacion de las particulas al se
frenadas.

4} Ionizacién del aire alrededor de
los filtros.

5) Radiacién de los equipos eléctri-
cos asociados.

Una varilla metdlica prismatica de
longitud infinita puede encontrarse
en movimiento © no en un camnpo mag-
nétice uniforme. A su vez un galva-
néametro due puede estar ¢ no en mo-
vimiento, marca una diferencia de po
tencial entre dos ceontactos estacio-
narios colocados en dos caras opues-—
tas de la varilla. iCual sera el
cuerpe que esta en movimiento?:

) Uno cualquiera de los dos.

) Los dog al mismo tiempo.

} Ninguno de los dos.

) Es imposible determinar ningun

tipo de movimiento o© reposo de

ningune de los cuerpos entre si.

£) DependerA de si la fuente del cam
po magnético estuviera en movi-
miento o no.

FTRY

iQueé propiedad caracterizaria el
caracter de un semiconductor
diferenciandelc sustancialmente de u
material conductor?:

1) El1 valor de la conductividad es
muy pequefio.

2) El valor de la conductividad es
ligeramente mas pedquefio que el de
un cenductor. B

3) Su resistencia aumenta al aumenta
la temperatura.

4) Bu resistencia disminuye al
aumentar la temperatura.

5) Su resistencia al aumentar la
temperatura primerc aumenta y lue
disminuye.

En un semiconductor extrinseco se
ohserva en un determinade rangoe de
temperatura que la resistencia es
practicamente independiente. ({Se
podria dar una explicacidn de esta
situacidn?:

1) El semiconductor es de tipo P.

2) El semiconductor es de tipo N.

3) El1 semiconductor tiene el misme
nimero de impurezas aceptoras Jque
donoras.

4} Todas lag impurezas estan ionizad
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11.

12.

¥ sU concentracidén es mucho mayor
gue la de intrinsecos.

5) No son suficientes datos para
explicar el problema.

Una unién P-N esta caracterizada por:

1) Tiene una
2) Existe un

resistencia muy alta.
potencial de contacto

entre sus extremos siendo mas po-
sitivo el lado N respecto el lado
P.

3) Existe un potencial de contacto
entre sus extremcs siende mads posi-
tive el lado P respecte el lade N.

4) Su resistencia es practicamente
cero.

§) Tiene mas huecos que electrones.

{CuAl de las caracteristiras siguien-
tes es propia de materiales ferro-
magnéticos?:

1)} Presentar magnetizacidén espontanea
incluso en ausencia de campo exter-—
ne de induccién.

2} Independencia de las propiedades
magneéticas respecto de la tempera-
tura.

3) Isotropia de las propiedades mag-
néticas.

4) Magnetizacidén cerc en el cero ab-
soluto de temperaturas.

5) E1 caracter ferromagnético lo puede
presentar cualquier metal en pre-
sencia de un campc magnetico
suficientemente intenso.

Un electrdén que se desplaza con una
velocidad constante y perpendicular a
un campe magnético, realiza una
trayecteoria:

1) Hiperbélica.
2) Parabdlica.
3) Eliptica.

4) Espiral.

5) Circular.

El efecto Hall establece, que cuando
se aplica un campe magnético perpen-
dicularmente a un conductor por el

gue circula una corriente eléctrica:

1) Se crea un campo magnético
autoinducido.

2) Aparece una diferencia de poten-
cial en sentido transversal a la
corriente.

3) Disminuye la resistividad del con-
ductor.

4} Aumenta la resistividad del con-
ductor,

5} Aumenta la capacitancia del con-
ductor.

Si una espira es atravesada por un
flujo magnético variable en el
tiempo, se crea en ella:

1) Un aumento de la resistividad del
hilo.

2) Una disminucidn de la capacitancia
del hilo.

13.

14.

15.

16.

3) Una fuerza electromotriz inducida.
4) Un oscilador de baja frecuencia.
5) Una disminucidn de su temperatura.

En una onda electromagnética, el
vector de Poynting expresa la energia
transmitida por la onda por unidad de
tiempo y superficie. Se define como:

1) E.B.
2) E.H.
3) E X B.
4) E x H.
5) B x H.

iCual es la relacidn que existe entre
la velocidad de grupo ¥ la velocidad
de fase de un grupo de ondas formado
por dos ondas planas superpuestas de
distinta frecuencia?:

1) La velocidad de grupo siempre es
maycr que la velocidad de fase.

2) Son iguales en medios no dispersi-
vos, es decir, cuando la velocidad
de fase es independiente de la
frecuencia de las ondas gue por &1
Se propagan.

3) Son iguales sdlo cuando las dos
condas gque se superponen tienen la
misma amplitud.

4) La velocidad de fase siempre es
mayor que la velocidad de grupo.

5) La velocidad de fase es mayor que
la velocidad de grupo en medios no
dispersivos, es decir cuando la
velocidad de fase es independiente
de la frecuencia de las ondas due
por él se propagan.

Para campos electrostaticos, éque
magnitudes eléctricas se conservan
constantes en la separacidn entre dos
medios distintos?:

1) El1 potencial, la ccmponente tangen-
cial del desplazamiento eléctrico
D, ¥ la componente normal de la
intensidad del campo eléctrico E, .

2) El1 potencial, la compecnente tangen-—
cial del campo eléctrico E. ¥, 8i
ambos medios son dieléctricos, la
compenente hormal del desplaza-
miento eléctrice D, .

3) E1l potencial, el médulo del campo
eléctrico TE[ ¥ el mdédulo del
degplazamiento eléctrico |D|.

4) Sélo el potencial y la componente
normal del desplazamiento eléctrico

5) E1 potencial, v 5i la densidad
espacial de carga es constante, el
médulo del campo eléctrico |E ¥
el médulo del desplazamiento
eléctrico |Dj.

Sean dos condensadores planos de capa-
cidadeg 2 pF y % pF conectados en
serie. i{Cual es la capacidad resul-
tante?:

1

1) 7 pF.
2} 10 pF.
3) 1 nF.
4} 1/7 pF.
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20.

21.

5) 1/7.10-t P,

Cuando un campo magnético se aplica
perpendicularmente a un conductor por
el gue circula una corriente, se
cbhservas

1) Un campo eléctriceo adicional en la
direccidén de la corriente.

2) Un campo magnético opuesto al
aplicado.

3) Una diferencia de potencial entre
los extremos del conductor.

4) Una corriente inducida opuesta a
la gque circula por el conductor.

5) Un campo eléctrico en la misma
direccién que el campo magnético
aplicado.

Sea D el vector desplazamiento elec-
trico v ¢ la densidad de carga, la
ecuacién: div D = ¢ representa:

1) tlna generalizacién de la ley de
Ampere.

2} Es la forma diferencial de la ley
de induccidn electromagnetica de
Faraday.

3) Es la ley de Gauss, deducida a
partir de ley de Coulomb.

4) Representa el hecho de gque los
polos magneticos simples nunca se
han observado.

5) Se conoce como la segunda ley de
Maxwell.

Siendo H el vector intensidad del
campo magnéticeo, J el vector densidad
de corriente electrica, y D el vector
del desplazamiento eléctrico, la
ecuacidn siguiente: ]

rot H=J + & D/é§ t representa:

1) Una extensidn de la ley de Ampere.

2) Bs la forma diferencial de la ley
de induccidn electromagnetica de
Faraday.

3) Es la ley de Gauss, deducida a
partir de la ley de Coulomb.

4) Representa el hecho de que los
polos magneticos simples nunca se
han observade.

5) Se conoce como la primera ley de
Maxwell.

Siendo B el vector induccidn magné-—
tica, la ecuacidn siguiente:
div B = 0 representas:

1) Una extensién de la ley de Ampere.

2) Es la forma diferencial de la ley
de induccidn electromagnetica de
Faraday.

3) Es la ley de Gauss, deducida a
partir de la ley de Coulomb.

4) Representa el hecho de que los
polos magneticos simples nunca se
han observade.

5) Se conoce como la primera ley de
Maxwell.

En el sistema internacional de uni-
dades la maghitud densidad de flujo
magnético (B), se mide en unidades de:

22.

23.

24.

25.

1) Amperio / metro.

2) Newton / Amperio.metro.
3) Weber / metro.

4) Tesla / metro.

§) Gauss.

En el sistema internacional de unida-
des la magnitud intensidad de campo
magnético, (H), se mide en unidades
de:

1)} amperio / metro.

2} Newton / Amperio.metro.
3) Webher.

4) Tesla / metro.

5) Gauss.

En el sistema internacional de unida-
des la magnitud flujo magnético ($),
se mide en unidades de:

1) Amperioc / metro.

2) Newton / Amperic.metro.
3) Weber.

4) Tesla / metro.

5} Gauss.

cCome es la fuerza due actla sobre
un conducteor descargado situado lejos
de un sistema estatico de conducto-
res cargades?:

1) Es una fuerza atractiva, ya que la
energia del campo electrostatico
resultante al afiadir el conductor
es un minimo.

2) Es una fuerza repulsiva, va que
la energia del campo electrostiati-
co resultante al afiadir el conduc-
tor es un minimo.

3) La fuerza que actfia sobre el con-
ductor es nula porque estd descar-
gado.

4) La fuerza gque actia es atractiva
cuando la carga total de los con-
ductores es positiva, y es repul-
siva en caso contrario.

5) La fuerza resultante es nula por el
efecto de apantallamiento electros-
tdtico producide por las cargas
inducidas.

Un conductor no puede mantenerse en
equilibrio estable mediante fuerzas
exclusivamente electrostiaticas. (Es
cierto?:

1) Es falso porgque cuando el conductor
esté descargado se mantendra en
equilibrio.

2) Es falso porgque si el conductor
tiene carga ¢, bhasta ponerlo
equidistante de otros dos iguales
¥ con igual carga —-@, para que
esté en equilibrio estable.

3) Es cierto porque seglin la ley de
Laplace, el potencial electrosta-
tico carece de volumenes equipoten-
ciales minimos, en los gue obtener
el equilibrio.

4) Es falso porgue segin la ley de
Laplace, el potencial electrosta-
tico tiene superficies eguipoten-—

[
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27.

28.

29,

ciales en las que puede haber
equilibrioc.

5) Es falsc porgque, si el conductor
estaba descargade, las cargas in-
ducidas en €1 se distribuyen para
conseguir el equilibrio.

El campo eléctrico siempre es conser-
vativo. 2Es cierto7?:

1) 8i es cierto. El rotacional de la
fuerza de Coulomb es nulo, por 1o
que el campo es conservativo.

2) 8i es cierto. El campo eléctrico
describe la interaccidn entre
particulas fundamentales, electro-
nes y protones, por lo Jue €8s ne-—
cesariamente conservativo.

3) 8i es cierto. El campo eléctrico,
igual gue el gravitatorio, siempre
puede expresarse comoe el gradiente
de un potencial gue es funcidn de

punto.

4) No es cierto. Si la resistencia no
es nula, siempre hay disipacidn de
energia.

5) No es cierto. Un campo eléctrico
inducido ne es conservativo.

¢En qué consiste el fendmeno de emi-
8i6n de electrones de conversién
interna?:

1) Es un tipo de desintegracidén beta.

2) Un nucleo excitado transmite su
energia a un electron de la corte-
za.

3) Un electrén de la corteza tras un
proceso fotoeléctrico transmite su
energia a otro electrén.

4) Esta ligado a la desintegracidn
alfa.

5) Se preoduce cuando hay un cambio
isotépico en nicleos ligeros.

Un haz moncoenergetico de electrones
de energia E interacciona con la ma-
teria éQué caracteristicas presenta
la radiacidén electromagnética de fre-
nado o bremsstrahlung?:

1) El1 espectrc es continuo en el
intervale 0O-E.

2) El1 espectro es continuo y el inter-
valo energétice depende de la
estructura del material.

3) El espectro estd formado por foto-
nes de energia E.

4) E1 espectro depende del de emisidn
de rayos X caracteristicos y la
energia de sus fotones ha de ser
mayor que la de aquellos.

5) E1 espectro es continuo vy depende
del material de modo gue la ener-
gia de sus fotones ha de ser menor
que la de los rayos X caracteristi-
cos.

¢De qué depende la pérdida especifi-
ca de energia en aire para uha par-
ticula cargada no relativista?:

1) De la masa, por ello es tan grande
para las particulas alfa.

7

30.

31.

32.

33.

2) Eg proporcional al momento de la
particula.

3) Depende de su carga y velcocidad.

4) Es inversamente proporciocnal a su
carga.

5) BEs proporcional al producte de su
carga por su masa.

Cuandc por efecto fotoeléctrico se
expulsa un electrdén interno de la
corteza electrénica de un Atomo JLQué
sucede seguidamente?:

1) El hueco permanece estacionario si
el Atomo esta aislado.

2) Emisidn de rayos X o de otros
electrones corticales.

3) 8i el medio es poco denso se emite
un espectro continuo de radiacidn.

4) El electrdn emitido es recapturado
por la corteza.

5} E1 elemento se transforma en otro
de menor nimero atdmico.

Para que un fotdén se materialice en
un par electron-positrén, ademas de
que su energia sea suficiente {Qué
otra condicién es necesaria?:

1) Que se verifique una reaccidén foto-
nuclear.

2) Que el fotdn esté en el vacio.

3) Que se pueda transferir momento a
un nucleo ¢ a un electron.

4) Que la densidad de electrones en el
medio sea baja.

5) Que los atomos del medio estén
parcialmente ionjizados.

Una particula cargada incide en un
medio gaseoso en el que se encuentra
aplicado un campo magnéticeo constante
y uniforme. La direccidén inicial de
dicha particula no coincide con la
del campo magnétice. éComo varia el
radio de curvatura de la trayectoria
con la distancia recorrida en el
medio?s:

1) No cambia su trayectoria inicial.

2) El radio de curvatura permanece
invarianle.

3) E1 radio de curvatura va decrecien-
do al aumentar la distancia reco-
rrida.

4) E]l radio de curvatura va creciendo
al aumentar la distancia recorrida.

5) El1 radio de curvatura aumenta o
disminuye segfin gue la carga de la
particula sea positiva ¢ negativa.

¢CUal es el motivo de gque la atenua-
cidén de un haz no celimado de fotones
de 100 KeV, cuando atraviesan un
medio acuoso Cuya seccidn perpendicu-
lar al haz es superior a la de éste,
no siga la conocida ley exXponencial?:

1)} Efectos fotogquimicos en el agua.
2) La ley exponencial no es una apro-
Ximacidén suficientemente buena,

incluso para haces muy colimados.
3) Contribuciones al haz de fotones
primario, de otros ya dispersados

8
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34.

35.

36.

37.

38.

por efecto Compton.

4) Dificultades instrumentales en la
medida, debidas al cambic del
espectro energétice y la disminu-
cidén de la sensibilidad de los
detectores.

5) Reacciones fotonucleares CoOIl pro—
duccidén de particulas secundarias.

lQué tipo de proceso fisico es la

captura de un electrdn orbital por un
niacleo?:

1) Un proceso gque no se produce en la
naturaleza.

2) Un fendémeno que precisa una coli-
sidén atédmica previa para excitar
la corteza.

3) Un proceso nuclear que se da cuando
hay eXcesco de neutrones.

4) Un mcdo de desintegracion beta que
da lugar a la emisidén de un neu-
trino.

5) Un proceso exclusivo de la corteza
sin intervencidn nuclear pero que
precisa un campo eléctrico.

conocer
la ra-

iQué es necesaric saber para
la distribucidn espectral de
diacién de un cuerpe negro?:

1} Su forma vy dimensiones.

2} E1 material de que esta hecho.

3) Sus dimensicnes y su gradiente
térmico interno.

4) E1 angulo solido de observaciodn.

5) La temperatura a gue se encuentra.

8i deseamos elegir un elemento de
forma que la interaccidn de un fotdn
por efecto fotoeléctrico sea grande
comparada con la correspondiente por
efecto Compton, (Qué deberemos tener
en cuenta?:

1) Que forme compuestos metalicos.

2} Que la composicidn isotdpica sea
adecuada.

3) Que sea de numero atdémico elevado.

4) Que sea un Atome ligero para dis-
minuir la interaccidn per efecto
Compton.

5) Que tenga un potencial de ioniza-
cién alto.

LQué dimensiones fisicas tiene la
seccidn eficaz de una reaccidn
nuclear?:

1) [Velocidad].

2) |Energia x tiempo].
3) [ superficiel.

4) [ 1/Tiempe].

5) |Energia/vVolumen].

La reaccién nuclear 5¢Fe (d4,p), iqué
niclide residual produce?:

1) 55Mn
2} *7Pea
3} ¥’Co
4) 35Fe
5) 59Ni

(Z=25).
{z=26).
(Z=27).
(z=26).
(z=28).

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Las masas nucleares se miden en unida-
des de masa atdmica. LA qué equivale
la unidad de masa atdémica?:

1) 16 MeV.

2) 12 MeV.

3) 1.007825 MeV.
4) 931.5 MeV.

5) 1.602 . 10'? eV.

{En qué nuclide se desintegra el '2°¢1
{Z=53) por captura electrénica?:

1) 12¢Te (Z=52).
2) 12¢}e (Z=54).
3) 121 metaestable (Z=53).
4) 125Te (Z=52}).
5) 12Xe (Z=54).

{Cuanto vale la tercera componente
T, del isospin del nlclido 5¢Fe
(Z=26)7:

) 0.
) 4.
) 56.
y -2,
y 30.

s W

dCuAntos neutrones caben en la capa
1 ds,:, en €1 modelo nuclear de ca-
pas?:

1) 6.
2) 5.
3) 10.
4) 4.
5) 2.

éQué spin nuclear y paridad tiene el
estado fundamental del ndclido esta-
ble 3501 (Z=17)7:

iQué agignaciones de spin y paridad
tienen el estado fundamental y el
primer estado excitado de un niclido
par-par, segin el modelo vibracional
del nucleo?:

1) o
2) 1¢
3) 2t
4) ot
5) o*

respectivamente.
respectivamente.
respectivamente.
respectivamente.
respectivamente.

i{Cual de las siguientes afirmaciones
no es correcta &n el proceso de
conversidon interna?:

1) Es un proceso electromagnético que
compite con la emisidén gamma.

2} Presenta un espectro de emisidn de

electrones discreto superpuesto

al de la emisidn §.

Presenta una energia umbral.

Es un procesc en dos etapas: el

nicleo emite un fotdn, dJque arranca

s W
—r et

10
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un electrdn ceortical. 3) E2.

5) Es mas importante para nucleos 4) Ms.
pesados. 5) E4.

46. iCual de las siguientes afirmaciones 5l. éCudl de las afirmaciones siguientes
es cierta para la desintegracién § es valida para el alcance de una

del *¢8r7: particula en un medio?:

Sr{en) - ¥{(90)} - Zr(90) 1) Es un concepto valido para foteones.

T(Sr-%0) = 28 afios; T{Y-90) = 65 horas Z2) Para la misma energia, es mayor

para deuterones que para protones.

1) Presenta un equilibrico transitorio. 3) Es el valor medio de las longitu-

2) Tiene una relacidn entre la acti- des de las trayectorias de las
vidad del hijo *°Y y la del padre particulas.

*938r que aumenta con el tiempo. 4) Depende de la atenuacidén de 1las

3) Presenta un equilibrio secular. particulas del ha® incidente en el

4) Tiene uha relacidn entre la ac— medio atravesado.
tividad del nuclide hijo vy el 5) Es aproximadamente el mismo para
niclide padre que disminuye con particulas alfa y protones de la
el tiempo. misma velocidad.

5) Se comporta come si el *°Sr tuvie-
ra una vida media de 65 horas. 52. El espectro v del 22Na (Z=11, emisor

f*) presenta cuatro picos correspon-
47. E1 22Na (%=11) es un emisor f*. iCual dientes a las energias 1.27 MeV,

de las siguientes afirmaciones no es 0.76 MeV, 0.51 MeV y 0.25 MeV. éiCual

cierta para fuentes gruesas de tal de las siguientes afirmaciones es

emisor?: correctaz:

1} El espectro fi*+ estad deformado por 1) El1 pico de 0.76 MeV es de doble
autoabseorcidn de la fuente. escape.

2} La fuente emite radiacidén ¥y 2) ELl pico de 0.25 MeV es debido a
correspondiente a la desexcitacion l1os gammas de aniquilacién.
del 2*Ne (Z=10). 3) El1 pico de 0.51 MeV es de escape

3) El1 espectro vy presenta un fonde de sencillo.
fotones de anigquilacién. 4) El1 pico de 1.27 MeV corresponde a

4) Pocos positrones podran escapar la desexcitacidén del 22Ne (Z=10) a
de la fuente, ya que se aniquilaran s1 estado fundamental.
con los electrones de la misma. %) Los picos de 0.76 v 1.27 MeV no

5) El espectro f presenta sendos se cbsgervarian si se utilizase un
picos de escape. detector de mucho mayor volumen.

48, Cudl de las siguientes afirmaciones 53. (Sobre qué propiedad nuclear se puede
es correcta para el proceso nuclear obtener informacidén a partir del mo-—
de la captura electrénica?: mente cuadrupolar eléctrico del

nacleo?:

1) Compite con la desintegracidn f-.

2) Se detecta por la emisidén de rayos 1) Tamaifico nuclear.

X caracteristicos del atomo. 2) Carga total nuclear.

3) Presenta un umbral de energia 3) Deformacidén nuclear.
supericor al de la desintegracidn 4) Masa nuclear.

B con la que compite. 5) Energia del primer estado excitado

4) Presenta un espectro continuo de del nucleo.
energias de los neutrinos emitidos.

5) La captura-lL. es maAg prchable que 54, (Sobre dqué propiedad nuclear se puede
la captura-K, pues la energia de obtener informacidn a partir del
ligadura del electrdn es mencr. momento dipolar magnético nuclear?:

49, E1l torio 232Th (Z=90) es un niclido 1) Caracter colectivo nuclear.
radiactivo natural que se desintegra 2) Deformacidn nuclear.

dando origen a una familia radiactiva, 3) Distribucién de carda nuclear.

cuyo niclido final estable es: 4) Tamafic nuclear.

- 5) Spin nuclear.

1) 2°8pp (Z=82).

2) 29%Bi (Z=83), 55. i{Para qué es necesaria la pregsencia

3) 206pp (Z=82). del nicleo blanco en el proceso de

4) 2"7pp (Z=82). produccidn de pares?:

5) 222Rn (2=86).

1) Para que se conserve la paridad.

50. éCual de las siguientes transiciones 2) Para que se conserve el spin.

radiativas se realira entre estados
de distinta paridad?:

1) M1.
2) E3.

11

3) Para catalizar el proceso.

4) Para que se conserve el momento
lineal.

5) Para que se conserve la energia.

12
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¢Cudl de los siguientes procesos es
posible?:

1) n= > p + e + neutrine electrénico

Z2) p+ e = > n + neutrino electrénico

3) p= > et + n + antineutrino elec-
trénico.

4y n=>p + e .

5) p+ e = >n + antineutrino elec-
trénico.

Conforme el niumero atdmico aumenta:

1) Los nnhcleos estables tienden a
tener maycer nimero de neutrones
que de protones.

2) Los nucleos estables tienden a
tener mayor nimero de protones
que de neutrones.

3) Los niclecs estables tienden a
tener igual nimero de protones que
de neutrones.

4) Los nfcleos tienden a decaer por
captura electrénica exclusivamente.

5} Los nficleos presentan una energia
de enlace por nucledn siempre
creciente,

¢De qué no depende la energia con que

un electrén se expulsa del Atomo en el

efecto fotoeléctrico?:

1) De la frecuencia de la radiacioén
incidente,

2) De 1a longitud de onda de la radia-
¢idn incidente.

3) Del material blanco.

4) De la diferencia de potencial a
que sonh sometidos los electrones
eyectados.

5) De la intensidad de la radiacién
incidente.

¢En qué casos es mas probable el efec-—
to fotoeléctrico?:

1) Para energias altas y niumeros ato-—
micos del absorbente bajos.

2) Para energias bajas y numercs atd-
micos del abscrbente altos,

3) Para energias altas y nimercs ato-
micos del absorbente bajos.

5) Para numeros atémicos del absorben-—
te bajosg, independiéntemente de la
energia incidente.

La seccidén eficaz para el efecto
Comptons

1) Aumenta con la energia.

2) Aumenta con la energia vy con el
niameroc atémico del blanco.

3) Disminuye con la energia.

4) Es inversamente proporciconal a la
probabilidad de que se produzca
éste.

5) Es independiente de la energia en .
el rango de energias medias
{1 a 10 Mev).

El proceso de produccion de pares:

1l) Es posible para cualguier energia.

13

62.

63.

64.

65.
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2) Es posible para energias del fotodn
incidente superiores a 102z KeV.

3) Genera un electrdn y un protodn.

4) Es el efecto dominante para altas
energias y elevados numercs atdmi-
Cos.

5) Presenta uha elevada seccidn eficaz
para energias menores que un KeV.

El modelc nuclear de la gota ligquidas

1) Explica bien la existencia de ios
nameros magicos nucleares.

2) Se aplica mejor a los nlcleos
ligeros.

3) Parte de la idea de la materia
nuclear como continua.

4} Predice la existencia de disconti-
nuidades en la dependencia con N
0 Z de la energia de enlace por
nucledn.

5) Es fundamental en el estudio del
atomc de Hidrogeno.

Un gas diatomico al ser sometido a
excitacidén adecuada genera:

1) Un espectro de emisidén sencillo.

2) Una transicidn nuclear.

3) La emisidn de radiacion gamma por
captura electroénica.

4) E1 desdoblamiento hiperfino de los
niveles de emisiodn.

5) Un espectro de bandas.

LQué elemento quimico presenta la
configuracidn electrénica
182 28% 2p7 7t

1) El elemento nimero cnce del
Sistema Periddico.

2) Ninguno, puestoc que viclaria el
principio de exXclusidn de Pauli.

3) Un elemento alcalino.

4) Un elemento generado en la desin-—
tegracidén del Ceobalto-560.

5} Un elemento descrite por una
funcién de ondas simétrica.

{Qué respuesta es correcta para el
espectro de emisidn y absorcidn de
vibracidén de la molécula de H,7:

1) Muestra bandas caracteristicas en
el infrarrojo.

2) No existe pues no tiene momento de
dipolo eléctrico.

3) Muestra bandas caracteristicas en
el ultravicleta.

4) Permite obtener informacidén scbre
la proporcion de isdtopos de
Hidrégeno.

5) Estd regulado por reglas de
seleccion en funcidén de 105 numeros
cuanticos.

iQué condicidn es necesaria para
obtener un espectro de Regonancia
Magnética Nuclear?:

1) El1 spin nuclear sea distinto de
Cero.

2) Se haga incidir radiacién de alta
energia.

14
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e7.

68.

69.

70.

71.

3) El1 periodo de semidesintegracidén
sea MUy cCorto.

4) E1 momento dipolar eléctrico
molecular sea distinto de cero.

5) EL niicles emita radiocactividad.

La energia de enlace de un nicleo
atémico se obtiene a expensas del
defecto de masa. La energia de enlace
media por particula nuclear es funcién
del ntmero masico, siendo mAxima para
un valor de este igual a:

1) 10.

2) 20.

3) Alrededor de 10Q0.
4) Alrededor de 200.
5) Alrededor de 60.

Un isdétopo radiactivo que emite una

particula alfa:

1) Retrocede un lugar en la tabla
periddica.

2) Permanece en la misma
la tabhla periddica.

3) Retrocede dos lugares
periddica.

4} Avanza dog lugares en
periddica.

5} Avanza un lugar en la
periddica.

posicidn en
en la tabla
la tabla

tabla

La actividad especifica de un radio-
nucleido es:

1) Directamente proporcional a su
periode de semidesintegracidén.

2) Directamente proporcional a su
nimero masico.

3) Inversamente proporcional a su
periodo de semidesintegracidén y
nimero masico.

4) Independiente del periodo de semi-
desintegracidn.

5) Independiente del nimerc masico.

8i el periodo de desintegracién de un
radionucleido es de 10 minutos, su
vida media y su constante de desinte-
gracién son respectivamente: :

1) 6.93
2) 14.4
3) 14.4
4) 6.93
5} 6.93

minutos
minutos
minutos
minutos
minutos

y 0.1 min-?.
¥y 0.1 seg-t.
y 1.16 10-% seg-?!.
¥ 1.16 10-3% seg-?.
¥ 1.16 103 seg-t.

La masa de cualguier nucleo atdmico

es:

1) Siempre superior a la suma de las
masas de los nucleones que 1o
forman.

2) Siempre inferior a la suma de
masas de 1los nucleones dque 1lo
forman.

3) Igual a la suma de las masas de los
nucleones que lo forman.

4) ¥Mayor que la masa del Atomo corres-
pondiente.

5) Igual a la masa del atomo corres-—
pondiente.

las

i5

72.

73.

74.

75.

76.

iQué se entiende por conversidn inter-
na en un atomo?:

1) La absorcién de un electrén corti-
cal por el niacleo.

2) La conversifén de un neutrén en un
protén y un electron.

3) La conversidén de un protdén en un
neutrén y un pesitroén.

4) La absorcién per un electrén de
energia emitida por el nucleo.

5) La conversidén de un fotdn en un
electrdén y un positron.

En el
mesén
tron,

proceso de transformacién del
pi en un lepton mu y un elec-
se Cconservas

1) La cantidad de movimiento y la
masa.

2) La energia cinetica del proceso ¥y
la masa en reposo.

3) La carga electrica total y la ener-
gia.

4) E1 namero leptdénico.

5) E1 nimero lepténico, la carga
eléctrica total y la energia.

La asuncién de un modelo de capas
para el niiclec atdmico considera que
existe o se produce:

1) Un fuerte acoplamiento entre el
spin y el momento angular orbital
de cada nucledn individual.

2) Para nucleos par—-par (Z par y N
par) el momento angular total J
para estados fundamentales siempre
es distinto de cero.

3) Para un nucleo impar (Z o N impar)}
tendra un momento angular total
igual y una paridad inversa a la
de la particula desapareada.

4) Potencial esférico asimétrico.

5) Los momentos cuadrupolares de los
estados nucleares fundamentales,
nunca se anulan para determinados
valores magicos de numero de
nucleones. ' m(*{gﬁjx

g0 ¥l
¢Cual es la masa de un ectrén que
ha sido acelerado por 10 MV7:

1) Su energia cinética sera 10 Mev,
luege su masa sera unas 10.5 veces
la que tiene en reposo.

2) Su energia total sera 15 Mev, y su
masa el doble de la que tiene en
reposo.

3} Su energia cinética sera 10 Mev,
luego su masa sera unas 20 veces
la que tiene en reposo.

4} Su masa serAd la misma antes que
después de ser acelerado.

5) Su masa sera casi igual a la que
tiene en reposo, porque su veloci-
dad ser& mucho menor que la de la
luz.

LCOmMo cambia un nucleo radiactivo en
una desintegracién beta?:

1) Se produce por la captura de un

16
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electrén, por lo que el numero
atdémico del nucleo se reduce en
una unidad sin cambioc en el nimero
de masa.

2) Se produce cuandc se emite un
neutrén, quedandc =l nicleo coh
igual namero atémico y con el nime-
ro de masa reducido en una unidad.
Se trata de un isétopo del nucleo
padre.

3) Consiste en la emisién de un elec-
trén, sin que cambie el numero
atémico y disminuyendo en una unhi-
dad el numero de masa.

4) Consiste en la emisidn de un elec-
trén, aumentande en una unidad el
numero atémico, sin que cambie el
numeroc de masa.

5) Es una transicidén isomérica dque
deja al nuclec en el estade funda-
mental con igual niumerc atdémico ¥y
numero de masa.

Se produce unha emisién de radiacidén
gamma:

1) Por efecto fotoeléctrico.

2} Cuando un ntcleo decae de un esta-
do excitado a un estado fundamental

3) Cuando excitamos a un Atomo.

4) Cuando se desintegra un neutron.

5) Siempre gue hay desintegracion
radiactiva.

iéQué caracteristica tiene la resis-
tencia de un diodo de unidn?:

1) Su valor varia mucho segin el
gsentido de la corriente gque circu-
la por €1.

2) Su valor no varia seqgin el sentido
de la corriente gque circula per €l.

3) Su valer es siempre muy grande.

4) Su valer es siempre muy pequefio.

5) Su valeor es nulo.

LA qué grupo de particulas elementa-
les pertenecen los protones de un
nacleo?:

Bosones.
Leptones.
Mesones.
Bariones.
Picones.

s WM
T e S Nt m?

¢Cudl de los siguientes modos de
transformacidén radiactiva da lugar a
un elemento con un nGmerc atdémice que
difiere en mas de una unidad del
nimerc atdmico del elemento que sufre
la transformacion?:

1) g-.
2) B+,
3) 7.
4) a.
5) Captura electrénica.

{Cémo varian el nimero atémice (&)
v el nimero masico (A) de un elemento
al emitir una radiacidén gamma?:

1) Z aumenta una unidad y A no varia.

17

82,

83.

84.
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2) % disminuye una unidad y A no varia
3) % no varia ¥y A disminuye una unidad
4} % no varia y A aumenta una unidad.
5) Z no varia y A no varia.

Se consideran isdtonos aquellos no-
cleos atdmicos que:

1) Tienen el mismo ng atémico pero
diferente ng masico.

Z2) Tienen el mismo ng masico pero
diferente no atémico.

3) Tienen el mismo ng de neutrones
perc diferente ng de protones.

4) Tienen el mismo ng atémico y mismo
ng masico.

5) Tienen distinto ng atdémico y dis-
tinto no masico.

Los rayos 7y provienen de:

1) Las transiciones electrénicas de
los atomos.

2) El1 choque de los electrones con
la materia.

3) Un cuerpo incandescente.

4) Las desintegraciones radiactivas
de los niacleos.

5) Lamparas de vacio.

El electrdédn tiene una
de:

masa aproximada

1) 5'490x10-* u
2) 2'024x10-°% u
3) 2'304x10°3 u
4) 3'602X10°° 1
5) 8'951x10-*°? u.m.a.

8i un radionucleido tiene un descen-—
diente radiactivo con un periodo de
desintegracién 10 veces mas corto
que el suyo. {(Supéngase que el

100% de las transformaciones son del
mismo tipo}:

1) La actividad del descendiente se
aproxima a la del padre asintoti-
camente por debajo.

2) La actividad del descendiente se
mantiene 10 veces inferior a la
del padre.

3) La actividad del descendiente se
mantiene igual a la del padre
después de unos tres periodos de
semidesintegracion.

4) La actividad del descendiente
ga a superar a la del padre.

5} La actividad de ambos se iguala
a partir de 10 periodos de semide-
sintegracidn.

lle-

La energia de ligadura de los electro-
nes de la capa K del plomo es de 88
keV v la del estafio 29,1 keV. Se tiene
una lamina de plomo y una de estafio,
ambas con la misma masa por unidad de
superficie (el mismo espesor masico).
Se hacen incidir sobre cada una de
ellas fotcones de BQ keV procedentes
del americio=-241. Indiquese cuil de
las siguientes respuestas es verdade-
ra:

18
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1) La atenuacidn de la lamina de plo-
mo es mayor que la del estafio de-
Pido a su mayor numero atémico.

2) La atenuacidn de la lamina de plo-
mo eg superior a la del estafio gra-
cias a su mavor densidad.

3) La atenuacidn de la lamina de plo-
mo es superior que la del estafio
por su mayor cantidad de electro-
nes por unidad de volumen.

4) La atenuacion de la lamina de es-
tafic es superior a la del plomo
gracias al efecto fotoeléctrico de
la capa K.

5) La atenuacidn de la lamina de esta-
fio es superior a la del plomo gra-
al efecto Compton.

8i un radionucleido, cuyo periode de
semidesintegracién T,, tiene un des-
cendiente, cuyo periodo, T,, €5 1.000
veces mas corto que T,:

1) La actividad del hijo llega a ser
un 10% superior a la del padre.

2) La actividad del hijo llega a ser
igual a la del padre, tras un
tiempo igual a T, .

3) La actividad del descendiente
nunca llega a alcanzar a la del
padre.

4) La actividad de ambas decae coh el
periodo del padre.

5) La actividad de ambos decae con el
periodo del hijo.

En una camara de ionizacioén, el efec-—
to de saturacidn debido a la recom-
binacidén de iones por iones positivos
con electrones:

l) Es independiente de 1la energia
impartida al aire de la cAmara,
unidad de tiempo.

2) Es poco dependiente de la distancia
entre electrodes.

3) Es un efecto deseable para limitar
la intensidad de corriente en la
camara.

4) Depende de la tensidn eléctrica
entre electrodos.

5) Es tanto més débil cuanto mayor sea
el efecto fotoeléctrico.

por

Las siguientes energias corresponden
al volframio:

energia de ligadura de los electrones
de la capa K, €9,5 keV.

energia de las transiciones

K sub alfa .... 57,9 y 59,2 keV.
energia de las transicicnes

K sub beta 67,1 y €9,2 keV.

Para obtener rayocs X de fluorescencia
K con un aAncde de volframio, la
energia de los electrones incidentes:

" s e

..

1) Es suficiente con gque sea superior
a 60 kev.

2) Ha de estar comprendida entre 60
¥ 69 kev.

3) Ha de superar 69,5 keV.

4) Ha de estar comprendida entre 57,9
¥y 59,2 keV.
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5) Ha de estar comprendida entre 67,2
y 69,2.

En la desintegracidn beta negativa:

1) Un neutron nuclear se transforma
en un protdén, un electron y un
antineutrino.

Z) El nlmero atdmico del elemento
disminuye una unidad.

3) Un protén del nucleo se transforma
en un neutron, un electrdén y un
antineutrino.

4) La masa atdmica del elemento
aumenta una unidad.

5) Un protén del nidcleo se transforma
en un neutrén, un electrdén y un
neutrine.

La actividad instantanea de un
radioniuclido:

1) Representa la probabilidad de
desintegracidén nuclear en la uni-
dad de tiempo.

2) Es el numerc de desintegraciones
por unidad de masa.

3) Es inversamente proporcional al
valer de la constante de desinte—
gracion del radiontclido.

4) Representa el nimero de desintegra-
ciones por unidad de tiempo.

5) Corresponde al namero de desinte-
graciones por unidad de masa y
tiempo.

La constante de desintegracidén de un
isdtopo radiactivo:

1) Es el nlUmerc de aAtomos que se
desintegran en la unidad de tiempo.

2) Representa la probabilidad de que
un nucleo de dicho radioisdtope
se desintegre en la unidad de
tiempo.

3) Disminuye exponencialmente a 1o
largo del tiempo, de acuerdo con
la ley de la desintegracidn
radiactiva.

4) Depende del compuesto quimico de
que dicho isdtopo forma parte.

5) Se mide en Curios.

La desintegracién beta* puede asimi-
larse esguemdticamente al proceso:

1) Protdédn + neutrén = betar +
antineutrino.

2) Protdén = neutrdn + heta* +
neutrino.

3) Neutrdn + beta* = protdn +
antineutrino.

4) Protén + positrén = neutrdn +
beta*.

5) Protdén + neutrén = beta- + heta*.
cQue significado fisico puede darse
a la funcidén de onda elecktronica
psi” (X, v, z, t), solucién a la
ecuacién de Schrddinger de una par-
ticula en un campo de fuerzas?:

1) Es la trayectoria del electrén en
funcidn del tiempo.

2N
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95.
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los orbitales electrdénicos.

4} 8u derivada da la velocidad del
electrén en el punto X, ¥, Z, ¥
en el tiempo t.

5) Es la prcbabilidad de encontrar al
electrén en el punto X, v, 2, en
el tiempo t.

¢Cual es el fendmeno cuantico que
permite la desintegracidn alfa (que
clasicamente seria imposible)}?:

1) E1
2) E1
3) La
4) E1
5) La

principic de exclusiodn de Pauli.
efecto Zeeman.

fuerza nuclear fuerte.

efecto tunel.

conservacién de la enerygia.

La frecuencia para la gque presenta
un maximo en la emisién de energia
el cuerpc negro:

1) Es proporcional al cuadrado de la
temperatura de éste.

2} Ez inversamente proporcional a
la temperatura.

3) Es directamente proporcicnal a la
temperatura.

4) Es independiente de la temperatura
¥y composicidén del cuerpo.

5) Es aproximadamente constante en
1a regidén de altas temperaturas.

¢Qué interaccidn fundamental gobierna
la desintegracidén beta?:

eléctrica.
magnetica.
gravitatoria.
fuerza nuclear
débil.

1) La
2) La
3) La
4) La
5) La

fuerte.

iQué significado tienen los valores
propios de la ecuacidén de Schrédinger
para una particula en un campo de
fuerzas?:

1) Su promedio es la energia esperada
para la particula.

2) Son los valores permitidos para
la energia.

3) Dan las condiciones iniciales de
la ecuacidn en derivadas parciales.

4) Su cuadrado es el valor de las
energiag esperadas.

5) Son los nameros cuanticos de la
particula.

Un cuerpo neqgro:

1) Emite energia con la misma distri-
bucidn espectral frente a frecuen-—
cia, que ctro de las mismas
caracteristicas y el doble de vo-
lumen.

2) Presenta una distribucion espectral
de energias frente a la frecuencia,
dependiente de su naturaleza.

3) No emite energia radiante a bajas
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100.

electromagrnética frente a la fre-
cuencia, es siempre decreciente.

1a energia de enlace por nucledn
para nicleos estables:

1) Es minima para el He-4.
2) Crece con el numerc atdmico.
3) No varia con el nimero atdémico.

}w4) Es aproximadamente B MeV para la

101.

102.

103.

104.

mayor parte de los ndicleos.
5) Es maxima para el H-2.

La probabilidad de que se produzca
una desintegracidn radiactiva en un
momento dado:

1) Para un nucleo dado, crece con el
tiempo.

2) Para un conjunto de atomos del
mismo isdétopo radiactivo, es5 pro-—
porcional al numero de éstos.

3) Es muy pequefia para elementos de
vida media corta.

4) Para un conjunto de atomos del
mismo isdtopo radiactiveo, es inde-
pendiente del tiempo.

5) Para un Atomo dado es independiente
del isdtopo radiactivo de dque se
trate.

El efecto Meissner predice:

1) El comportamiento de un supercon-
ductor como un diamagnético per-
fecto.

2) La superfluidez del Helioc a
temperaturas suficientemente bajas.

3) E1 decaimiento doble-heta.

4) E1 desdoblamiento hiperfino de los
niveles de emisién de un atomo de
Hidrdégeno.

5) Que la probabilidad de que una
particula "perfore" una barrera de
potencial es mayor cuanto mas
egstrecha es la barrera.

{Dué pone en evidencia el exXperimento
de difraccidén de los electrones por
una red realizado por Davidsson y
Germer?:

exclusidén de Pauli.
indeterminaciodn

1) E1 principio de

2) E1 principio de
de Heissenbergqg.

3) La teoria de la
Newton.

4) La cuantificacién de las energias
en los orbitales atdmicos.

5} El postulado de la dualidad
onda—corpisculo de De Broglie.

relatividad de

iQué respuesta es correcta para el
espectro Raman de la moleécula de 0;7:

1) No existe pues no tiene mcmento de
dipelo eléctrico.

2) Presenta asimetria respecto de la
frecuencia excitatriz.
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105.

106.

107.

108.

109.

110.

3) Muestra bandas caracteristicas en
el ultravicleta.

4) Es un continuc sin reglas de sele-
ccidn.

5) Suministra informacién sobre las
transicicnes vibraciocnales y reota-
cionales.

El estudic del efecto Compton puede
realizarse bajo la consideracidn de un
choque elastico entre dos particulas.
Lag magnitudes que se conservan en
este proceso, son:

1) S6lo las masas de las particulas.

2) Solo los momentos lineales de las
particulas.

3) Los momentos lineales y energias
de las particulas.

4) S6lo los momentos si no hay conver-—
sidén entre masa y energia.

5) Las velocidades de las particulas.

El momento de un fotdn de radiacidn
electromagnética de frecuencia f es
(h-Constante de Planck, c-velocidad
de la luz):

1) nf.
2) hf/c.
3) he/n.
4) hc.
5) ¢/h.

Una particula de masa en reposo m

necesita una energia para su materia-
lizacién (c=velocidad de la 1ugz)
igual a: M
; i (e
1) mc. § . if\
2) m2c. 1/§” A “
3) ma? . < i &
4} m/c. 4 tﬁ/ A hk
5) ¢/m. ' /\w\\;

En el efecto Comptom, el angulo’de
salida del electrdén respecto de la
direccidén del fotén incidente, es
tanto menor cuanto:

1} Menor es la longitud de onda del
fotdn incidente.

2) Mayor es la energia de dicho elec-—
trén. '

3) Mayor es la energia del fotdn
disperso.

4) Menor es la
5) Menor es la
incidente.

energia del electrén.
energia del fotdn

La radiacidén electromagnética emitida
por los atomos excitados en el rango

del espectro visible es del corden de:
i

1) 1 mev. SOAL }
2) 1 eVv. o ey
3) 1 keVv. e S50 Y
4) 1 Mev. R oo
5) 1 Gev. ST e

Al interaccionar un haz de fotones
con la materia se produce interaccion
0 dispersidn Compton. La energia de
los fotones dispersados es:
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111.

112.

113.

114.

115.

116.

1) Mayor que la del fotdn incidente.

2} Menor que la del fotdn incidente.

3} Igual gue la del fotdn incidente.

4} Independiente del angulo de dis-
persioén.

5) Independiente de la energia del
fotdn incidente.

El efecto Zeeman normal:

1) Solo aparece en atomos con un solo
electron.

2) Solo aparece en atomos con un ni-
mero impar de electrones.

3) Solo aparece en atomos con un ni-
meroc par de electrones.

4) Es independiente del numero de
glectrones.

5) Solo aparece en atomos ionizados.

En su interaccidén con la materia, un

fotén de energia 0,930 MeV:

1) Puede dar lugar a la creacidn de
pares.

2) No puede dar lugar a
de pares.

3) Puede dar lugar a la
pares en funcidn del
el que interaccione.

4} Solo puede dar lugar
Compton.

5} Solo puede dar lugar
eléctrico.

la creacidén

creacidén de
material con

a efecto

a efecto foto-

La constante de Planck tiene un valors:
h = 6.63 % 10-** en las siguientes
unidades: .

1) Julio.s.

2) Julio.s"?t.

3) Ergio.s-1

4) Julio.

5) Es adimensional.

En un tubo de rayes X, la radiacion
de frenado se produce debidc a la
pérdida de velocidad de:

1) Fotones.
2) Electrones.
3) Protones.
4} Positrenes.
5) Neutrones.

iQué particula acompafia al electron
eh una desintegracidén beta negativa?:

fotdn.
positron.

3) UIn neutron.

4) Un antineutrino.
5) Ninguna.

1) Un
2) Un

de encontrar una
punte del espacio

probabilidad
particula en un
viene dada por:

amplitud de la funcidén de cnda.
cuadrado del valor absoluto de
la funcidén de onda.

valor absoluto de la parte real
de la funcidén de onda.
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117.

118.

119.

120.

121.

1z2.

4) El principio de incertidumbre.
5) La raif cuadrada de la amplitud de
la funcion de onda al cuadrado.

En Mecanica Cuantica la velocidad con
gque se mueve el paquete de ondas se
identifica con:

1) La velocidad de la onda plana.

2) La velocidad de fase.

3) La amplitud al cuadradc dividida
por el periodo.

4) La longitud de onda dividida por
la frecuencia.

.5) La velocidad de la particula

ascciada.
iQué es el efecto Zeeman?:

1) E1 desdoblamiento de las rayas
espectrales en gases moleculares
a alta temperatura.

2) La aparicién de una estructura de
rayas hiperfina por interaccién
con un intenso campo eléctrico.

3) En espectroscopia de electrones de
corteza, su desdcocblamientc.

4) La interaccién del momentc magneé-—
tico del electrdn orbital con el
memento angular de spin.

5) La aparicién de multipletes por la
precesién de los electrones orbi-
tales en un campo magnetico muy
intenso.

LB qué sistemas se aplica el principio
de exclusidén de Pauli?:

1) A todas las particulas con spin.

2) & particulas que satisfacen la
estadistica de Boltzmann.

3) A sistemas de particulas con nuo-
merc entero de spin.

4) A particulas que satisfacen la
estadistica de Fermi-Dirac.

5) B particulas gue satisfacen la
estadistica de Bose—-Einstein.

En el modelo de Bohr del Atomo de
hidrégeno, el electrdén de masa M se
mueve con velocidad V en una orbita
circular de radic & y se cumple la
condicidén de cuantizacién (B es la
congtante de Planck):

mvr=(n+1/2)h/2x.

vr=nh/2~w.

mvr2=nh/2m.

Ninguna de las otras cuatro.
mvr=nh/27.

O o W B =
e Y Y S e

En €1 modelo atdmico de Bohr, la velo-

cidad es proporcional a:

1) 1A/rT. m o e gl - "“1
2; 1/r. X s
3)r. - ol

a) 1/re. r T

5) r2.

m» 218 nd A Uj

Lag transiciones electroénicas de las
moléculas diatédmicas dan lugar a foto-
nes de:
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123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

1) Rayos gamma.

2) Luz wvisible.

3) IR ledano.

4) Radiofrecuencia.
5) Micreoondas.

IIna particula cargada se mueve a
mayor velocidad que la de l1la 1luz en
un determinadc medioc material. ZCual
de las siguientes afirmaciones es
correcta?:

1) No es posible pues se contradice
la teoria de la relatividad.
2) 8i es posible y se emite radiacidn

Cherenkov.

3) Solo es posible en medios muy Poco
densos.

4) Solco es posible en medios muy
densos.

5) Sclo es posible en medios isodtropos

Los electrones de conversidn interna

se producen en la:

1) Desintegracién alfa de los nicleos.
2} Desintegracién beta.

3) Desexcitacidn de los nucleos.

4} Reacciones nucleares.

5) Formacién molecular.

El efecto fotoeléctrico consiste en:

1) La dispersion elastica del foton
por un electrén.

2) La dispersidén por un nuaclec atdmico

3) La dispersidn con el atomo.

4) La absorcién del fotdén por el
atomo.

5) La dispersidén de electrones de
baja energia.

Una medida de la estabilidad nuclear
la proporcionas

1) La energia de enlace por nucledn.
2) El1 numero de protones del nicleo.
3) La masa absoluta del nGcleo.

4} El1 spin total del niiclec.

5} E1 numerc de heutrones.

Tras la apsorcidn fotoeléctrica tiene
lugar habitualmentes:

1) La
2) La
3) La
43} La
5) La

emisidn de rayos X.

emisidn de radiacidn de frenado.
emisidén de radiacidn sincrotdn.
desexcitacidn del nicleo.
emisidén de pogitrones.

En un dicdo de semiconductor, la
aplicacién de una polarizacidn inversa
determina una corriente eléctrica
constituida por:

Portadores mayoritarios.

No existe paso de corriente.
Huecos en todo el cristal.
Portaderes minoritarios.
Electrones en todo el cristal.

bW
et e e e e

En un diodo detector de radiacidn,
suele usarse la c¢onfiguracién en
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130.

131.

132.

133.

134.

135.

cortocircuito peorque de esta forma la
corriente inversa generada:

1) Es funcién de la
la intensidad de

2) Es independiente

3) Depende en forma
intensidad de la radiacidn.

4) Depende en forma inversa de la
energia de la radiacidn.

5) Depende en forma directa de la
intensidad de la radiacidén.

energia y no de
la radiacion.

de la temperatura.
inversa de la

En la instrumentacidén biomédica el
amplificador operacional se ha cons-
tituido en un elemento imprescindible
de la electrdnica analdgica. Indicar
cual de las siguientes opciones, no
se corresponde con una de sus carac-
teristicas principales:

1) Gran impedancia de entrada.

2) Pequefias tensiones de offsets.

3) Pequefias corrientes de entrada.
4) Pequefia ganancia en lazo abierto.
5) Baja impedancia de salida.

La funcidn principal de un diodo zener
es:

1) Amplificar corrientes eléctricas.

2) Amplificar tensiones eléctricas.

3) Estabilizar tensiones eléctricas.

4) Producir oscilaciones mantenidas
de tensidn.

5) Evitar las interferencias en baja
frecuencia.

La intreduccidn de un dieléctrico en
un condensador:

1) Rumenta el campo eléctrico entre
sus placas.

2} humenta el potencial eléctrico.

3) Disminuye la capacidad.

4) Aumenta la capacidad.

5} No altera el campo eléctrico.

En un amplificador con realimentaciodn
negativa de tensidn en serie, se
produce:

1) Un aumento de la ganancia.

2) Una disminucién del ancho de banda.
3) Un aumento del ancho de banda.

4) Disminuye la impedancia de entrada.
5) Bumenta la impedancia de salida.

En un semiconductor a temperatura
ambiente la anchura de su banda pro-
hibida es del orden de:

1) Negativa.
2) Nula.

3} 1 mev.

4) 1 eV.

5) 1 MeV.

LCOmo es la resistencia de un conduc-—
tor homogéneo y cilindrico (un
cable)?:

1) Inversamente propeorcional a la
longitud del cable.
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136.

137.

138.

139.

140.

2) Directamente proporcional a la
longitud del cable.

3) Directamente propercional a lia
seccidn del conductor.

4) Inversamente proporcienal a la
resistividad del material.

5) Directamente proporcional al
cuadrado de la longitud del cable.

Sefiale la afirmacidén correctas:s

1) La resistencia de un semiconductor
intrinseco aumenta al aumentar la
temperatura.

2) En un semiconductor tipo N los
portadores mayoritarios son los
huecos.

3) 8i a un semiconductor tetravalente
se le afiaden impurezas trivalentes,
se obtendrd un semiconductor tipo
P.

4) Al impurificar un semiccnductor se
crean niveles de energia por en-
cima de la bhanda de conduccidn.

5) En un semiconductor intrinseco el
nivel de Fermi se encuentra en la
mitad inferior de la banda prohi-
bida.

Un transistor se encuentra saturado
cuando:

1) Las dos uniones estan directamente
polarizadas.

2) Las dos uniones estan inversamente
polarizadas.

3) No circula apenas corriente por
las uniones.

4) La unién base-emisor estd polari-
zada directamente y la
base-colector inversamente.

5) La unién base—-emisor esté polari-
zada inversamente y la
base-colector directamente.

De un buen amplificador operacional
se esperara:

1) Ganancia de tension baja.

2) Impedancia de entrada baija.

) Impedancia de salida alta.

) Corriente de salida elevada.
) Corriente de entrada elevada.

OV W

éQgué afirmacidén es correcta en rela-
cidn a un haz de fotones de 25 MV
generados en un acelerador lineal?:

1) Haz monoenergeético de fotones de
25 MeV.

2) Haz de fotones de energia igual o
superiocr a Zbh MeV.

3} Espectro continuo de fotones de O
a 25 MeV.

4} Espectro discreto caracteristico
del tipo de blanco.

5) Con aceleradores lineales no se
puede generar haces de 25 MV.

iDe qué variables depende la atenua-
cidén que experimenta un haz colimado
de fotones al atravesar un espesor
dado de material?:
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142,

143.

144.

145,

146.

1) De la distancia entre la fuente de
radiacion y el material.

2) De la energia de los fotones y la
naturaleza del material.

3) Unicamente de la energia de los
fotones.

4} Unicamente de la naturaleza del
material.

5) Del periodo de semidesintegracién
de la fuente radiactiva.

¢Cudl de las siguientes caracteristi-
cas de la dosimetria fotografica es
cierta?:

) Permite realizar medidas absolutas
de dosis absorbida.

) Presenta buena resolucidn espacial.

) Admite la posibilidad de obtener
resultados a tiempo real.

) Permite discriminar con facilidad
la calidad del haz de radiacion.

) Solamente es adecuada para energias
inferiores a 1,02 MeV.

1
2
3

RS

i{Cudl es el orden del alcance en aire
de una particula alfa de 4 MeV7:

1) Metros.

2) Centimetros.

3) Milimetros.

4) Décimas de milimetro.

5} Es independiente de la energia.

ZEn que tipo de espectrometria se
utiliza el contador de centelleo de
I Na (TL)?:

1) Particulas beta.

2) Fotones gamma.

3) Particulas alfa.

4) Neutrones.

5) Radiaciédn corpuscular de alta ener-
gia.

Para el blindaje de radiacidén beta y
dado su corto alcance se emplean:

1) Elementos de Z elevado para cobtener
pequefios espesores.

2) Elementos de Z elevade para dismi-
nuir la denominada radiacion de
frenadoc.

3) Elementos de Z medio.

4) Elementos ligeros.

5) Cualquier elemento, no depende de %

Las transformaciones isobaricas:

1) Supcnen cambios de la carga nuclear
¥ del ne masico.

2) No implican cambios sustanciales
en los nucleos.

3) Supcnen cambios de la carga nu-
clear, pero no del np masico.

4) Suponen cambios en el npo masico y
el no atdmico.

5) Se limitan a la emisidn de elec-
trones Auger.

Para el cilculo de actividad de una

sustancia radiactiva mediante deter-
minacién de fotones caracteristicos
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l48.

149.

de desexcitacidn de un determinado
nivel:

1) 86lo se tiene en cuenta el tanto
por ciento de emisidén de los mismos
en el esquema de desintegracidn.

Z) Se tiene en cuenta el tanto por
ciento de emisidn de fotones en
el esquema de desintegracidén y la
conversidén interna.

3) 8e considera el tanto por ciento
de transformaciones beta que
pueblan el nivel superior del
fotdén de desexcitacidn determinado.

4) Se suma la actividad debida a
emisores beta con la debida a los
citados fotones caracteristicos
de un determinadc nivel.

5) Ninguna de las afirmaciones ante-
riores es cierta.

Log electrones procedentes del fend-
meno de conversidn interna:

1) Se originan como consecuencia de la
radiacidén gamma Jque, posterior-
mente, provoca la emisidn de un
fotoelectrén.

2) Se originan por interaccién directa
del nucleo con los electrones
corticales.

3) Modifican la carga nuclear siendo
per tanto una forma de desintegra-
cidén beta.

4) Forman un espectr¢ continuo.

5) Pertenecian a las capas mas exter-
nas del Atomo.

La radiacién de frenado ¢ Bremsstrah-
lung:

1) Tiene lugar por interaccidn de
electrones, de cualquier energia,
con los nucleos de la materia
atravesada.

2) Tiene lugar, principalmente, en
elementos de Z bajo.

3) Aumenta en funcién de la energia
de losg electrones.

4) Rumenta en funcién de la energia
de los electrones y del Z del
material atravesado.

5) No depende para nada ni de 1la
energia ni del espesor del material
atravesado.

El proceso de produccién de pares
consiste en:

1) Un fotén de baja energia (100 Kev)
comunica ésta a un electrén y a un
positrén.

2) Un fotdédn de energia suficiente
cede toda ésta y se forman dos
particulas, un electrén y un
positrén.

3) Un fotén de energia superior a
1,02 Mev Cede parte de la misma,
en forma de energia potencial, al
nucleg¢ con objeto de congervar el
momento v asi se forma un electrdn
¥y un positrdn.

4) E1 proceso mediante el cual un
fotén de energia supericr a 1,02
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Mev interacciona con &l nucleo
formandose dos fotones de Q0,511
Mev cada uno.

5) Dos electrones son arrancados de
Su capa y despues se emiten dos
fotones en cascada.

En la interaccién de radiacidén elec-

tromagnética de baja energia con la

materia y para sustancias de valor de
alto:

1) Predomina el efecto fotoeléctrico.

2) Predomina la produccién de pares.

3) Predomina el efecto Compton.

4) No es necesaric conocer la energia
del fotdén incidente.

5} Apenas se producen interacciones
por ser el alto.

En la interaccidn de la radiacidén con
la materia los efectos fotoeléctrico
¥ compton:

1) Disminuyen cuande aumenta la ener-
gia gamma.

2) Aumentan con la energia gamma
incidente.

3) Disminuyen coh la energia y la 2
del material atravesado.

4) Son minimos para energias inferio-
res a 100 Kev.

5) Realmente no dependen ni de la
energia ni de Z.

Se dencminan neutrones térmicos:

1} Aquellos cuya energia es inferior
a 0,b ev.

2) Aquellcs cuyas velocidades son
ccmparables a las de las moléculas
del gas a temperatura ambiente.

3) Aquellcos dque se originan en la
colisidén con un nGcleo, por un
fendmeno de dispersidn o choque
elastico.

4) Agquellos en los que en la colisiodn
se conserva la energia y el momento

5) Aguellos gue soleo se originan por
coligidn de 2 nucleos de muy
alto.

La activacién neutrénica, proceso por
el cual un neutrén es absorbido por
un nucleo:

1) Ocurre preferentemente para 1los
denominados neutrones intermedios.

2) Se debe fundamentalmente a la
absorcidn de un neutrsdén térmico
por un nucleo.

3) Da siempre lugar a nicleos com-
puestos inestables.

4) Es un proceso que se emplea funda-
mentalmente en la construccion de
blindajes de £ elevado para
radiacién neutrdénica con el fin de
gue todos los neutrones sean cap-
turados.

5} Tiene lugar cuande un electrdn es
absorbido por un nucleo.

Qué tipo de detector permite realizar
un analisis de altura de impulsocs para
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156.
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radiacion electromagnética:

1) C.I.

2) Plastico de centelleo.

3) Ge intrinseco.

4) Barrera de silicio con ventana de
200 mg. cm~2.

5} Centelleo liquido.

Indicar qué tipe de detector no per-—
mite llevar a cabo un analisis de
altura de impulsos para R-X:

1) G.M.

2) Proporcional.

3) INa (T1).

4) Ge intrinseco.

§) camara de ionizacidn.

La intensidad de RX producida cuando
electrones de energia E bombardean
un blanco muy finc de no atomico 2
resulta ser:

1) Proporcional a: E = Z.
2} Inversamente proporcional a la capa
hemirreductora.
3) Proporcional a: E2 = Z.
173
4) Proporcional a: E = Z .
5) No depende de: E, pero si de: Z.

Los fotones gque emerden de una lamina
de sustancia interpuesta en un haz
estrecho tienen:

1) La misma energia que los incidentes

2) Menor energia que los incidentes.

3) Han sufrido una atenuacién en su
energia proporciocnal al coeficien-
te de atenuacidn y al espesor de
1a sustancia atravesada.

4) Siempre energia distinta de la
incidente, yva que se ha ido modifi-
cando la misma por interacciones
con los atomos de la sustancia
atravesada.

5) Depende del espesor de la lamina
atravesada.

El denominado analisis de altura de
impulsos permite:

1) Discriminar energias de emisores
beta mediante un detector G.M.

2} Hacer un andlisis cuantitativo de
emigores gamma, €n una muestra
compuesta mediante una C.I.

3) Poder identificar diversos radio-
nuclides, con emisién electromag-
nética, mediante un detector p.e.
de Ge intrinseco.

4) Obtener el espectro discontinuo
caracteristico de un emisor beta.

5) Discriminar las distintas radia-
ciones emitidas por un radionu-
cleido.

Cudl de las sigquientes aseveraciones
es correcta:

1) La eficiencia de un detector G.M.

para radiacién electromagnética
56lo depende del ng de atomos del
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160.

161.

162.

163.

164.

2)

3)

4)

5)

El

gas de llenado.

Un detector G.M. soOlo sirve para
medir radiacidn directamente ioni-
zante.

Un detector G.M. de ventana meta-
lica de 50 mg.cm™* sirve para me-
dir radiacion beta y electromagné-—
tica.

La eficiencia de un detector G.M.
de ventana fina, no metdlica, es
mucho mayor para radiacién beta
que para electromagnetica.

Un detector G.M. de ventana fina
de 1 mg cm-?, solo sirve para medir
neutrones.

enunciade, “Cualquier onda puede

descomponerse en una suma de ondas
sencidales con frecuencias y amplitu-

des definidas ,
de:

La
de

constituye el tecrema

Stoke.

La divergencia.
Fourier.
Nyquist.
Laplace.

atenuacidn que experimenta un haz
radiacién X o y al atravesar un

espesor dado de material depende:

1)
2)
3)
4)
5)
La
un

en

1)

2)
3)
4)
5)

Unicamente de la energia de 1los
fotones.

Unicamente de la naturaleza del
material.

Unicamente del estado fisico del
material.

De la energia de los fotohes y del
egstade fisico del material.

De la energia de los fotones y de
la naturaleza del material.

pérdida de energia especifica de
electrdn por radiacidén de frenadc
Hierro (2Z=26) es:

Cuatro veces superior a la que se
produce por igual causa en Aluminio
(Z=13).

La mitad de
igual causa
El doble de la
igual causa en
Igual a 1la que
igual causa en
El doble de la
igual causa en

la
en

que se produce por
el Plomo (2Z=82).
gue se preoduce por
el Aluminio.

se produce por

el aire.

dque se produce por
el Plomo.

¢Cual de los sigquientes tiposg de
radiacidén electromagnética tiene ma-
yor longitud de onda?:

De
de

Gamma .

Rayos X.
Infrarroja.
Ultravicleta.
Visible.

los distintos tipos de interaccion
los fotones con &1 agua, JCual de

ellos es mas probable para fotones de
5 MeV7?:

23

165.

166.

167.

168.

O W

)
)
)
)
)

La

Dispersidn cohereante.
Absorcidn fotoeléctrica.
Efecto Compton.
Produccidén de pares.
Produccidn de tripletes.

energia media necesaria para la

creacidén de un par idnico en un gas:

1)

En
la

1)
2)
3)

4)
5)

Varia considerablemente de& un gas
a otro.

Es aproximadamente
Es aproximadamente
Es aproximadamente
Es aproximadamente
lios.

igual a 34 MeV.
igual a 34 keV.
igual a 34 eV.
igual a 34 ju-

un isdtopo radiactivo, el valor de

vida media es igual a:

El tiempo necesario para que su
actividad se reduzca a la mitad.
La mitad del periodo de semidesin-
tegracidn.

El inverso del periodo de semi-
desintegracidn.

La constante de desintegracidm.

El inverso de la constante de
desintegracidn.

{En qué se basa la difusidén de luz de
Rayleigh en un medic material?:

1)

2)

3)

4)

5)

En la emisidén de fotoelectrones
arrancados de los orbitales mas
externos de los atomos del medic
material.

En la recrdenacién electrénica de
los atomos del medio tras la
ionizacidén de los mismos. Se trata
de una emisidn de espectro continuo
con energia maxima correspondiente
a la de la luz incidente.

En la creacidén de pares
positrén—-electrén cuandoe la luz
incide sobre los atomos del medio.
En la ley de refraccidén de Snell,
por la cual la luz, al cruzar la
separacion entre dos mediocs mate-~
riales distintos, conserva la
cantidad k senr, donde k es el
nimero de ondas y 7 es &1 angulo de
incidencia de la 1luz.

En la emisién de radiacion de la
misma frecuencia gue la luz inci-
dente debido a la creacidn de
pequeiics dipolos oscilantes en 1los
atomos del medic difusor.

{Qué dos magnitudes eléctricas rela-
cionan la susceptibilidad eléctrica de

un

material dieléctrice lineal e

isétropo?:

1)
2)

3)

4)

El momento dipolar por unidad de
volumen P con el campo eléctrico E.
El campo magnético B con el rota-
cional del campo eleéctrico rot X E.
El desplazamiento eléctrico D con
el gradiente de la densidad espa-
cial de carga.

La susceptibilidad eléctrica sélo
existe para dieléctricos anisétro-
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i69.

170.

171.

172.

173.

pos.

5) La intensidad de campo magnético H
con la densidad espacial de
corriente J.

cLa cardga ceclectada por una camara
de ionizacidn crece con la tensidén
aplicada?:

1) No, decrece.

2) En un intervalo se mantiene cons-—
tante para después crecer.

3) 84i, crece continuamente.

4) Es independiente de la tensioém en

tode el rango.

Varia seglin una relacidn exponen-—

cial.

5)

LA qué se llama tiempo muerto de un
detector?:

1} Al tiempo que pasa en el taller.
2) Al tiempo gue tarda en producirse
una ionizaciodn.

Al tiempo gque tarda
canzar €l electrodo
te.

Al tiempo gue gqueda
detector después de
cidén.

Al tiempo qgue tarda en alcanzar la
temperatura de trabajo.

3) un ion en al-

correspondien—
4) inactivo el
cada detec-

5)

Los detectores de estado sdlido,
frente a los de ionizacidn gasecsa:
1) Son mas eficientes debido a su me-
nor tamafio.

Son independientes
tura de trabajo.
Scon mas eficientes
yor densidad.
Producen una sefial mas baja debi-
do a la alta energia de iconizacidén
del Si y Ge.

Necesitan grandes volumenes para
ser eficientes.

2) de la tempera-

3) debido a su ma-

4)

5)

Sea una fuente puntual emisora de
radiacién f que deposita una determi-
nada tasa de dosis en un punto a 1
metro de la fuente, ien cual de los
siguientes casos estara mas protegido
un trabajador?:

1) & 4 m de la fuente y sin blindaje f/

durante 2 min.
2) A 1 m de la fuente, con 2 capas 4

hemirreductoras y durante 1 min.
3) A 2 m de la fuente, con 1 capa 4
hemirreductora y durante 1 min. %
A 1 mde la fuente, con 3 capas
hemirreductoras y durante 2 min.
A 3 m de la fuente, con 1 capa 1
hemirreducteora y durante 2 min. -

4)

5)

Se define la constante de desintegra-
cion A como:

1) La fraceidén de Atomos que se de-
sintegra por unidad de tiempo.

2) La fraccién de tiempo durante la
cual se mantiene constante la
velocidad de desintegraciodn.
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174.

175.

176.

177.

178.

179.

3) Una constante que es directamente
proporcional a la semivida.

La actividad de 1 g de una sustan-—
cia radiactiva a 1 m de distancia.
El tiempo que tarda en reducirse

a la mitad una poblacidén de atomos
radiactivos.

4)
5)

Se consideran isoétonos aduellos
niuclecs atémicos que:

1) Tienen el
diferente
2) Tienen el

mismo no atémico pero

ng masico.

mismo no masico pero
diferente no atdmico.

3) Tienen el mismo no de neutrones

pero diferente no de protones.

Tienen el mismo no atdémico y el

mismo no masico.

Tienen distinto no atémico y dis-

tinto no masico.

4)

5)

La desintegracidén de una sustancia
radiactiva obedeCe a un proceso:

1) Aleatorio.
2} Convolutivao.
3) No lineal.
4) De Lebesgue.
5) Arménico.

E1l proceso de atenuacidén de los rayos
X por la materia sigue una ley:

1) Exponehcial negativa.
2) Logaritmico normal.
3) De convelucién.

4) No paramétrica.

5) No lineal.

En la interaccidén de los fotones de
energia 1 MeV con la materia, el
efecto dominante es el de:

1) Fotoeléctrico.

2) Produccién de pares.
3) Compton.

Thomson.

Cherenkov.

haz de electrones de 50 MeV pierde
energia en plomo basicamente por:

1) Ionizacidén de los Atomos del ma-
terial. '

Por radiacidén de frenado.

3) Por creacitén de pares.

4) Por reacciones nucleares.

Por efecto Compton.

produccicon de fonones:

1) Mejora el rendimiento de deteccidn
de un detector.

Mejora la respuesta en tiempos

del detector.

Contribuye a degradar la resoclucidn
de un detector.

Supone un incremento de la infor-—
macidén primaria sobre la deteccidn
de radiacidn.

Mejora la respuesta en tiempos
perc empeora el rendimiento del
detector.

3A
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180.

igl.

182.

183.

184.

Los efectos en los que se basa la
deteccidn de particulas cargadas por
un detector, son fundamentalmente:

1) Colisiones elasticas y colisiones

radiativas, en el caso de electro-
nes.

2) Colisiones elasticas y colisiones
radiativas, en caso de particulas
alfa.

3) Colisiones inel&sticas
radiativas, en el caso
culas alfa.

4) Colisiones inelasticas
radiativas, en el caso
nes.

5) Bremsstrahlung,
neutrones.

Yy colisiones
de parti-

¥y colisiones
de electro—-

en €l caso de

El llamado ruide estadistico en un
detector de radiaciones es el que se
debe a:

las raracteristicas

del detector.

2) Variacién en las caracteristicas
de cperacidn de la instrumentacidn
electrénica asociada.

3) Efectos térmicos.

4) Produccidén de un niimero discreto
de portadores de informacidén, de
caracter probabilistico.

5) Modificaciones en la tensién de
alimentacidén de la electroénica
asociada.

1) Variacién en
de operaciédn

Se introduce el factor de Fano para
estimar:

1) E1 mayor ¢ menor rendimiento del
detector.

2} La mejor transferencia de energia
de la radiacidén a detectar a los
atomos ¢ moeléculas del material
detector.

3) La preduccidén de centros F en un
cristal.

4) Una medida de la pérdida de reso-
lucién como consecuencia de la
agitacidén térmica.

5) La mayer © menor acomodacién a una
estadistica de Poisson en el fend-
menc de la preducceidn y coleccién
de informacidn en un detector.

Cuanto mayor es el tiempo muerto en
un detector:

1) MAs se aproxima al modelo parali-
zable.

2) Mas se aproxima al modelo no
paralizable,

3) Menos adecuado resulta para medi-
das de actividades elevadas.

4) Mas adecuado resulta para medidas
de tiempos de vuelo.

5} Mayor resolucién puede alcanzarse
en espectrometria.

Si el poder de frenado de un medio

Para una determinada radiacidén es muy
pedquefic:
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185.

186.

187.

1) Predominaran necesariamente las
colisiones radiativas sobre las
elasticas.

2) Un detector construido con ese
material tendri un rendimiento altc
para esa radiacidn.

3) Un detector construido con ese
material detectara con gran efica-
¢ia fotones.

4) La transferencia lineal de energia
de esa radiacién al medio sera
siempre muy elevada.

5} Un detector construido con ese
material tendrda un rendimiento
bajo para esa radiaciodn.

De los procesos de recombinacidn
gonocidos en detectores de ionizacidn
gaseosa se puede afirmar gque:

1) La recombinacién columnar aparece
de forma preferente en fragmentos
de fisidn y particulas cargadas
pesadas.

2) La recombinacidén por difusidn se
da preferentemente en iones posi-
tivos.

3) La recombinacidn en volumen tiene
preferentemente lugar con fluencias
de radiacién en el detector bajas.

4) Solo se produce recombinacién si
existen colisiones con transferen-
cia de carga, a altas presiones
de gas en el interior del detector.

5) Todos tiene probabilidad similar,
independiente del tipo de radiacion
¥y su fluencia.

A efectos de estudiar el movimiento

de cargas en un detector de ionizaciodn
gaseosa el pardmetro de mayor interés
suele ser:

1) La movilidad de las cargas y sus
variaciones en funcidén de las
caracteristicas del detector.

2) La presidén interna de gas.

3) La intensidad del campo elgctrico.

4) La diferencia de potencial aplicado

5) El cociente entre el recorrido
libre medic de los iones v el de
los electrones.

En el disefio de un detector de ioniza-
cidn gaseosa con propositos de dosi-
metria, con paredes equivalentes a
gas, el material de las paredes se
elige:

1) Siempre con namere atdédmico mayor
que el nimerc atomico promedio del
gas de la camara.

2) Con espesor del orden de alcance
de los electrones secundarios en
dicho material.

3) Con nimero atdomico siempre menor
gue el numero atémico promedio del
gas de la camara.

4) Con un material lo mAs poroso
posible para permitir que la radia-—
cion corpuscular pueda atravesar
la pared sin dificultad.

5) Con cualguier material que posea
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188.

189.

190.

191.

192.

alto rendimiento de efecto fotoe-
léctrico.

Los niveles excitados cuya deseXcita-
cidén da origen al centelleo en sustan-

cias empleadas como detectores

de

radiacién deben ser tales que:

1)

2)

3)

4)

5)

La desexcitacidn suceda en un
tiempo muy corto.

La desexcitacién suceda en tiempos
larges, siende preferentemente los
estados metaestables los preferidos
para el fendmenc del centelleo.
Estén dentro del dominio del in-
frarrojo, para favorecer la dete-
ccidn de la luminiscencia.

Estén exclusivamente dentro del
intervalec de la luz visible.

No alecancen el rango de energias
del vibracional.

En la deteccidn de fotones de 2 MeV
con un detector de centelleo de
INa(Tl), el pico de escape simple se

vera,

1)
2)

3)

4}

5)

preferentemente:

En un detector de tamafic pequefio.
En un detector de tipe pozo , de
gran volumen de deteccidén.

Sobre todo, cuando el detector

se encuentra en un blindaje de
grandes dimensiones y de gran es—
pesor de plomo.

En cualesquiera condiciones, siem=-
pre gque la muestra esté suficiente—
mente préoxima al detector.

Sopre todo, en un detector sgin
blindaje.

La informacidn espectrométrica de ma-
yor interés al medir la radiacién
gamma de un radionucleido se encuen-—
traz:

1)
2)

3)
4)

5)

En el pice fotoeléctrico.

En las energias de los bhordes
Compton.

En las energias de los picos de
retrodispersién.

En las Areas encerradas por losg
bordes Compton ¥ los picos de esca-
pe-

En los picos suma.

Para detectar radiacion gamma con un
detector de semiconductor, a igualdad

de
1)
2)
3)

4)

5)

Comparativamente,

en

superficie y volumen activos:

El detector de germanio tiene

mayor rendimiento que el de silicio
El detector de silicio tiene mayor
rendimientc que el de germanio.

El detector de silicio tiene peor _
resolucidn gque el de germanio.

El modelo eléctrico del detector

de silicio presenta una capacidad
ascciada mas alta que &1 de germa-
nio.

Cualquiera tiene un comportamiento
similar a enerdgias de fotones bajas

la mejor resoluciodn
energia de un detector de Si(Li)
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193.

184.

195.

196.

1)

2)

3)

4)
5)

La

frente a uno de Ge(Li) se debe:

A la mayor anchura de 1a banda
prohibida en el dermanio que en

el silicio.

A la mayor anchura de la banda
prohibida en el silicio que en el
germanio.

A la menor capacidad interelectré-
dica en el silicio que en &1 germa-—
nio.

Al mayor factor de Fano en el
silicic gue en el germanio.

Al meijor acoplamiento de impedan-—
cias entre el detector y la prime-—
ra etapa amplificadora, realizada
en silicic (transistor de efecto
camﬁo de entrada al preamplifica-
dor ).

informacién gque produce un detec-

tor consiste en impulsos (llamados
nucleares ) caracterizados por:

1)
2}
3)
4)
5)

Tiempo de subida large y tiempo de
descenso corto.

Tiempo de subida corto y tiempo de
descenso largo.

Simetria en tiempo de subida y en

tiempo de caida.

Amplitudes en todos los casos su-

periores a 10 mv.

Amplitudes en todos los casos su-

periores a 100 mV,

Ciertos detectores de radiacidén pre-
sentan una capacidad interelectrddica
variable en funcién de la energia que

la radiacidn cede al detector.

Este

problema se remedia:

1)

2}

3}

4)

5)

un

Alargandc la longitud de los ca-
bles.

Acortando la longitud de los cables
entre el detector y las etapas
amplificadoras.

Conduciendo su salida a un
preamplificader con una etapa
sensible a carga, esto es, con
realimentacidn capitiva.

Eligiendo una constante de integra-
cién en el amplificador suficiente-—
mente alta comoc para eliminar
contribuciones de alta frecuencia
del impulso.

Conduciendo su salida a un pream-
plificador con una etapa sensible

a voeltaje.

amplificador operacional se carac-

teriza por tener:

1)
2)
3)

4)
5)

Impedancia de entrada despreciable
e impedancia de salida elevada.
Impedancia de entrada muy alta e
impedancia de salida despreciable.
Ganancia en lazo abierte muy baja.
Ganancia en lazo cerradc muy baja.
Tensidén a la entrada (con realimen-
tacidén) muy elevada.

La adicién de impurezas €n un semi-
conductor supone:
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197.

198.

199.

200.

La introduccién de niveles de

energia permitidos en la banda

prohibida.

2) El ensanchamiento (energético)} de
la banda prehibida.

3) El1 estrechamiento de la banda
prohibida.

4) Que la banda de valencia se situe
por encima de la de conduccidn.

5} El1 estrechamiento de la banda de

conducecidn.

Un amplificader operacional con rea-
limentacidén capacitiva y entrada a
través de una resistencia genera una
salida cuya tensidén es proporcional a:

1) El logaritmo de la tension de
entrada.

2) La tensidn de entrada.

3) La derivada de la tensién de
entrada.

4) La integral en el tiempo de la
tensiodn de entrada.

5) 1) & 4), seqin se elijan las cons-
tantes de tiempo.

Indicar cual de las siguientes afirma-—
ciones es verdadera:

1} El pericde de semidesintegracién de
un radiconucleido es mayor que la
vida media.

2) El periodo de semidesintegracion es
igual a A/0.693.

3) La vida media es 1,44 veces el
periodo de semidesintegracién.

4) El periodo de semidesintegracidén y
la vida media son iguales.

5) La vida media es igual a 0,7 veces
el periodo de semidesintegracidn.

En la produccion de rayos X caracte-
risticos o de fluorescencia, la re-
lacién entre las intensidades de las
lineas K sub alfa y K sub beta :

1) Depende de la tensidén de acelera-
cidén aplicada al tubo de rayos X.

2) Depende de la intensidad de co-
rriente.

3} Depende de la temperatura de emi-
sién del c4todo.

4) Depende del material del anodo.

5) Depende del material del c&todo.

Indicar cual de las siguientes afir—
maciones es verdadera: las lineas

K sub alfa de fluorescencia de rayos X

representan:

1) La energia de enlace de los elec-
trones de la capa K del material
anédico.

2) La energia de los fotones produ-
¢ides en la caida de un electrdn
de la capa L a la K con igual
namero cuantico, 1 = 0, en los
dos estados.

3) La energia del foton producido
en la caida de un electrodn de la
capa L, con numero cuintico 1 = 1,
a la capa K.
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201.

202.

203.

204.

205,

4) La energia del fotdn producido en
la caida de un electrdn de la capa
M alakK.

5) La energia del fotdén producido
por la caida de un electrén libre
a la capa K.

Indiquese cudl de las siguientes afir-
macicnes es falsa. Bl porcentaje de
atenuacigén de un haz de rayos X al
atravesar un material depende de:

1) La tensidén eléctrica aplicada al
tubo de rayos X.

2) La densidad del material.

3) Del numero de electrones por
cada grame de material.

4) Del numero atdmico del material.

5) La intensidad de corriente que
pasa por el tubo.

En dosimetria de las radiaciones
jonizantes se utiliza c¢omo unidad
el SIEVERT (Sv) para la medida de la:

1) Actividad.

2) Exposiciédn.

3) Atenuacidén.

4) Dosis absorbida.
5) Dosis equivalente.

{Qué dos magnitudes eléctricas rela-
cionan la susceptibilidad eléctrica
de un material dieléctrico lineal e
isQtropo?:

1) El momentc dipolar por unidad de
volumen P con el campo eléctrico E.

2) El1 campo magnético B con el rota-
cional del campo eléctrico
rot x E.

3) El1 desplazamiento eléctrico D con
el gradiente de la densidad espa-
cial de carga.

4) La susceptibilidad eléctrica sélio
existe para dieléctricos anisd-
tropos.

5) La intensidad de campo magnético
H con la densidad espacial de
corriente J.

El vector de Poynting

S = {e/4'pi) (E x H) para una onda
electromagnética en un medio isdtropo
pPuede interpretarse como...:

1) E1 vector velocidad de propagacidn
de la onda.

2) La intensidad media de polarizacidn
del medio debida a la accion de la
onda electromagnética.

3) La amplitud de dicha onda.

4) El1 nivel de polarizacioén de dicha
onda electromagnética al interac-
cionar con el medioc.

5) E1 flujo de energia gue atraviesa
la unidad de area normal a la
direccidén de propagacidén, por uni-
dad de tiempo.

El efecto Doppler nos dice gque si un
receptor se acerca con una velocidad
V a un foco emisor fijo que emite una
onda cuya velocidad de propagacidn es
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1) La frecuencia observada es mMayor
que en reposo.

2) La frecuencia observada es menor
que en reposo.

3) La frecuencia observada es la mis-—
ma gue en reposo.

4} 8i v » u, ia frecuencia observada
es menor y si v < u, la frecuencia
obgervada es mayor.

5) 8i v » u, la longitud de onda ob—
servada es menor y si v < u, la
longitud de onda observada es
mayor.

206. ¢Puede ser monocromatica una oscila-
cidn armonica de duracidén finita?:

1) Yo, porque para que fuese mono-
cromdtica deberia tener energia
infinita.

2) 8i. Toda oscilacién real es de
duracidén finjta, incluidas las
monocromaticas.

3) 8i. Cuando la oscilacidén tiene lu-—
gar en un medio disipativo, por
ejemplc, aungue sea monocromatica
termina por extinguirse.

~ 4} No, porgque el producte de la an-
chura de banda por la duracicdn,
siempre ha de ser mayor gque un
nimero finito.

5) 8i. La amplitud ¥y la frecuencia
de la oscilacidén son magnitudes
independientes. La amplitud puede
anularse, sin que cambie la fre-
cuencia.

207. <¢Es cierto gue la velocidad de grupo
de la radiacidn electromagnetica
cuando se propaga en el vacio es
igual a la velocidad de fase?:

1) 8i. La luz, que es radiacion
electromagnética, siempre se pro-
paga a velocidad constante, tanto
en el vacio, como en otro medic.

—~ 2) 8i. En el vacio la relacidén de
dispersidén es lineal, por lo que
ambas velocidades coinciden.

3) No son iguales. La velocidad de
grupe, dque es la velocidad medible,
siempre s menor Jque la de fase,
gque no tiene significado figico.

4) Si, pero solo si se trata de ra-
diacidén menocromdtica. Cuando es
compleja, la de grupc es mencr.

5) 8i, porgque en el vacio no hay
campos que influyan sobre la pro-
pagacidén de la energia, gque viaija
con la velocidad de grupoe, Yy Jque
ocurre entonces a la maxima velo-
cidad posible; la de fase.

208. Un metal se ilumina ¢on una radiacidn
electromagnética de leongitud de onda
A. Como consecuencia de la misma:

1) Se emiten rayos X, giempre que A
sea mayor que una longitud de onda
umbral.

2) Se emiten electrones.

« 3) Se emiten electrones siempre gue X
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209.

210.

211.

212.

213.

214.

4)

5)

sea menor que una cierta longitud
de onda umbral.

El metal se calienta, cualdquiera
gue sea A.

Se emiten RX siempre dque Sea mMenor
que una longitud de onda umbral.

LC6mo varia la actividad de un isdtopo
radiactivo en funcién del valor de su
periodo de semidesintegracién (T)}?:

1}
2)

Disminuye mas lentamente cuanto
mayor es T.

Dismihuye mas lentamente cuanto
mencr es T.

Su variacién es independiente de T.
Disminuye linealmente si T es pe-
queflo.

Aumenta mas lentamente cuanto mayor
es T.

(Cual de estas ondas no admite pola-
rizacion?:

1)
2)
3)
4)
5)

Luz visible.
Infrarrcjas.
Ultravicletas.
Sonoras.
Microondas.

ZQué ocurre si en un pase de luz se
colocan cruzados dos polaroides?:

Pasa una cantidad de luz mayor.
Pasa una cantidad de luz menor.
Bumenta la frecuencia de la luz.
Disminuye la frecuencia de la luz.
No pasa luz.

¢Cudl de estas caracteristicas no
corregponde a una radiacidén laser?:

El

Coherencia espacial.
Coherencia temporal.
Alta direccionalidad.
Alta intensidad.
Incoherencia espacial.

teorema de Fourier eXpresa gue una

funcidn periédica no sginuscidal se
puede suponer formada por la suma de
otras funciones sinuscidales. <{COmMO
debe ser la frecuencia de estas
Ultimas?:

1)
2)
3)
4)

5)

Miltiple de la frecuencia de la
funcién no sinusoidal.
Independiente de la frecuencia de
la funcidén no sinusoidal.

Igual a la frecuencia de la funcidn
ne sinusoidal.

Siempre superior a la frecuencia

de la funcidn no sinusoidal.
Siempre inferior a la frecuencia

de la funcidn no sinuscidal.

Respecto a las microondas <icual de
las siguientes contestaciones es
cierta7:

1)

Tienen menor longitud de cnda de
los RX.

— 2) Tienen mayor longitud de onda que

los RX.
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3) Tienen mayor energia que los RX. 3) Banda ancha.
4) No se propagan en el vacic. 4) Banda estrecha.
5) Se generan en los nicleos de los 5) Canal standard.
atomos.
221. Un lenguaje de altoc nivel, es un:
215. {En qué radica la diferencia entre un
haz de Rayocs X y un haz de Rayos 1)} Lenguaje que trabaja exXclusivamente
gamma, ambos monoenergétices?: con bases de datos relacionales.
2) Lenguaje estructurade.
1) En la mayor energia del haz de RX. 3) Lenguaje no procedimental.
2) En la menor energia del haz de RX. 4) BSolo se aplica a lenguajes Fortran,
3) En su origen. C, v Pascal.
4} En su penetracion. - 5) Lenguaie simbdlico que no obliga
5) En su espectro energético. a conocer los detalles de la
computadera.
216. <iQué espectro de frecuencias corres-
ponde a una oscilacidén no periddica 222. El1 numero 256 se codifica en BCD
(un pulsoc de altura y anchura deter- {decimal binaric), como:
minadas)?:
1) 010 101 110.
1) Un espectro discreto de frecuencias 2) 0010 0101 01l0.
2) Un espectro puntual de frecuencias. 3) 1010 1101 1lilo0.
3) Un espectro continuo de valor 4) 101 010 001.
constante al variar la frecuencia. 5) 0001 0101 0110.
- 4) Un espectro continuo de valor
variable al variar la frecuencia. 223. Si un microprocesador realiza la
5) No le corresponde un espectro de operacién AND de 1100 con 1011, 1la
frecuencias. salida sera:
217. Para una digitalizacién correcta de 1) o11l.
una sefial sencidal, es necesario que < 2} 1000.
la frecuencia de muestreoc: 3) 1111l.
4} 0011.
1) Sea come minimo el doble de la 5) oo0oo0.
frecuencia de la sefial.
2) Sea igual a la frecuencia de la 224. El1 contenido del registro contador de
sefial. programa PC:
3) Sea igual a la mitad de la fre-
cuencia de la sefial. 1) Sefiala la posicién de memoria de
4) Aumente con la derivada de la la siguiente instruccidn que se ha
sefial respecto al tiempo. de ejecutar.
5) Sea como maximo el doble de la 2) Indica el numero de instruccicnes
frecuencia de la sefial. que se han ejecutado.
., 3) Almacena el resultado de la (ltima
218. Cuando hablamos de método de comple- operacidn aritmeética.
mento a 2, nos referimos a un: 4) Sefiala la posicién de memoria de
la tltima instruccidén que se ha
1) Método de programacidén en lenguaje ejecutado.
maguina. 5) Almacena la direccidn inferior de
2) Algoritmo de verificacidén del una ocupacidén de memoria por datos.
estado de un periférico.
3) Método de representacidn para 225. La diferencia entre un algoritmo
nimeros enteros. intérprete y un algoritmo traductor,
4) Método gue permite direccionar la es Jque:
memoria RAM.
5) Algoritmo de direccionamienta en 1) El intérprete transforma y ejecu-
memoria rapida. ta; el traductor solo ejecuta.
2) El traductor transforma y el in-
219. Si el Bus de direcciones/datos alterna térprete ejecuta.
funcicnes como Bus de direcciones ¥y 3) Ambos son edquivalentes.
como Bus de datos, decimos que el Bus = 4) El intérprete transforma y ejecu-
es: ta; el traductor transforma.
5) El intérprete precisa sintaxis de
1) Decodificado. sistemas formales y el traductor
2) Codificado. nc necesariamente.
— 3) Multiplexado.
4} Selectivo. 226. 8i un codificador dispone de 4 entra-
5) Compartido. das, el numerc de salidas disponibles
es de:
220. La conexidn entre un ordenador ¥y una
impresocra utiliza la transmision en: 1) Once.
2) Dos.
1) Depende del tipo de imprescra. 3} Cuatro.
~ 2) Banda base. 4} Ocho.
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227.

228.

228.

230.

231.

232.

5) Dieciseis.

En la transmisidén de informacidn dqi-

gital, el bit de paridad permite

detectar errores de transmisidn, en:

1) Depende de la unidad minima de
transmisién.

2} Unicamente caracteres individuales.

3) Unicamente palabras.

4) Caracteres y palabras.

5) Depende del formato en la trans-
misidn.

Se define como probabilidad de gue
ocurra un sucesg el cociente:

1) Numero de casos favorables/nimerc
de casos posibles.

2) Numero de casos favorables/nimero
de casos desfavorables.

3) Numero de casos posibles/nimerc de
casos totales.

4} Nomerc de casos no posibles/namero
de casos totales.

5) Nimero de casos favorables/nimerc
de casos no posibles.

La especificidad de un test se refiere
a la fraccién de:

1) Negativos dudosos.

2) Falsos negativos.

3) Verdaderog positivos.
4) Verdaderos negativos.
5) Positivos dudosos.

En una distribucioén de Poisson
p=e (exp-A) el valor medic de la
misma es:

1) A.

2) Log A,
3) 1/n.
4) a2,

5) 2A.

En un proceso de Poisson, la probabi-
lidad de gue ocurra un suceso es:

1) Dependiente de 1o ocurrido con

anterioridad.

2) Dependiente de lo ocurrido con
posterioridad.

3) Dependiente de la precisién del
test.

4) Independiente de lo ocurrido antes
o después del suceso.

5) Dependiente de la evidencia del
suceso.

El software de un ordenador se
compone de:

1) La unidad central de procesc {(CPU),
gue consta a su vez de unidad de
memeria, aritmeética y de control.

2) Dispositives de entrada.

3) Dispositivos de salida.

4) Dispogitivos magnéticos de alma-
cenamiento.

- 5) Programa de sistema operativo vy

programas de aplicacidn.
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233.

234.

235.

236.

237.

238.

Lag ventadjas de log lenhguajes de hajo
nivel respecto a los de alto son:

1) Que resulta m&s facil su aprendi-
zaje.

2) Que permiten escribir y depurar
los programas de marnera mas
sencilla.

3) Que la posibilidad de trasvase de
informacidn de unos equipos a otros
&g mayor.

4) Que reguieren un menor tiempo de
traduccidén.

5) Que los programas son mas faciles
de leer, incluso para ctros
usuarios.

Las funciones principales de la
unidad aritmética v logica (UAL) de
un crdenador son:

contreol del dérden de

de instrucciones.

2) Buscar en la memoria y traer a la
unidad la instruccion a ejecutar.

3) Interpretar una instruccién.

4) Sumar datos cuando la ejecucidn
del programa asi lo requiera.

5) Activar los elementos necesarios
para ejecutar una instrucciédn.

1) Llevar el
ejecucidn

Una base de datos consta de campos,
registros, archivos y presentaciones.
Un registro contiene informacidn
acerca de un producto, paciente,
alumno, actividad, etc. almacenadas
en forma de:

campos.

Campos y archivos.
Archivos.

Presentaciones.
Presentaciones y archivos.

O W B
et Tt e b et

Una base de datos consta de campos,

registros, archivos y presentaciones.

Un archive consta de un conjunto de:

1) campos.

2) Presentaciones con un Gnico tipo
de campo.

3) Regigtros con un anico tipo de
presentacidén.

4) Registros con diversos tipos de
presentaciones posibles.

5) Campos con un Gnico tipo de
registro.

iCuldl de las siquientes propiedades
tiene caracter peri®dico para los
elementos quimicos?:

1) E1 potencial de ionizacion.

2) El periodo de semidesintegraciom.

3) Las frecuencias del espectro de
vibracioén.

4) E1 tiempo de relajacidn del espec-
tro RMN.

5) La generacidén de radiacion de
frenado.

iQué caracteristica de la actividad
de una muestra radiactiva es cierta?:
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— 1)

239,

240.

241.

242.

243.

244.

Directamente proporcicnal al nimero
de Atomos.

2) Independiente del periodo de
semidesintegracidn.

3) Inversamente proporcional al nitme-
ro de atomos. .

4) Inversamente proporcicnal a la
constante de semidesintegracidn
radiactiva.

S) Inversamente proporcional al cua-
drado de la distancia a la fuente.

{En qué condiciones aumenta la proba-
bilidad de que un haz de fotones
interaccione por efecto fotoeléctri-
co?:

1) A mayor energia del haz de fotones.

2) A menor densidad del material
sobre el gque incide.

3) A mayor nimerc atémico del mate-~
rial sobre el que incide.

4) A menor numero de electrohes por
unidad de volumen del material
sobre el gque incide.

5) A mayor capa hemirreductora del
haz de fotones.

Los autovalores de un operador
Hermitiano son:

1) Numeros
2) Niumeros
3) Nuameros
4) Cero.

5) Nameros

imaginarios puros.
reales.
distintos de cero.

iguales.
El gradiente del campo escalar f es:

) Un escalar.

} Un vector.

} Un campo nulo.

) Un campo escalar.
) Un rotacional.

7 s W

El vector gradiente para el campo
escalar f(x,y) = exp(x) . cos(y) es,
expresado en sus componentes:

1) (exp(x).cos(y)}; - exp(x).sen(y)).
2) {=-exp(x).x.cos(x)}; -exp(x).sen(y)).
3) (exp(x).cos(y); -cos(x).sen(y)).

4) (-exp{x).sen(y); x.exp(x).sen(y)}.
5) {sen(x).cos{y)}; -x.sen(y)).

Sea F un campo escalar, su vector
gradiente en R® verifica que:

1) Es
2) Es
3) Es

constante en las curvas de nivel
normal a las curvas de nivel.
nulo en la superficie de nivel.
4) Es tangente a la curva de nivel.
5) Es perpendicular a la superficie

de nivel.

El principio de equivalencia de la
teoria de la relatividad establece
que:

1) Los sistemas inerciales se mueven
con velocidad relativa entre ellos
constante.

2) Ninglin cuerpc se puede mover a

4Q

245.

246.

247.

248.

velocidad superior a c.

3) Las propiedades del movimiento en
un sistema no inercial son las
mismas gue en un sistema inercial
cuando existe campo gravitateorio.

4) En un campo gravitatorio todos los
cuerpos se mueven de la misma ma-
Tnera.

5) Todo sistema de referencia equi-
vale a un campo exterior uniforme
Yy constante.

Seflalar qué condiciones se necesitan
cumplir para que se conserve el mo-
mento cinético de un sistema:

1) Que el sistema esté aislado.

2) Que se conserve la energia y la
cantidad de movimiento.

3) Que el espacic sea isotropo.

4) Que la funcién de Lagrange no
cambie en una rotacidn.

5) Cualquiera de las respuestas ante-
riores.

LCémo puede disminuirse la entropia
de un sistema termodinamico?:

1) Realizandc un ciclo de
expansion-compresién cuasiestatico.

2) La entropia de cualguier sistema
termodinamico siempre aumenta, no
puede reducirse.

3) Solo puede reducirse si el sistema
pasa de una situacién estacionaria
a otra de equilibrio estatico.

4) Separando el sistema en dos
subsistemas en un procesc isotermo
reversible.

5) Por interaccidén con otro, €n un
procesc en el que le comunique al
menos igual cantidad que la gque
pierde.

El Universo en su conjunto no interac-
ciona con otros sistemas. {COmo se
explica que no esté en equilibrio
estadistico?:

1) Porgque el tiempo transcurrido sin
interaccidén no ha sido suficiente,
perc el equilibric se alcanzara
inevitablemente.

2) Por la teoria dgeneral de la
relatividad el universc en su
conjunte no es cerrade. E1l campo
gravitatorio variable permite gue
la entropia aumente constantemente
sin llegar necesariamente a un
equilibric estadistico.

3) El1 Universo en su conjunto esta en
equilibric, salvo por fluctuaciones
locales compatibles con el Segundo
Principio de la Termodinamica.

4) El tiempo de relajacién del Uni-
verso en su conjunteo es infinito,
por lo que el equilibrio no se
alcanzara nunca.

5) Porque la ley de aumento
entropia que predice tal
brio, no es aplicable al
total del Universo.

de la
equili—~
conjunto

Las leves de conservacioén son una

g
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249.

250.

251.

252,

manifestacién de las propiedades de
simetria. iQué magnitud se conserva
cuando hay invariancia bajo traslacio-
nes temporales?:

1) La energia, porgque esa invariancia
implica un hamiltoniano indepen-
diente del tiempo.

2) E1 momento lineal porgque en ese
caso el hamiltonianc depende
linealmente del tiempo.

3) E1 momento lineal, porque la
invariancia implica que el sistema
esta aislado.

4) Ninguna, porque la traslacidn
temporal supcone tan solo un cambio
de origen, que para el tiempo es
siempre arbitrario.

5) La energia, el momento lineal y el
momento angular, pordque el sistema
esta en situacidn estacionaria.

{En qué se convierte un semiconductor
puro si se le impurifica con una
pequefia cantidad de boro?:

1) En un
2) En un
3) En un
4) En un
5) En un

semiconductor p.
semiconductor n.
semiconductor p-n.
conductor p.
conductor n.

Después de due se haya producido un
proceso de materializacién, el
positrén se aniquilard con uno de los
electrones del medio, cuahdo:

1) E1 positrén tenga su energia maxima

2) El positrdn haya perdideo la mitad
de su energia.

3) Inmediatamente después de su
formacidn.

4) El1 positrén esté en reposo.

5) Haya transcurrido un tiempe igual
a su vida media.

La energia umbral de los fotones in-
cidentes para que cuando interaccionen
con la materia ccasionen la preduccidén
de pares es de 1.02 MeV. 28i el fotdn
incidente tuviese una energia de 6 Mev
la distribucién mas probable de la
energia entre lag particulas formadas
{positrén y electrdn negative,
respectivamente) seria (en Mev):

1} 2.49 y 2.49.
2) 0.51 v 4.07.
3) 1.02 v 3.96.
4) 3.96 y 1.02.
5) 3.00 vy 3.00.

Cuando los electrones acelerados en

un tube de rayos X alcanzan el anodo,
éque porcentaje aproximado de la
energia de los electrones se convierte
en rayos X7:

&1

253.

e,

254,

255.

256.

257.

El ntmero de atomos, N, presente en
diferentes radionfclidos si en todos
los casos se tiene la misma actividad
de 1 MBg, depende de:

1) Constante de desintegracién de los
radionuclidos.

Z) Namero de Avogadro.

3) El numero atdmicc de los radio-
naclidos.

4) Es el mismo en teodos los radio-—
niuclidos.

5) El proceso de desintegracidén de
cada radionnclidoe.

Un electrdn Auger es:

1) Un electrdn de la capa K que es
atrapadc por el nacleo.

2) Un electrdn gque recibe la energia
emitida por un nicleo excitado en
estado metastable.

3) Un electrdén arrancado de su nivel
energétice por la radiacidn carac-
teristica dentro de su propio
atomo.

4) Un electrdn que ocupe el hueco
dejado en un Atomo en un procese de
ionizacisn,

5) Un electrdén gque cambie espontanea-
mente su spin.

El coeficiente masico de atenuacidn es
similar para la mayor parte de los
materiales (excepto agquellos gque
contienen hidrdgenc) cuando:

1) Predomina el efecto fotoelectrico.

2) Predomina el efecto de materia-
lizacidn.

3) Sclamente
Comptorn.

4} Predomina las desintegraciones
fotonucleares.

5) La interaccidn radiacién-materia
se reduzca a dispersidn.

ocurren interaccicnes

(Cudl de estos espectroégrafos y espec-—
trometros de masas empleados en Fisica
Atémica utilizan el principio de la
deflexidén por campos magnéticos y
electricos?:

1) Espectrégrafo de Aston.

2) Espectrdgrafo de Mattauch.
3) Espectrégrafo de Nier.

4) Ninguno de los tres citados.
5) Los tres citados.

Un fotén de 51 keV interacciona con
un Atomec y se emite un electrdén de 45
keV:

1) Este es un ejemplo de
coherente.

2) También se emitira un
Compton-electrén de 6

3) El1 electrdn tiene una
ligadura de & keV.

4) Este es un ejemplo de
de pares.

5) También se emite un fotoelectrén
de © keV.

dispersidén
MeV.
energia de

produccidén
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Un foco sonoro dque se mueve con velo-
cidad c/4 emite una onda que se pro-
paga por un medioc material a la velo-
cidad c. Para un observador que se
aleja del citade foco a la velocidad
c/2, la frecuencia del sonido perci-
bido en relacidn con la frecuencia
emitida por el foco emisor es igual a:

1) 2.
2) 1/2.
3} 3.
4) 1/3.
5) 6.

E1l médulo de Young de un material A

es mayvor que el de otro B. Esto dquiere
decir gue s5i las secciones transver-
sales vy las longitudes iniciales de
Ay B son las mismas:

1) Al aplicar la misma fuerza F sobre
cada unc de ellos el aumento de
longitud es menor en el material A
gque en el material B.

2) Para producir el mismo aumento de
longitud, la fuerza aplicada en A
debe ser menor que la aplicada en
B.

3) Para producir el mismo aumento de
longitud, la fuerza aplicada en A
puede ser igual gque la aplicada en
B.

4) Cuando la presién deformadora es
la misma, la deformacidén unitaria
es mayor en el material A.

5) Cuando la presidn deformadora es
la misma, la deformacidn unitaria
es menor en el material B.

iCémo es el espectro de energias de la
emisidén alfa para un radionucleido
dado?:

1) Discreto e independiente del isd-
topo.

2) Continuo vy dependiente del isétopo.

3) Continuc si no va acompaiado de
enisidén gamma.

4) Discreto vy dependiente del isdtopo.

5) Continue y dependiente del tiempo.
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